
105
 ë 84 شمارة
 ë سال بیست‌ویکم
ë 1401 زمستان 

چكيده:

اکر، پایة ششم ابتدایی، عناصر برنامة درسی، روش STEAM، تحلیل محتوای کیفی كليد واژه‌ها:
هدایت‌شده

105‌-‌132

مریم اصغری اصل سردرود*         صادق ملکی آوارسین**         حسین بقایی***         جهانگیر یاری حاج عطالو****

پژوهش حاضر با هدف مطالعة ویژگی‌های عناصر برنامة درسی آموزش علوم پایة ششم ابتدایی 
مبتنی بر روش STEAM انجام ‌شد. این مطالعه در سال تحصیلی ۱۳۹۹-۱۴۰۰ با رویکرد کیفی 
و روش تحلیل محتوای کیفی هدایت‌شــده با نمونه‌گیری هدفمند )معیاری( و ازطریق مصاحبة 
نیمه‌ساختاریافته با 23 نفر از صاحب‌نظران حوزة مطالعات برنامة درسی و معلمان پایة ششم ابتدایی 
انجام گرفت. تجزیه‌وتحلیل متن مصاحبه‌ها به‌صورت دستی و هم‌زمان با جمع‌آوری داده‌ها انجام 
شد. اعتمادپذیری یافته‌ها با استفاده از غوطه‌وری و مطالعة مکرر و بازنگری مشارکت‌کنندگان و 
خبرگان به‌دســت آمد. با استناد به عناصر برنامة درسی پیشنهادی اکر ده عنصر در این پژوهش 
 STEAM موردمطالعه قرار گرفت. طبق نتایج تحقیق، برنامة درسی آموزش علوم مبتنی بر روش
موانع سنتی جداکنندة پنج حوزة یادگیری را برطرف کرده است و این حوزه‌ها را برای دستیابی 
به یادگیری مبتنی بر اهداف برنامة درســی یکپارچه و منسجم ساخته است و بر اصل خلاقیت و 

ایده‌پردازی تکیه دارد.
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  مقدمه
در عصر حاضر علم و فناوری با رشد و گسترش وسیع خود عامل مهمی در فرایند توسعة همه‌جانبة 
جوامع بشــری به‌حســاب می‌آیند و به علت ارتباطات گســترده و پیچیدة افراد و جوامع، دغدغه‌های 
نظام‌های آموزشی گسترش یافته است و فرایند آموزش و یادگیری با مشکلات جدی مواجه شده است 
و بر این اســاس رویکردهای آموزشــی در طول سال‌ها به‌طور چشــمگیری تغییر کرده است. )کاتون1، 
2021(. رویکردهای آموزش سنتی با مسائلی مانند یادگیری انفعالی و غفلت از مشارکت خود یادگیرنده، 
نادیده‌گرفتن تفاوت‌ها و نیازهای یادگیرندگان، بی‌توجهی به حل مسئله و تفکر انتقادی با انتقاد مواجه 
شده است و با پیامدهای مهمی همچون فرسودگی تحصیلی، کاهش انگیزه، احساس ناکارآمدی همراه 
بوده اســت. یکی از عواملی که می‌تواند این پیامدهای منفی را در یادگیرندگان کاهش دهد اســتفاده 
از روش‌های آموزشــی متنوع و جدید اســت )تابع بردبار، 1395(. امروزه با وجود کامپیوترها، تبلت‌ها، 
گوشــی‌های هوشمند و تبدیل‌شدن مردم به شــهروندان دیجیتال و آغاز و گسترش فناوری در دنیای 
آمــوزش، با روش‌ها و ابزارهایی جدیدی مواجهیم )الحاج بدار و الشــبول2، 2020( و با ســرعت‌گرفتن 
گســترش فناوری تغییراتی در نظام آموزشــی پدید می‌آید )پارک و پارک3، 2020( که باعث می‌شود 
بسياری از دانش‌ها که درحال‌حاضر آموزش داده می‌شوند در آینده غيرضروری شوند، بنابراين الگو‌های 
آموزشــی جديد برای انطباق با الگوی زندگی در دنيای صنعتی در نظر گرفته می‌شــوند )الکسانکوف4، 
2017(. از اهداف نظام آموزشــی این اســت که به دانش‌آموزان بیاموزد چگونه در محیطی کاملًا فنی 
 و همیشــه در حال تغییر عمل کنند )هاســن5، 2019(. درس علوم تجربی به کودکان کمک می‌کند 
تا روش‌های شــناخت دنیای اطراف خود را بهبود بخشند. آموختن علوم تجربی همچون سوادآموزی و 
حســاب امری اساسی و ضروری است و با پیشرفت فناوری اهمیت آن بیشتر شده است. به‌عبارت‌دیگر، 
آموزش علوم تجربی بیشــتر به آموزش شیوة یادگیری می‌پردازد و آگاهی از آن برای هر کودکی لازم و 

ضروری است )هارلن6، 1391/1996(.
 بر اســاس تحولات آموزش علوم تا قبل از دهة 1960 بیشــتر برنامه‌های درســی در آموزش علوم 
بــه یادگیری دانش علمی گرایش داشــتند و تصور بر ایــن بود که فراگیران با اخــذ اصول، مفاهیم و 
نظریه‌های علمیْ افرادی متفکر و مبتکر بار می‌آیند و علاوه‌بر اینکه با رشد سریع علم و فناوری و در کل 
با روش‌های بهتر زیســتن هماهنگ می‌شوند می‌توانند در گسترش آن نیز سهمی اساسی داشته باشند 
و در رشــد و شکوفایی کشور خویش گامی مؤثر بردارند )فتحی‌آذر، 1372(. اما با تحولات ایجادشده در 
دهة 1960 برنامه‌های درسی جدید به‌جای تأکید بر دانش، حقایق علمی، قوانین و نظریه‌ها و کاربردهای 
فناوری بر ماهیت ساختار و وحدت علوم و نیز بر فرایند پژوهش علمی متمرکز شدند )کلوپفر7، 1971(. 
بنابراین نشانه‌های توجه به آموزش علوم و ایجاد تحول در آن را می‌توان در تحولات دهة 1960 به بعد 

در امریکا و سایر کشورها مشاهده کرد )شیپرد و راگان8، 1992(.
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به نظر دونلی و جنکینز9 )2001( در اواخر قرن بیســتم برنامة درســی علوم تحت‌تأثیر نظریه‌های 
یادگیری شناختی مثل پردازش اطلاعات و نظریة فراشناخت قرار دارد. همچنین پارکینسون10 )2002( و 
کوبرن11 )2006( باور دارند حل مسائل مرتبط با جامعه و سواد علمی فناورانه هدف آموزش علوم است و 
رویکرد غالب در یادگیری تأکید بر نظریة حل مسئلة ساختارگرایی است. استرانگ12 و همکاران )2004( 
بر این باورند نگرش جهانیان به فرایندهای یاددهی ـ یادگیری کاملًا تغییر کرده اســت و فراگیران باید 
برای زندگی در جامعه‌ای‌ پیچیده آماده شــوند. چانگ و تایپه13 )2002( گســترش و بهبود توانایی حل 
مســئله و مهارت‌های پردازش علوم فراگیــران را ازجمله اهداف دیرین آموزش علــوم می‌داند. لی14 و 
همکاران )2000( اهداف آموزش علوم را بهبود توانایی فراگیران در تفکر انتقادی، اســتدلال منطقی و 
درنهایت حل مســئله می‌دانند. از سوی دیگر، در سال‌های اخیر به رشته‌های علوم، فناوری، مهندسی و 
ریاضیات و در ادامة همین راه به هنر )STEAM( در زمینه‌های گوناگون تحقیقی و عملی توجه بسیاری 
شده اســت )هوانگ و تیلور15، 2016(. علت آن واضح و قانع‌کننده است؛ مشاغل مرتبط با این رشته‌ها 
ازجمله مشــاغلی با بالاترین درآمد، سریع‌ترین رشد و تأثیرگذار در پیشبرد رشد اقتصادی و نوآوری‌اند 
)توماسیانSTEAM .)2011 ،16 ابتکاری آموزشی است که در دانشکدة طراحی رود17 ایسلند ایجاد شده 
است و هدف آن نوآوری واقعی با ترکیب ذهن دانشمند یا متخصص با ذهن یک هنرمند یا طراح است. 
برخلاف الگو‌های سنتی تدریس، مربیان با استفاده از چهارچوب STEAM رشته‌ها را به هم می‌رسانند 
و از هم‌افزایی پویا بین فرایند الگو‌ســازی و ریاضی و محتوای علمی استفاده می‌کنند )لاتان18، 2016(. 
درواقع، آموزش STEAM جهت‌گیری مهمی در سیاســت‌گذاری آموزشــی در راستای حل انگیزة کم 
برای یادگیری علوم و پدیدة اجتناب از علوم و مهندســی است )تارنوف19، 2010(. طبق گفتة زولمان20 
)2012(، هدف کلی از STEAM شناسایی و رفع نیازهای اجتماعی و شخصی افراد در راستای تبدیل به 
شهروندانی کامل است. دانش‌آموزانِ دارای مهارت‌های STEAM استعداد تبدیل‌شدن به رهبری جهانی 

را در اقتصاد روبه‌رشد جهان دارند )هیوز21، 2010(.
لیلیاواتی22 و همکاران )2018( در پژوهشــی با عنوان »تأثیر اجرای آموزش STEAM در تســلط 
و بهبود مفهوم‌ســازی دانش‌آموزان« به این نتیجه دســت یافتند که مفهوم‌ســازی پس از اســتفاده از 
 STEAM بهتــر اتفاق می‌افتد. دژارنــت23 )2010( در تحقیق خود با عنوان »اجرای STEAM روش 
در کلاس‌های اولیة کودکی« بیان می‌دارد STEAM رویکردی برای یادگیری است که در آن از علوم، 
فناوری، مهندســی، هنر و ریاضیات به‌منزلۀ نقاط دستیابی برای هدایت پرسش دانش‌آموز، گفت‌وگو و 
تفکر انتقادی استفاده می‌شود. هدف از اجرای این رویکرد فراهم‌کردن محیط‌های یادگیری روان _ پویا 
و مرتبط به هم است. کاری که در این شیوة آموزشی انجام می‌شود بازکردن درها به روی دنیای واقعی 
اســت، یعنی حذف‌کردن دیوارهای آجری و درهای کلاســی تا در قالب یادگیری قرار بگیریم. هان24 و 
همکاران )2014( در تحقیقی به بررســی نحوة »تأثیر رویکرد STEAM در سطوح گوناگون موفقیت 
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دانش‌آموزان« پرداختند. طبق نتایج این تحقیق، رویکرد مبتنی بر آموزش STEAM در افزایش سطوح 
عملکرد و زمینة آماری دانش‌آموزان در ریاضیات تأثیر داشــته اســت و دانش‌آموزان ضعیف در نمرات 
ریاضی میزان رشد به‌مراتب چشمگیری از دانش‌آموزان قوی و متوسط طی سه سال داشته‌اند. همچنین 
رویکرد مبتنی بر آموزش STEAM در مدارس بیشــتر به نفع دانش‌آموزان ضعیف بوده است و فاصلة 
میان آن‌ها و سایر دانش‌آموزان را کاهش می‌دهد. رسول25 و همکاران )2016( در بررسی تأثیر استفاده 
از رویکــرد تلفیقــی STEAM در ایجاد و پرورش علاقه‌مندی دانش‌آموزان و کســب مهارت‌های قرن 
بیست‌ویکم نشــان دادند که استفاده از رویکرد مبتنی بر STEAM می‌تواند به دانش‌آموزان در کسب 
و بهبود مهارت‌های قرن بیســت‌ویکم ازطریق یادگیری نحوة حل مسائل دنیای واقعی بر اساس تجارب 
صحیــح و تجارب زندگی واقعــی و ازطریق کار با برنامه کمک کند. تســنگ26 و همکاران )2011( در 
مطالعه‌ای نگرش به علوم، فناوری، مهندســی و ریاضیات )STEAM( را در محیط آموزشــی مبتنی بر 
 STEAM پروژه موردبررســی قرار دادند و به این نتیجه دســت یافتند که اکثر دانش‌آموزان به اهمیت
در رشــته‌های علوم و مهندسی اذعان و بیان کرده‌اند که داشتن دانش علمی حرفه‌ای برای شغل آیندة 
آن‌ها مفید است و این فناوری ممکن است وضعیت زندگی و جامعه را بهبود بخشد و جهان را به مکانی 
راحت‌تــر و کارآمدتر تبدیل کند. ترکیب STEAM با رویکرد مبتنی بر آموزش باعث افزایش کارآمدی 
و ایجاد یادگیری معنی‌دار می‌شــود و در نگرش دانش‌آموزان به شــغل آینده مؤثر اســت. دانش‌آموزان 
نگرش مثبتی به ترکیب STEAM دارند. کورســون27 )2019( در پروژه‌ای با عنوان »یادگیری دربارة 
 گیاهان با STEAM« باغ مدرســه را محیط آموزشــی قــرار داد و آن را کلاس در فضــای باز نامید. 
او بســیاری از فعالیت‌های باغبانی را با رویکرد آموزشی STEAM برنامه‌ریزی کرده بود. مشکل او این 
بود که فعالیت‌های یادگیری دانش‌آموزان را روی گیاهان متمرکز کند. او در فعالیت خود به این نتیجه 
رســید که دانش‌آموزان با استفاده از رویکرد STEAM، به‌ویژه هنر، امکان دارد قسمت‌های اصلی گیاه 
)ریشــه، ساقه، برگ، گلبرگ، دانه و غیره( را به‌خوبی شناســایی و طبقه‌بندی کنند، قطعات را در کنار 
هم قرار دهند و به مطالعۀ کلِ آن نظام و الگوســازی بپردازنــد. طبق نتایج پژوهش گری28 و همکاران 
)2019( درزمینة همکاری در کلاس‌های متوســطه، در محیط‌های آموزشــی مبتنی بر تعامل می‌توان 
فرصت‌هایــی را برای یادگیــری معنادار دانش‌آموزان فراهم کرد برای اینکــه بتوانند میان یادگیری در 
داخل و خارج از مدرسه ارتباط برقرار کنند. ادغام برنامة درسی با زندگی دانش‌آموزان اهمیت یادگیری 
را در کلاس ارتقا می‌دهد و این نیازمند اســتفاده از رویکرد آموزشــی تلفیقی برای ایجاد تعامل میان 
معلمان و دانش‌آموزان اســت و برنامه‌ریزی برای اجرای آموزش مبتنی بر رویکرد STEAM معلمان را 
 ترغیب می‌کند که فراتر از حوزه‌های محتوایی خود حرکت کنند و فرصت‌ها را برای ایجاد برنامة درسی 
با رویکرد تعاملی دانش‌آموزان فراهم کنند. معلمان باید برای هماهنگی و یکپارچه‌سازی دستورالعمل‌ها با 
یکدیگر و خود دانش‌آموزان همکاری کنند. برتراند و ناموکسا29 )2020( در تحقیق خود با عنوان »آموزش 
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STEAM، یادگیری دانش‌آموز و مهارت‌های قابل‌انتقال« که درواقع بر مهارت‌های ســاخت شخصیت 
)تفکر انتقادی، حل مسئله، همکاری و ارتباط، خلاقیت و نوآوری( تمرکز داشت بیان می‌دارند راه‌اندازی 
برنامه‌های STEAM تجربة یادگیری کلی دانش‌آموزان را افزایش می‌دهد و آن را عمیق و معنا‌دار می‌سازد. 
بر این اساس مربیان، پژوهشگران و سیاست‌گذاران هدف امکان ارائة تجارب یادگیری در کلاس‌ها را برای 
همة دانش‌آموزان در نظر می‌گیرند تا این امر به تشویق دانش‌آموزان برای شرکت در کلاس‌ها و یادگیری 
بهتر بینجامد. بر این اساس، الحاج بدار و الشبول )2020( نشان دادند که ارائة فرصت‌های آموزشی کافی 
و ارزشمند با فعال‌کردن رویکرد آموزشی STEAM مسیری برای کاهش اضطراب، یادگیری معنادار و 
افزایش آگاهی دانش‌آموزان به مشــاغل آینده است. شاتونوا30 و همکاران )2019( در تحقیقی با عنوان 
»STEAM فناوری نوین آموزشی« اظهار داشته‌اند آیندة رشد اقتصادی تا حد زیادی به در دسترس‌بودن 
نیروی متخصص بســتگی دارد که باید از دوران مدرســه شروع شــود و ازطریق حمایت و اجرای فعال 
 آموزش STEAM در مدارس و دانشــگاه‌ها ادامه یابد که شــامل مشارکت فعال دانش‌آموزان و مربیان 
در فعالیت‌های پروژه‌محور است که درزمینة فضاهای خلاق در چهارچوب آموزش غیررسمی، امکان ایجاد 
و گسترش مهارت‌ها و شایستگی‌های لازم برای شخص عصر دیجیتال وجود دارد. بر اساس این تحقیق 
 اســتفاده از رویکرد STEAM باعث بهبود آموزش و یادگیری شــده است، چراکه تعامل دانش‌آموزان 
با یکدیگر و معلمان در جست‌وجو و کاوش برای حل مسئله به افزایش انگیزة آن‌ها برای یادگیری منجر 
می‌شود. دانش‌آموزانی که با این رویکرد آموزشی آشنا می‌شوند فقط موضوع را آموزش نمی‌بینند، بلکه 
آن‌ها می‌آموزند که چگونه یاد بگیرند، چگونه سؤال کنند، چگونه آزمایش کنند و چگونه عمل کنند. معنای 
آموزش علوم از یادگیری صرف حقایق علمی و مفاهیمْ آن هم در محیطی انتزاعی به یادگیری مهارت‌های 
علمی )یا مهارت‌های فرایندی(، نگرش‌ها و مسائل اخلاقی تغییر پیدا كرده است )هارلن، 2000( و این 
مسئله چشم‌اندازی گسترده را در بیشتر كشورها به روی علم، فناوری و صاحب‌نظران و سیاست‌گذاران 
آموزشــی در حوزة آموزش‌وپرورش باز كرده اســت. در ایران نیز با آگاهیی‌افتن از روند این تحولات، که 
حاصل مطالعات اولیة اجرای طرح جدید آموزش علوم در ســال 1370 بود، ســهم بســزایی در ایجاد 
چهارچوب برنامة درسی جدید آموزش علوم در دورة آموزش عمومی ایجاد کرد )امانی طهرانی، 1396(.

برنامة درسی آموزش علوم با اهداف جدید تدوین شد که عبارت است از سه بخش اصلی مهارت‌های 
 فراینــدی، نگرش‌های علمــی و دانش پایه )جعفری هرندی، 1397( و كتاب‌های درســی علوم تجربی 
بر اســاس آن‌ها و تغییر نحوۀ ارزشــیابی پیشــرفت تحصیلی )نیکنام و همکاران، 2014( تغییر یافت 
 و در روش‌هــای آموزشــی و یادگیری نیز تغییر ایجاد شــد، امــا به‌رغم تمام این‌ها به نظر می‌رســد 
باز درزمینة تحقق اهداف جهانی و واقعی علوم دچار مشــکلاتی هســتیم. طبق نتایج آزمون‌های تیمز 
)به‌ویژه آزمون‌های سال 2011 و 2015(، میزان دستیابی دانش‌آموزان ایرانی به مهارت‌هایی مانند حل 
مسئله، استدلال، فرضیه‌سازی، آزمایش فرضیه، تخمین و مهارت‌های محاسباتی پیش‌بینی نتایج بسیار 
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کمتر از حد انتظار است )پژمان و گویا، 1397( و همواره از میانگین عملکرد بین‌المللی به‌طور معناداری 
پایین‌تر بوده اســت )کبیری و همکاران، 1395(. ولــی‌زاده )1393( و ایرندگانی )1394( به این نتیجه 
رسیده‌اند که در کتاب‌های علوم تجربی دورة ابتدایی به مهارت‌های سواد علمی ـ فناورانه و مهارت‌های 
فرایندی توجه چندانی نشــده اســت، درصورتی‌که در برنامه‌های تلفیقی ازآنجاکه دانش‌آموزان درگیر 
شــرکت در پروژه‌ای علمی می‌شوند کاملًا از مهارت‌های فرایندی و سواد فناورانه استفاده خواهند کرد. 
همچنین محتوای برنامة درســی علوم تجربی دورة ابتدایی در ایران ازلحاظ انســجام و توجه به اهداف 
مهارتی ضعیف است )عمویی اسرمی، 1394(. این نتایج نیاز به تغییر، بهبود و به‌روزرسانی رویکردهای 
آموزشی علوم را ضروری می‌سازد و چون در دورة ابتدایی تمام دروس را یک معلم تدریس می‌‌کند استفاده 
از رویکردهای آموزشــی مانند STEAM امکان‌پذیر است. در پژوهش‌های انجام‌شدة تابین31 )2019(، 
 STEAM مونکویسینه32 و همکاران )2020( و چانگ و همکاران )2021(، تأثیر روش آموزش مبتنی بر
در حل مســئله، توانایی تفکر انتقادی، خلاقیت، اســتدلال، ارتباط بررسی شده و همچنین در پژوهش 
فولرتون33 )2021( ایجاد فرصت‌های مناسب برای یادگیری تجربی از راه‌های اجرای فعالیت‌های پروژه‌ای 
تأیید شــده است. روش‌های آموزش تلفیقی در تدریس دروس مدارس به‌ویژه علوم ابتدایی فرصت‌هایی 
برای تعامل اجتماعی معنادار، پرس‌وجو تحت هدایت معلم، اکتشافات و تحقیقات با انگیزة ذاتی، ادغام 
معنی‌دار با سایر موضوعات و تعامل چشمگیر دانش‌آموزان سطح بالایی از فعالیت‌های شناختی، اجتماعی 
و جســمی را فراهم می‌کند )پیترســون و اندرو اســتون34، 2019(. در روش آموزش مبتنی بر »علوم، 
فناوری، مهندسی، هنر و ریاضیات« دانش‌آموز درک، ارتباط، انتقال، تعمیم، تکرار، تقویت، تحلیل، خلق 
قضاوت و بررســی را می‌پیماید و درنهایت به کســب مهارت منجر می‌شود )سن35 و همکاران، 2019(.
بر این اســاس با درنظرگرفتن سهم برنامة درســی در رشد و گسترش نظام آموزشی کاملًا ضروری 
است که فرایند برنامة درسی آموزش مبتنی بر روش STEAM در آموزش ابتدایی در نظر گرفته شود 
تا ضمن ارائة تصویر روشن از آموزش تلفیقی به ارائة مهم‌ترین ویژگی‌ها و شاخصه‌های آن در چهارچوب 
عناصر برنامة درسی برای ایجاد مهارت‌های ذکرشده اقدام شود. ازاین‌رو یافته‌های پژوهش حاضر به علت 
شناســایی و معرفی مفاهیم و مؤلفه‌های آموزش علوم با روكیرد STEAM مفید و راهگشا خواهد بود. 
همچنین در تدوین برنامة درســی آموزش علوم در راستای پاسخ‌گویی به نیازهای واقعی جامعه، اصلاح 
برنامة درسی آموزش علوم دورة ابتدایی و طراحی برنامه‌های توانمندسازی مربیان و معلمان علوم در دورة 
ابتدایی سودمند خواهد بود؛ لذا پژوهش حاضر با هدف مطالعة ویژگی‌های عناصر برنامة درسی آموزش 

علوم تجربی به روش STEAM با پاسخ‌گویی به سؤال اساسی زیر تدوین شده است:
»ویژگی‌های عناصر برنامة درســی آموزش علوم تجربی مبتنی بر روش STEAM در پایة ششــم 
ابتدایی بر اســاس الگوی اکر36 )منطق، اهداف، محتوا، راهبردهای تدریس، منابع و ابزارها، فعالیت‌های 

یادگیری، زمان، محیط، گروه‌بندی و شیوه‌های ارزشیابی( کدام‌اند؟«
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                                                                                                                                       STEAM شکل 1.   ابعاد یادگیری 

  روش پژوهش
این مطالعه با رویکرد تحقیق کیفی از نوع روش تحلیل محتوای کیفی هدایت‌شده )جهت‌دار(37 
با  پژوهشگر  بلکه  نمی‌آیند،  دست  به  پژوهش  آخر  در  طبقات  و  مقولات  روش،  این  در  شد.  انجام 
تحلیل  کیفی  به‌صورت  را  موردنظر  متن  طبقاتْ  به‌منزلۀ  تعمیم‌ها  و  تعاریف  برخی  مفروض‌گرفتن 
می‌کند و در پی مصادیقی از تعاریف و تعمیم‌ها در کل متن می‌گردد )فردانش، 1387(. در پژوهش 
حاضر عناصر ده‌گانة برنامة درسی اکر به‌منزلۀ طبقات از قبل شکل‌گرفته تعیین شدند. متخصصان 
مطالعات برنامة درسی دانشگاه‌های تبریز و معلمان پایة ششم ابتدایی ناحیة 3 شهر تبریز در سال 
نمونه‌گیری  روش  از  آن  در  که  بودند  انجام‌شده  پژوهش  شرکت‌کنندگان   1399-1400 تحصیلی 
این  این اساس روی مشارکت‌کنندگانی در  بر  از نوع ملاک‌محور38 )معیاری( استفاده شد.  هدفمند 
پژوهش مطالعه انجام شد که تجربه و اطلاعات درزمینۀ برنامة درسی تلفیقی را داشتند؛ بدین معنی 
که برنامة درسی آموزش علوم را یا به‌صورت تلفیقی تدریس کرده‌اند و به‌صورت عملی با آن درگیر 
دانش  دربارة  آگاهی  با  آن‌ها  درنهایت،  داشته‌اند.  را  تلفیقی  درسی  برنامة  تجربة طراحی  یا  بوده‌اند 
موضوعیِ مقاله، سوابق حرفه‌ای موفق در مدارس و با راهنمایی و مشورت استادان راهنما و مشاور 
انتخاب شدند. اطلاعات مصاحبه از نفر 21 به بعد تکراری بود و داده‌ها در این مرحله به حد اشباع 
یافت.  ادامه  مصاحبه‌شونده   23 تا  لازم  اطمینان  حصول  علت  به  مصاحبه  فرایند  ولی  بود،  رسیده 
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با رضایت  انفرادی بین پژوهشگر و مشارکت‌کنندگان بود که  مصاحبه نیمه‌ساختاریافته و به‌صورت 
و تمایل کامل مشارکت‌کنندگان برای همکاری در روند جمع‌آوری اطلاعات و با اطمینان‌خاطردادن 
دقیقه   75 تا   45 بین  مصاحبه  هر  زمان  شد.  اجرا  تجاربشان  و  فردی  اطلاعات  محرمانه‌ماندن  به 
به طول  به مشارکت‌کنندگان(  آسان  نبود دسترسی‌  و  کرونایی  )به سبب شرایط  ماه   6 و طی  بود 
عناصر  ویژگی‌های  بررسی  به  آن  در  که  بود  نیمه‌ساختاریافته  پرسش   10 شامل  سؤالات  انجامید. 
برنامة درسی آموزش علوم با روش STEAM بر اساس الگوی پیشنهادی اکر ‌پرداخته می‌شد. برای 
گردآوری  از  بدین‌صورت که پس  گرفته شد.  کار  به  اسمیت  داده‌ها روش کدگذاری  تجزیه‌وتحلیل 
داده‌ها، هر مصاحبه به‌صورت مجزا و چندین بار مرور شد تا متن کامل مصاحبه‌ها به‌طور کامل نوشته 
شود. پس از پیاده‌سازی کامل مصاحبه‌ها روی کاغذ، همة آن‌ها به‌صورت خط‌به‌خط کدگذاری شدند. 
سپس کدهای اساسی شناسایی و معناهای مرتبط استخراج شد و سپس مضمون آن معنا ثبت شد. با 
مقایسة مضامین با یکدیگر فهرستی از مضامین اصلی و زیرمضمون‌ها به دست آمد. بعدازآن مضامین 
اصلی با معناهای مشابه خوشه‌بندی شدند و محتوای پنهان مضامین در قالب مفاهیم و مؤلفه‌های 
اصلی از آن‌ها استخراج شد. در این پژوهش برای بررسی اعتبار پژوهش روش بازبینی اعضا به کار 
گرفته شد. بدین‌گونه که از 4 نفر از متخصصان مطالعات برنامة درسی مصاحبه‌شونده تقاضا شد تا نظر 
خود را دربارة مفاهیم و ابعاد مصاحبه‌ها بیان کنند. همچنین، درزمینة کدگذاری نظر 3 نفر از افراد 
متخصص و 3 نفر از نویسندگان مقاله به کار گرفته شد. برای حصول اطمینان از قابلیت اعتمادپذیری 
داده‌های پژوهش، روش مطالعة مکرر، مقایسة مستمر داده‌ها، خلاصه‌سازی و دسته‌بندی اطلاعات 
ویژگی‌های  شد.  استفاده  داده‌ها  صحت  بررسی  به‌منظور  مشارکت‌کنندگان  خود  به  داده‌ها  ارائة  و 

جمعیت‌شناسی مشارکت‌کنندگان در جدول ۱ مشاهده‌پذیر است.

 جدول 1.   مشارکت‌کنندگان در پژوهش                                                                                                                                       

معلمان پایة ششم ابتدایی متخصصان مطالعات برنامة درسی

16 نفر تعداد مشارکت‌کنندگان 7 نفر تعداد مشارکت‌کنندگان

دکتری: 2 نفر

تحصیلات
استاد: 2 نفر

  مرتبة علمی
استادان دانشگاه

کارشناسی ارشد: 9 نفر

کارشناسی: 5 نفر
دانشیار: 2نفر

بین 7 تا 13 سال: 9 نفر
سابقة تدریس

15 سال به بالاتر: 7 نفراستادیار:3 نفر
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  یافته‌های پژوهش
یافته‌های به‌دست‌آمده حاصل از مصاحبه‌های نیمه‌سازمانی‌افته به صورتی کدگذاری شد که بتواند 
دلالت‌هایی را بر عناصر برنامة درســی به‌دست دهد. در پاسخ به سؤال این پژوهش، نتایج مطالعة کیفی 
 STEAM به‌طورکلــی حول‌وحوش ده عنصر اصلی برای برنامة درســی آموزش علــوم مبتنی بر روش
مطرح شــد. پس از مرور متون پیاده‌شــده و یافته‌های کیفی پژوهش حاضر، ابتدا 237 مفهوم و ویژگی 
استخراج شد و با بررسی‌ها و بازنگرهای مجدد این مفاهیم به 188 مفهوم تقلیل یافت. پس از مرور متون 
پیاده‌شــده و یافته‌های کیفی پژوهش حاضر و تأمل و تعمق در آن مشخص شد که ویژگی‌های عناصر 
برنامة درسی به‌دست‌آمده از این مطالعه هم در طبقات اصلی و هم در طبقات فرعی کاملًا به هم مرتبط 
و جدایی‌ناپذیرند و عنصر منطق برنامة درســی امکان دارد پیونددهندة این عناصر باشد. مفاهیم اساسی 
شناسایی‌شده در 30 مؤلفة اصلی در قالب عناصر ده‌گانة اکر به شرح جدول‌ ۲ دسته‌بندی شد و در ادامه 

تفصیل هریک از این مؤلفه‌ها بررسی شده است.

 جدول 2.   عناصر برنامة درسی آموزش علوم مبتنی بر روش STEAM و ویژگی‌های آن از منظر متخصصان و معلمان                                                                                                                                       

عناصر برنامة درسیطبقات فرعیطبقات اصلی

منطق )چرایی(

 تمرکز
 بر رویکرد 

آموزش تلفیقی

 فراهم‌کــردن فرصت به‌کارگیری مهارت‌ها و دانش فراگرفته‌شــده یا در حال 
یادگیری + ضرورت و اهمیت چرایی یادگیری موضوع + تأکید دســتیابی به 
توان ترکیب آموخته‌های قبلی با دانش محتوایی، فن آموزشــی، فناوری در 
ســطح معنی‌دار + یکپارچه‌ســازی حوزه‌های گوناگون یادگیری + تأکید بر 

کسب تجارب یادگیری منسجم، همه‌جانبه، یکپارچه

18 +15 +14 +4 +3

ارتباط‌گرایی

 تأکید بر ارتباط بین اهداف یادگیــری، معیارها، ارزیابی‌ها، طراحی و اجرای 
برنامة درســی + قابلیت تعمیم آموخته‌ها به دنیای واقعی ) ارتباط‌گرایی در 
عرصة زندگی( + مرتبط‌ساختن دانش، بینش و مهارت‌ها + توجه به محتوای 
برنامة درسی مرتبط با ایده‌پردازی + مرتبط‌ساختن محتوا با نیاز‌ها، استعداد 

و علایق فراگیران

9 +8 +2 +1

توجه بر 
شاخصه‌های 

نظریة یادگیری 
سازنده‌گرایی

 تأکید بر حل مســائل واقعی به‌صورت مشارکتی + توجه بر علایق، توانایی‌ها، 
شایســتگی‌های دانش‌آمــوزان + تأکید بر فعالیت‌های یادگیــری نه فرایند 
آموزش + توجه بر ساختار عملی و علمی فرایند یادگیری + تأکید بر ارزشیابی 
بازده‌های واقعی + تأکید بر ارزشیابی مستمر، جمعی، تلفیقی + توجه به نقش 
معلم به‌عنوان مشــوق، راهنما، سازمان‌دهندة محیط یادگیری برای کاوش+ 
أتکید رب رفادني ايدگیری رفدی و رگوهی + تهیة اجنهریاهی ربای پاسخیوگ‌ی 
+ تأکید بر جنبه‌های هنری و زیباشناختی آموزش + تأکید بر اکتشاف فردی 

و گروهی ازطریق تجربه

 +13 +12 +11 +10 +7 +6 +5
20 +19 +17 +16



فصلنامه نوآوری های آمـوزشـی

STEAM مطالعة ویژگی‌های ‌عناصر ‌برنامة درسی آموزش علوم مبتنی بر روش

ی
لم

 ع
یة

شر
ن

114
ë شمارة 84

ë سال بیست‌ویکم 
ë زمستان 1401

عناصر برنامة درسیطبقات فرعیطبقات اصلی

هدف

رشد خلاقیت 
و مهارت‌های 

کارآفرینانه

 پرورش خلاقیت + تقویت مهارت‌های حل مســئله + پرورش انگیزة دستیابی 
به موفقیت، تمایل به خوداتکایی، خطر‌پذیری، خودآگاهی + آشنایی با مشاغل 
گوناگون + شــناخت قوانین و مقررات، آداب‌ورسوم و فرهنگ‌های گوناگون+ 
کســب سواد رایانه‌ای و فناوری + ایجاد نگرش خلاق + ایجاد نگرش دانستن، 
توانســتن و انجام‌دادن + تقویت نگرش مثبت و انعطاف‌پذیر در برابر تغییرات 
و موقعیت‌های مبهم + تقویت حس کنجکاوی، پرسشگری + تقویت احساس 

خودکارآمدی

 +19 + 16 +13 +12 +9 +7
26 +25 +24 +23

یادگیری واقعی
 تقویــت مهارت‌هــای فرایندی؛ اســتدلال‌کردن ـ تحلیل‌کــردن + پرورش 
مهارت‌های فراشناختی + تقویت مهارت یادگیری اجتماعی + کسب مهارت 

درزمینة شناختی + کسب مهارت انعطاف‌پذیری در یادگیری
17 + +8 +6 +5 +1

تربیت یادگیرندة 
دائمی

 تقویت مهارت یادگیری خودراهبر + پرورش مهارت ســواد اطلاعاتی + ایجاد 
نگرش مثبت به یادگیری + پرورش توان انعطاف‌پذیری و سازگاری با محیط 
+ تقویــت مهارت‌های زندگی + پرورش توان تفکر مســتقل + بهبود قدرت 
تصمیم‌گیری + تقویت توان کســب و به‌کارگیری مداوم دانش و اطلاعات + 

پرورش توان با هم زیستن و شکوفایی ویژگی‌های فطری

 +18 +11 +10 +4 +3 +2 
22 +21 +20

محتوا

شفافیت محتوا

 محتــوای برنامه با توجه به اصل کثرت آموزش + توجه به ظرفیت‌های برنامة 
درسی غیررســمی + جهت‌گیری هنری و زیباشــناختی محتوا + محتوایی 
برگرفته از نیاز‌ها و مسائل واقعی + ارتباط با مسائل روز + محتوایی متناســب 
بـا علایــق و نیــاز‌های فراگیران + اجتناب از پیچیدگی و ابهام در موضوعات 

و مطالب آموزشی + ایجاد انگیزه و رغبت در فراگیران به یادگیری

 +12 +11 +10 +8 +3 +1
22 +17

فعالیت‌محور

 درنظرگرفتــن فعالیت‌هــای یادگیری چندجانبه در ارائــة محتوا + محتوای 
تلفیقی + محتوای قابل یادگیری + قابل‌درک + نقش فعال دانش‌آموز در ارائة 
محتوا + توجه به ایجاد تعامل معلم و دانش‌آموز + پایه‌ای برای آموزش مداوم 

+ محتوای چالش‌انگیز 

 +16 +14 +9 +7 +6 +5
23 +21

پرورش 
مهارت‌های عالی 

ذهنی

 توجه به تقویت فرایند‌های فراشناختی در محتوا + توجه به کسب مهارت‌های 
اکتشافی در محتوا + فراهم‌کردن زمینة علاقه‌مندی به مهارت تجزیه‌وتحلیل 
+ پرورش حس پرسشگری و کنجکاوی در محتوا + توجه به اصل تقویت تفکر 
خلاق + توجه به تقویت تفکر انتقادی + درنظرگرفتن شناخت دقیق و علمی 

پدیده‌ها + مطابقت محتوا با اصول سازنده‌گرایی

 +19 +18 +15 +13 +4 +2
25 +24 +20

 جدول 2.   )ادامه( 



فصلنامه نوآوری های آمـوزشـی
ی

لم
 ع

یة
شر

ن

115
 ë 84 شمارة
 ë سال بیست‌ویکم
ë 1401 زمستان 

مریم اصغری اصل سردرود     صادق ملکی آوارسین     حسین بقایی     جهانگیر یاری حاج عطالو

عناصر برنامة درسیطبقات فرعیطبقات اصلی

راهبردهای تدریس

ترکیبی و 
خلاقانه

 اســتفاده از راهبرد‌های فعال + پروژه‌محور + تجربه‌محور + پویا + حل مسئله 
+ روش‌های مبتنی بر طراحی و خلاقیت + راهبردهای بحث‌برانگیز + راهبرد 
ترکیب )خلق‌کردن یا ســاختن( + راهبرد آزمون‌وخطــا + راهبرد بازی‌های 
ســازمانی‌افته + گردش و بازدید علمی + تفکر استقرایی + روش اکتشافی + 

راهبرد کسب مهارت‌های اجتماعی 

 +28 +25 +19 +18 +15 +
+ 36+35 +34 +31 +30

تأکید بر آموزش 
تفکر مستقل

 آموزش مفاهیم انتزاعی + تسهیل مشــارکت در فعالیت‌ها + ارائة مطالب در 
قالب‌های متنوع + به‌کارگیری کل ظرفیت شناختی فراگیر + راهبرد تحلیل 
تکلیف + راهبرد ارائة بازخورد + روش تولید محتوا + روش ایجاد ارتباط بین 
محتوا و یادگیرنده + آموزش جذاب و لذت‌بخش + راهبرد به‌کارگیری حواس 
مختلف فراگیر + راهبرد‌های فراشناختی )خودنظارتی، خودثبت‌کنندگی( + 

کودک‌محور+ راهبردهای روزآمد

+7 +5 +4+ 3+ 2+1 
+16 +14 +13 +12 +9  

20 +17 

مواد و منابع آموزشی

متنوع

 تنــاسب مواد و منابع آموزشــی بــا فناوری‌های اطلاعــات و ارتباطات + 
تناســب منابع با ویژگی‌های فردی، سطح دانش فراگیران + تناسب منابع با 
نیاز‌های فراگیران + به‌روز‌بودن منابع + مواد و منابع گوناگون، متنــــوع و 
جــذاب + کاربردی‌بودن منابع + قابلیت دسترسی به مواد و منابع یادگیری 

چندرسانه‌ای 

+13 +12 +11 +6 +5 
16 +14 

معطوف به 
درریگی 

تخانشی ـ 
ایدریگی قیمع

 امکان اســتفاده از منابع در یادگیری‌های مشــارکتی، خلقِ تجارب واقعی و 
ملموس برای دانش + تناسب مواد و منابع با سبک‌های گوناگون یادگیری + 
تناسب منابع در راستای ارتباط میان محتوای عملی و نظری + کاربرد منابع 
برای بهبود کیفیت یادگیری و میزان تســلط فراگیران + اســتفاده از مواد و 
منابع یادگیری برای فراهم‌سازی امکان تعامل بیشتر میان فراگیران + تناسب 
با تجارب واقعی و ملموس برای تفکرکردن + پوشش‌دادن محتوای یادگیری 
+ ارتبــاط منابع با زندگی واقعی و رویدادهای جاری جامعه + ارتباط منابع با 
موضوع و هدف‌های یادگیری هر درس + استفاده از منابع برای فعال‌ساختن 

فراگیران

 +20 +19 +18 +17 +8 +7
23 +22 +21

نیروی انسانی 
متخصصان

 معلمــان + متخصصان حوزة آموزشــی + کارآفرینــان + متخصصان فناوری 
آموزشی + روان‌شناسان و مشاوران درسی، کودک + دوستان + خانواده

15 + 10 + 9 + 4 + 1

 جدول 2.   )ادامه( 



فصلنامه نوآوری های آمـوزشـی

STEAM مطالعة ویژگی‌های ‌عناصر ‌برنامة درسی آموزش علوم مبتنی بر روش

ی
لم

 ع
یة

شر
ن

116
ë شمارة 84

ë سال بیست‌ویکم 
ë زمستان 1401

عناصر برنامة درسیطبقات فرعیطبقات اصلی

فعالیت‌های یادگیری

فعالیت‌های فعال 
یادگیری

 فعالیت‌هــای مبتنــی بــر مهارت‌های فراینــدی + فعالیت‌هــای مبتنی بر 
تفکــر انتقادی، تفکر خلاق و فراشــناختی + فعالیت‌های مبتنی بر مســائل 
فــردی، اجتماعی + مرتبط‌بودن با هدف‌های برنامة درســی+ ارائة تکالیف و 
تمرین‌هایی مبتنــی بر راهبردهای یاددهی ـ یادگیری + فعالیت‌های مبتنی 
بر تصمیم‌گیری، برنامه‌ریزی+ فعالیت‌های مبتنی بر تجارب زندگی واقعی + 
فعالیت‌های مبتنی بر یادگیری عمیق، تفکر یکپارچه + فعالیت‌هایی به‌منظور 
تشــویق فراگیران برای کاوشگری و انجام‌دادن پروژه + فعالیت‌ها در راستای 

ایجاد انگیزة درونی یادگیری

 +12 +10 +8 +7 +6 +5+2
14 +13 +12

فعالیت‌های 
متنوع یادگیری

 فعالیت‌های انعطاف‌پذیر + فعالیت‌های مبتنی بر تکالیف چندگانه و متنوع + 
فعالیت‌های مرتبط با نیاز‌های یادگیری + تکالیف مرتبط با تنوع ســبک‌های 

یادگیری 
11 +9 +3

فعالیت گروهی
 فعالیت‌های مبتنی بر تعامل و مشارکت به‌منظور ارائة راه‌حل مسئله + تکالیف 

و پروژه‌های مشترک
4 +1

زمان

زمان لازم برای 
انجام‌دادن تمام 

فعالیت‌های 
یادگیری

 زمــان اختصاصی‌افته به کلاس درس + زمان انجــام پروژه‌ها + زمان در نظر 
گرفته‌شــده برای بازدیدها، گردش علمی، حضــور در محیط‌های طبیعی و 

آموزشی در نظر گرفته‌شده + مدت زمان استفاده از فناوری‌های آموزشی
7 + 6 + 2 + 1

انعطاف‌پذیر

 مــدت زمان در نظر گرفته‌شــده با توجه به توانایی‌هــا، تفاوت‌ها و نیازهای 
یادگیری دانش‌آموزان + تناســب زمان در نظر گرفته‌شده با اهداف آموزشی 
+ فعالیت‌ها بــر اســاس زمــان مدیریــت‌شــده + اســتفادة حداکثــری 
و منطقــی از زمــان + اختصــاص زمان بیشــتر به فعالیت‌هــای عملی + 
تناســب زمان با محتوا + اســتفادة بهینه از زمان با کاربرد تجهیزات مناسب 
آموزشی + مدت زمان در نظر گرفته‌شده برای کسب صلاحیت و شایستگی‌ها

12+11 +10 +9 +8 +5 +4 +3

محیط

برخورداربودن 
از ویژگی‌های 
روانی ـ عاطفی

  محیطی در راســتای ایجاد رابطة عاطفی و متقابل میان معلم و دانش‌آموزان 
+ برقراری روابط متقابل میان دانش‌آموزان با یکدیگر + ایجاد فضای سرشــار 
از اعتمــاد و احترام متقابل + ایجاد فضای یادگیری راحت برای ارائة نظرها و 
اندیشــه‌ها + وجود فضای رقابتی سالم در کلاس + فراهم‌کردن فضایی برای 

فکرکردن + توجه به تفاوت‌های فردی دانش‌آموزان + بازی‌محور

17 +16 +13 +10 +6 +5

 جدول 2.   )ادامه( 



فصلنامه نوآوری های آمـوزشـی
ی

لم
 ع

یة
شر

ن

117
 ë 84 شمارة
 ë سال بیست‌ویکم
ë 1401 زمستان 

مریم اصغری اصل سردرود     صادق ملکی آوارسین     حسین بقایی     جهانگیر یاری حاج عطالو

عناصر برنامة درسیطبقات فرعیطبقات اصلی

واقعی

 محیــط واقعی، به‌نحوی‌که دانش‌آموزان خــود را در محیطی عینی و بیرونی 
احســاس کنند + توجه به محیط‌های آموزشــی غیررسمی، خارج از محیط 
کلاس + آمــوزش برخی از مضامین درســی در فضاها و محیط‌های خارج از 

کلاس و خارج از مدرسه

12 +9 +8

برخورداربودن 
از ویژگی‌های 
پویایی محیط

 نحوة آرایش و چیدن میز و نیمکت‌های کلاس برای کار گروهی + رنگ‌آمیزی 
مناســب دیوارهای کلاس + درنظرگرفتن فضای مناســب روی دیوارها برای 
نصب پوستر، تصویر و اعلامیه، قراردادن قفسه‌ها و ویترین‌های مناسب برای 
نگهداری نرم‌افزارها، فیلم‌ها، اسلایدها و عکس‌ها و الگو‌ها و ماکت‌های ساخت 

دانش‌آموزان. 

15 +14 +7 +4

3 +2 فضایی تعاملی با امکان گفت‌وگو و انجام فعالیت‌های گروهیمشارکتی

فناورانه
 امکان اســتفاده از فناورهای به‌روز تولید محتوا، شبیه‌ســازی + فراهم‌کردن 
فضاهای آموزشــی با منابع و ابزار یادگیری و امکانات مبتنی بر فناوری‌های 

آموزشی
11 +1

گروه‌بندی

مهارت‌های 
اجتماعی

 گســترش حس وظیفه‌شناسی و وفاداری گروهی + احساس تعلق به جمع یا 
گروه + رشد مســئولیت‌پذیری فردی و گروهی در یادگیری + تشکیل گروه 

به‌منظور تقویت مهارت‌های ارتباطی
11 +6 +5 +2

خلاقیت جمعی
 تأکید بر فهم مســائل آموزشــی به‌صورت جمعی + تشکیل گروه در راستای 
انجام‌دادن پروژه‌ها و فعالیت گروهی + تأکید بر تعامل خلاق فراگیران + تأکید 

گفتمان نقاد، تفکر سیستمی+ افزایش اعتمادبه‌نفس 
12 +10 +8 +7 +3

مقطعی ـ انتخابی
 تعیین اندازة گروه با توجه به اهداف، میزان فعالیت اعضا، محتوای یادگیری + 

تشکیل گروه با توجه به تفاوت‌های فردی
1+4 +9

ارزشیابی

فرایندمحور

 ارزشــیابی تکوینی + ارزشــیابی مستمر + ارزشــیابی غیررسمی + ارزشیابی 
مبتنی بر اهداف یادگیری + ارزشیابی مبتنی بر عملکرد فراگیران + ارزشیابی 
توانایی حل مسئله، قدرت تبیین و تفکر انتقادی + خودارزیابی + دگرارزیابی 

+ ارزشیابی انجام پروژه‌های فردی، گروهی

12+11+10 +9 +7 +3

8+6+5+2 ارزشیابی توصیفی + کیفی + ارزشیابی گروهی + ارزشیابی فردیتلفیقی
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عناصر برنامة درسیطبقات فرعیطبقات اصلی

 مبتنی بر 
شواهد

 مشــاهدۀ عملکرد فراگیــران در انجام پروژه، ارائة اندیشــه، نوآوری ازطریق 
مشــاهدة مســتقیم، فهرســت وارســی، مقیاس درجه‌بندی و واقعه‌نگاری، 
خودسنجی، سنجش همسالان، استفاده از پوشة کار و یادداشت‌های روزانه، 

ارزشیابی ازطریق والدین

16 +4 +1

 منطق: با توجه به نقش محوری منطق یا چرایی برنامة درسی که در حکم مؤلفه‌ای جهت‌دهنده 
باید  بر روش STEAM است؛  برنامة درسی آموزش مبتنی  در فرایند تصمیم‌گیری و طراحی 
سازنده‌گرایی  یادگیری  نظریة  و  ارتباط‌گرایی  تلفیقی،  آموزش  رویکرد  بر  تمرکز  شاخصه‌های 
موردتوجه قرار گیرند. مشارکت‌کنندگان اظهار داشتند که »تلفیق دروس و موضوعات به ارتباط 
استعدادهای  و  علایق  نیازها،  با  مختلف  دروس  آموزشی  محتوای  و  فراگیران  یادگیری  فرایند 
گوناگون دانش‌آموزان منجر می‌شود«؛ »روش آموزش تلفیقی STEAM روشی مبتنی بر پروژه 
تقویت  یادگیری،  انگیزة  ایجاد  پروژه‌ها ضمن  انجام  و  است«؛ »محیط آموزشی مشارکتی است 
 مهارت‌های مشارکتی و تشریک‌مساعی به یادگیری فردی و افزایش احساس مسئولیت فراگیران 
انعطاف‌پذیر  باید برنامه‌های طراحی‌شده  به یادگیری می‌انجامد«. همچنین »در فرایند تدریس 
باشند تا در موقعیت‌های مختلف آموزشی بتوان ارتباط و هماهنگی‌های لازم را بین اهداف، محتوا 

و نظام ارزشیابی به وجود آورد«.

برنامه‌ها  برنامه‌ریزی درسیْ تعیین هدف است و  از حیاتی‌ترین عناصر در فرایند  اهداف: یکی   
و آموزش‌وپرورش‌اند  نهایی  مقصد  هدف‌ها  می‌شوند.  اجرا  و  طراحی  آن‌ها  به  دستیابی   برای 
یا مشخص‌کنندة نتایجی‌اند که انتظار می‌رود پس از اجرای برنامة درسی بتوان به آن‌ها دست 
به‌منظور  باید  مذکور  آموزشی  روش  درسی  برنامة  اهداف  مشارکت‌کنندگان،  ازنظر  کرد.  پیدا 
»پرورش خلاقیت، تقویت مهارت‌های حل مسئله«؛ »پرورش انگیزة دستیابی به موفقیت، تمایل به 
خوداتکایی، خطر‌پذیری، کسب سواد رایانه‌ای و فناوری« و »ایجاد نگرش خلاق و انعطاف‌پذیر در 
برابر تغییرات و موقعیت‌های مبهم، تقویت حس کنجکاوی، تقویت احساس خودکارآمدی« باشد 
که در قالب مؤلفه‌های رشد و خلاقیت و مهارت‌های کارآفرینانه مطرح شده است. همچنین ازنظر 
مشارکت‌کنندگان »آموزش باید به فراگیران کمک کند تا در عمل یادگیرهای خود را معنی‌دار 
کنند«؛ »ارتباط مفاهیم را با زمینه‌های واقعی درک کنند و خلاقانه برای حل مسائل بیندیشند«؛ 
»به‌صورت فعالانه در آموزش مشارکت کنند و با توجه به توانایی‌‌هایشان تصمیم ‌بگیرند و اقدام 
‌کنند« که با عنوان مفهوم یادگیری واقعی بیان شد. مشارکت‌کنندگان اظهار داشته‌اند »در جهانی 
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زندگی می‌کنیم که به‌سـرعت در حـال تغـییر و رشـد در تـمامی جنبـه‌هاست. برای سازگاری 
با این تغییرات فرد با مشکلات بسیاری روبه‌رو خواهد بود، مگر اینکه فرد یادگیرنده‌ای مستمر 
یا مادام‌العمر باشد. یادگیری مادام‌العمر به بهبود زندگی فردی و اجتماعی کمک می‌کند، فرد 
چگونگی یادگیری را می‌آموزد و مسئولیت یادگیری خودش را بر عهده می‌گیرد. یادگیری مستمر 

فرایند کسب دانش در طول زندگی است که رویکردی چندبعدی ازخودآموزی است«. 

محتوا: یکی از ویژگی‌های محتوای آموزش علوم به روش STEAM ازنظر مشارکت‌کنندگان   
شفافیت‌داشتن محتواست. »محتوا باید انعطاف‌پذیر باشد، زمینة فعالیت‌های گوناگون را با توجه 
نیازها و استعدادهای مختلف دانش‌آموزان فراهم کند و زمینه‌ساز فرصت‌هایی برای  به علایق، 
تمرین مهارت‌های حل مسئله، تجزیه‌وتحلیل و اکتشاف باشد«. »درنظرگرفتن محتوای هنری 
و زیبایی‌شناسی در آموزش علوم به لذت‌بخش‌بودن جریان یادگیری و افزایش انگیزة یادگیری و 
تقویت روحیة خلاقیت در فراگیران منجر می‌شود«. همچنین »محتوای آموزشی باید با توانایی‌ها و 
آمادگی و تجارب پیشین فراگیران متناسب باشد« و »فرصت مناسب را برای فعالیت‌های یادگیری 
چندگانه اعم از فعالیت‌های کلاسی و خارج از کلاس فراهم کند، تا فراگیران با توجه به نیازها و 
علایق خود به یادگیری بپردازند و فرایند یادگیری را خود مدیریت کنند« و به بیان ساده محتوا 
باید فعال‌محور باشد. ازنظر مشارکت‌کنندگان در تدوین محتوای یادگیری باید آموزش مهارت‌های 
عالی ذهنی در نظر گرفته شود که »توانایی خودنظم‌دهی را در فراگیران پرورش ‌دهد و به کنترل 
مناسب احساسات و هیجانات منجر شود که این از ویژگی‌های مهارت‌های سطح بالای ذهنی 

است«.

فردی  نیازهای  به  توجه  با  را  تدریس  روش‌های  از  ترکیبی  معلمان  تدریس:  راهبردهای   
استفاده می‌کنند.  موقعیت  برحسب  و همچنین  دانش‌آموزان  توانایی‌های  و  اجتماعی، علایق  و 
ازنظر مشارکت‌کنندگان »به‌کارگیری انواع روش‌های نوین و فعال آموزشی باعث افزایش انگیزه 
 و رضایتمندی دانش‌آموزان از یادگیری می‌شود و به ارتباط بهتر فراگیران، افزایش علاقه‌مندی 
به درس، ماندگاری و درک بهتر دانش، کسب مهارت‌های مسئولیت‌پذیری و درنتیجه استقلال 
به چگونه  تا  به دانش‌آموزان کمک کند  باید  آموزشی  فکری و خلاقیت می‌انجامد«. روش‌های 
آموختن و تفکر خودآگاهانه عمل کنند و توانایی حل تکالیف و مسائل گوناگون را با استفاده از 
فنون و روش‌های مناسب داشته باشند و »محرک مناسبی باشد برای بحث گروهی، پرسش ‌و پاسخ، 

مطالعة فردی، اکتشاف، استدلال و درنهایت ارتقای مهارت فراشناختی«.

 مواد و منابع آموزشی: یادگیری مستلزم انتخاب مواد و منابع آموزشی مناسب برای ایجاد انگیزه 
در دانش‌آموزان و توضیح و تشریح محتوای درسی و تحقق اهداف برنامة آموزشی است. همچنین 
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پایدارتر و  را مؤثرتر و  یادگیری  یاددهی و  فرایند  کاربرد مواد و منابع آموزشی متنوع می‌تواند 
تحقق یادگیری معنادار را آسان‌تر کند. ازنظر مشارکت‌کنندگان »درگیری‌ شناختی اقداماتی است 
که کمک می‌کند اطلاعات تازه‌ای برای پیونددادن و ترکیب‌کردن با اطلاعات ازپیش‌آموخته‌شده 
و ذخیره‌سازی آن‌ها در حافظة درازمدت آماده ‌شود. کسب دانش در دانش‌آموز، تعامل محیط 
آموزشی و محیط زندگی واقعی، فراهم‌ساختن فرصت اکتشاف، خلق مفاهیم جدید متناسب با 
نیازها و علایق شخصی و درونی و آمادگی برای مواجهه با مسائل و موقعیت‌های گوناگون زندگی 

ازطریق رویکرد یادگیری واقعی امکان‌پذیر است«.

 فعالیت‌های یادگیری: فعالیت‌های یادگیری باید به‌منظور یادگیری مهارت‌های مستمر، پایدار و 
قابلیت تعمیم به محیط واقعی زندگی باشند. دانش‌آموزان با مشارکت در فعالیت‌های گروهی در 
به‌چالش‌کشیدن توانایی‌ها و قابلیت‌های خود مهارت میی‌ابند. هدف از انجام این فعالیت‌ها درواقع 
یادگیری است. ازنظر مشارکت‌کنندگان »فعالیت‌های یادگیری با توجه به اهداف و روش آموزشی 
تناسب  دانش‌آموزان  توانایی‌های  با  باید  »فعالیت‌ها  کنند«؛  فراهم  را  اکتشافی  فرصت‌های  باید 
داشته باشند«؛ »رویکرد تلفیقی با فراهم‌کردن بسترها، کارکردها و به‌کارگیری سبک‌های یادگیری 
گوناگونْ فرصت‌های متنوعی را برای گسترش مهارت‌های موردنظر فراهم می‌کند«؛ »فراگیران با 
انجام فعالیت‌های گروهی به هدف مشترکی دست پیدا می‌کنند و فعالیت‌هایی را می‌توانند انجام 
دهند که به‌تنهایی قادر به انجام آن‌ها نبودند«؛ »با فعالیت‌های گروهی دانش‌آموزان در فعالیت‌هایی 

که در انجام آن‌ها مهارت بالایی نداشتند بهتر می‌شوند«.

 زمان: زمان در نظر گرفته‌شده در روش آموزشی مبتنی بر STEAM فقط زمان محدود به ارائة 
محتوا نیست. ازنظر مصاحبه‌شوندگان »زمان در نظر گرفته‌شده باید کل زمان‌های اختصاصی‌افته 
به فعالیت‌های کلاسی، فعالیت‌های علمی و آموزشی خارج از کلاس درس و زمان درگیرشدن با 
موضوع درسی و ماهیت موضوع باشد«. همچنین »زمان اختصاص‌داده‌شده به فعالیت‌های گوناگون 
کلاس درس باید با توجه به علایق دانش‌آموزان و استانداردهای آموزشی و نتایج تحقیقات در نظر 

گرفته شود«.

و  اندیشه‌ها  نگرانیْ  و  استرس  بدون  مناسب،  عاطفی  روابط  با  محیطی  در  دانش‌آموزان  فضا:   
در  ارتباطی  مهارت‌های  »یادگیری  مصاحبه‌شوندگان  ازنظر  می‌دهند.  ارائه  را  خود  نظرهای 
گروه‌های یادگیری زمینة مناسبی برای افزایش میزان سازگاری دانش‌آموزان با محیط یادگیری 
و محیط اجتماعی است«. محیط یادگیری فقط منحصر به محیط کلاس یا آزمایشگاه نیست، 
محیط  مانند  کلاس  محیط  از  گسترده‌تر  دامنه‌ای  »می‌تواند  مشارکت‌کنندگان  ازنظر  بلکه 
فیزیکی  بین فضاهای  تعامل  را دربرگیرد«. »طراحی  زندگی  واقعی  و  خانواده، محیط طبیعی 
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کلاس و خارج از محیط آموزشگاهی، ادغام فناوری و روش‌های جدید آموزش باعث به حداکثر 
رسیدن موفقیت فراگیران در یادگیری مهارت‌های خلاقیت و نوآوری می‌شود«. همچنین محیط 
یادگیری فناورانه »زمینه‌ای فراهم می‌کند که برخی محدودیت‌های زمانی و ابزاری موجود در 

مدارس برطرف شود«.

با   گروه‌بندی: گروه‌بندی درست دانش‌آموزان زمینه‌ساز رشد مهارت‌های اجتماعی و همدلی 
به‌منظور پیشرفت  به مسئولیت‌های فردی  تعهد  از کار گروهی،  دیگران است و جنبه‌ای مهم 
کار گروهی و هدایت یادگیری است که در تمام مراحل انجام آن میان افراد گروه تعامل وجود 
دارد. ازنظر مشارکت‌کنندگان »در این محیط‌ها افراد یاد می‌گیرند که چگونه به‌صورت فردی در 
فرایند خلاقیت سهیم باشند و درعین‌حال تلاش‌های فردی را با رویکردی جمعی برای رسیدن 
به  توجه  بدون  تا  دارد  وجود  افراد خلاق  برای  امکان  »این  سازند«.  هماهنگ  گروه  هدف  به 
قضاوت‌ دیگران با اعتمادبه‌نفس اندیشه‌های خود را در گروه در راستای کاربردی‌کردن و تقویت 
خلاقیت گروهی مطرح کنند. مناسب‌ترین شکل تشکیل گروه به‌صورت ناهمگن )اعضای گروه 
با توانایی‌های متفاوت( و آزادگذاشتن دانش‌آموزان برای انتخاب همراهان خود در گروه است و 
همچنین تغییر ترکیب گروه در طول دورة یادگیری تا دانش‌آموزان به‌صورت تصادفی در گروه 

قرار گیرند«.

 ارزشیابی: ارزشیابی از فرایند آموزش و یادگیری و تحلیل عملکرد به شناسایی مشکلات آموزشی 
ازنظر مشارکت‌کنندگان  یادگیرندگان منجر می‌شود.  نقاط قوت و ضعف عملکرد  یادگیری،  و 
»ارزشیابی باید امکان ارائة اطلاعات همه‌جانبه از عملکرد فراگیران و فرایند یادگیری را فراهم 
کند«. استفاده از روش‌های تلفیقی ارزشیابیْ تصویری آشکار از پیشرفت تحصیلی فراگیران و 
به اهداف  با توجه  قابلیت‌های گوناگون فراگیران را فراهم می‌کند. مشارکت‌کنندگان  شناخت 
روش آموزش موردتحقیق که بیشتر زمینه‌ساز رشد خلاقیت، مهارت‌های کارآفرینانه و یادگیری 
واقعی است بر ارزشیابی فرایندمحور، تلفیقی و مبتنی بر شواهد تأکید کرده‌اند. به نظر می‌رسد 
فرایند برنامة درسی مبتنی بر روش STEAM بیش از هر چیزی خود باید بتواند بر مهارت‌های 
مرتبط با نیازهای دانش‌آموزان به‌منظور آمادگی فردی و شغلی برای زندگی در جامعة آینده 
تأکید داشته باشد. لذا الگوی برنامة درسی پیشنهادی با توجه به مشاغل مربوط به حوزه‌های 
یادگیری STEAM بر اصل خلاقیت و ایده‌پردازی که تأثیرگذاری سریعی در رشد اقتصادی 
تکیه  سازنده‌گرایی  نظریة  شاخصه‌های  و  ارتباط‌گرایی  تلفیقی،  آموزش  منطق  بر  دارد  جامعه 

خواهد داشت.
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 بحث‌ و نتیجه‌گیری  
در دنیای طبیعی بسیار پیچیده‌ای که در آن احاطه شده‌ایم مفاهیم علمیِ بی‌نهایتی 
وجود دارد. امروزه کودکان در دنیایی رشد می‌کنند که بسیار ازنظر فنی و علمی در حال 
پیشرفت است، ازاین‌رو برای موفقیت نیازمند سواد علمی‌اند. در حالت ایدئال، آموزش 
علوم به دانش‌آموزان، آموزش نحوة تفکر، یادگیری، حل مسائل و تصمیم‌گیری آگاهانه 
است. این مهارت‌ها برای هر جنبه‌ای از تحصیل و زندگی دانش‌آموز، از مدرسه تا آیندة 
شغلی، ضروری است. اما با توجه به عملکرد دانش‌آموزان ایرانی در آزمون‌های بین‌المللی 
فرضیه‌سازی،  استدلال،  مسئله،  حل  مانند  مهارت‌هایی  به  آن‌ها  دستیابی  میزان  و 
میانگین  از  که  نتایج  پیش‌بینی  و  محاسباتی  مهارت‌های  تخمین،  فرضیه،  آزمایش 
عملکرد بین‌المللی به‌طور معناداری پایین‌تر بوده است، این نتایج نیاز به تغییر، بهبود 
و به‌روزرسانی رویکردهای آموزشی علوم را ضروری می‌سازد. بنابراین، پژوهش حاضر با 
هدف مطالعة ویژگی‌های عناصر برنامة درسی آموزش علوم پایة ششم ابتدایی به روش 

STEAM با تأکید بر عناصر ده‌گانة اکر انجام گرفته و نتایج بررسی از این قرار است:

منطق
رویکرد آموزش تلفیقی

ارتباط‌گرایی در عرصة زندگی
تأکید بر ساخت دانش توسط یادگیرندگان

یادگیری هدفمند و همکارانه

ارزشیابی
فرایند محور

تلفیقی
مبتنی بر شواهد

هدف
رشد خلاقیت و مهارت‌های 

کارآفرینانه
یادگیری واقعی

تربیت یادگیرنده دائمی

 مواد و 
منابع یادگیری

متنوع
معطوف به‌ درگیری 

شناختی، یادگیری عمیق
نیروهای انسانی، 

متخصصان

زمان
زمان لازم برای 

جهت انجام دادن تمام 
فعالیت‌های یادگیری

انعطاف‌پذیر

گروه‌بندی
مهارت‌های اجتماعی

خلاقیت جمعی
 مشارکتی - مقطعی -

 انتخابی

فعالیت‌های یادگیری
فعالیت‌هایی در جهت 

تشویق فعال بودن فراگیران
متنوع
گروهی

محتوا
شفافیت محتوا
قابل یادگیری

 پرورش مهارت‌های
مالی ذهنی

خلاقیت

راهبردهای تدریس
ترکیبی و خلاقانه

تأکید بر آموزش تفکر 
مستقل

محیط
محیط یادگیری رقابتی سالم

محیط یادگیری انعطاف‌پذیر، 
متنوع

مشارکتی
واقعی
فنارانه

اندیشه

 شکل 2.   نمای شماتیک الگوی برنامة درسی مبتنی بر روش STEAM بر اساس طرح پیشنهادی اکر                                                                                                                                       
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پایة منطق برنامة درسی آموزش مبتنی بر روش STEAM در راستای تمرکز بر 
رویکرد تلفیقی، ارتباط‌گرایی، توجه به شاخصه‌های نظریة یادگیری سازنده‌گرایی قرار 
دارد. ازنظر معلمان و متخصصان برنامه‌ریزی درسی، STEAM راهبرد نیست، بلکه 
طیفی از راهبردهاست برای کمک به دانش‌آموزان در به‌کارگیری مفاهیم و مهارت‌های 
یافته‌ها  تبیین  در  معنادار.  مسائل  به‌منظور حل  گوناگون  علمی  رشته‌های  با  مرتبط 
می‌توان گفت که درنظرگرفتن برنامة درسی به‌صورت تلفیقی ضرورتی اساسی برای 
حوزه‌های  وحدت  حاصل  احساس  این  و  است  فراگیران  در  مشترک  احساس  ایجاد 
 /2015( اسکوئر  ازنظر  و همکاران، 2014(.  )اسپوتس39  است  بشری  دانش  گوناگون 
برای  به‌دست‌آمده  ویژگی‌های  است.  آموزش  این  ویژگی  مهم‌ترین  کاربرد   ،)1395
اهداف رویکرد آموزشی پژوهش حاضر با پژوهش‌های پیشین نیز همسو بود، ازجمله 
مهارت‌های کارآفرینانه و حل مسئله در پژوهش ابراهیم‌پور کومله و همکاران )1397( 
و خلاقیت چانگ و تایپه )2002(. طبق یافته‌های تحقیق، در رویکرد یادگیری واقعی 
با به‌کارگیری راهبردهای شناختی و فراشناختیِ مناسب، یادگیری افزایش و عملکرد 
بهبود میی‌ابد که با نتایج پژوهش دژارنت )2010(، لی و همکاران )2000( و لیلیاواتی و 
همکاران )2018( همسوست. تربیت یادگیرندة مادام‌العمر که شرکت‌کنندگان در قالب 
مفاهیمی چون تقویت مهارت راهبر، تقویت مهارت زندگی، توان کسب و به‌کارگیری 
مداوم دانش و اطلاعات، پرورش توان با هم زیستن، ایجاد نگرش مثبت بر یادگیری بیان 
داشتند با نتایج پژوهش گری و همکاران )2019(، حسینی لرگانی و امانی )1398( 
همسوست. ازنظر دبورا و بریجت، یادگیری دائم لازمة موفقیت، بالندگی و خلاقیت در 

هریک از ابعاد زندگی است.
محتوا باید متناسب با اهداف برنامه و سرشار از موضوعات و مسائل روز باشد و با 
زندگی واقعی فراگیران مطابقت داشته باشد و دانش‌آموزمحور و مسئله‌محور و متناسب 
و  موضوعات  در  ابهام  از  دور  به  و  دانش‌آموزان  فردی  تفاوت‌های  و  علایق  نیازها،  با 
مطالب آموزشی باشد که با نتایج تحقیق احمدی )1385(، ابراهیم‌پور کومله و همکاران 
)1397( همسوست. خسروی و فردانش )1392( نیز در پژوهش خود بر جهت‌گیری 
هنری و زیباشناختی محتوا تأکید کرده‌اند. فعالیت‌محوربودن ویژگی دیگر محتواست. 
طبق یافته‌های تحقیق، مضامینی چون چالشی‌بودن، نقش فعال یادگیرنده، فعالیت‌های 
با نتایج تحقیق مرادپور و همکاران )1397(،  یادگیری چندجانبه و محتوای تلفیقی 
محمدی و رحمانی )1398( و کالاهان40 و همکاران )2015( همسوست. با توجه به 
مؤلفة پرورش مهارت‌های عالی ذهنی، طبق نتایج پژوهش اکساب و هابارد41 )2016(، 
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ازطریق وتحمایِ هتفرشیپ دقرت تیقلاخ و ااکتبر دا‌شنآومزان اراقت میی‌ابد. کوکرل42 
)2014( زین در ژپوشه وخد جست‌وجورگی و رگشسرپی را ویژگی محتوای برنامة 
درسی یادگیری سطح بالا می‌داند. عجم و همکاران )1396(، در تحقیق خود توجه به 
اصل تقویت خلاق، تقویت تفکر انتقادی، درنظرگرفتن شناخت دقیق و علمی پدیده‌ها، 
مطابقت محتوا با شاخصه‌های نظریة سازنده‌گرایی را اصول و ویژگی‌های محتوای برنامة 
درسی معرفی می‌کنند که با نتایج تحقیق حاضر همسوست. برای کسب مهارت‌های عالی 
ذهنی باید ازطریق محتوا زمینة علاقه‌مندی به فعالیت و یادگیری را در دانش‌آموزان 

افزایش داد.
 STEAM ترکیبی و خلاقانه‌بودن از ویژگی‌های راهبرد‌های تدریس مبتنی بر روش
است که نتایج پژوهش عمادی و همکاران )1396( و شرفی و همکاران )1397( با نتایج 
تحقیق حاضر همسوست. برای آموزش تفکر مستقلْ راهبردهای گوناگونی ارائه شده 
است اما طبق آنچه از جمع‌بندی نظریه‌ها به‌دست می‌آید، نتایج پژوهش حاضر با روش 
کِرَنوِل44 و همکاران )2021(،  الکساندرُونا43 )2018(، بحث و گفت‌وگوی  دیالکتیکی 
تمرین و کار مستقل کیم45 )2016( و همچنین با نتایج پژوهش معمر حور و همکاران 

)1399( و چوجیتارم و پیریاسوراونگ46 )2018( همسوست.
طبق یافته‌های پژوهش، یادگیری شناختی، یادگیری عمیق و نیروی انسانی و تنوع 
از ویژگی‌های مواد و منابع یادگیری آموزش به روش STEAM محسوب می‌شوند. از 
دیرباز ارائة آموزش و تعلیم‌وتربیت با استفاده از ابزار و وسایل آموزشی سبب یادگیری و 
تدریس بهتر بوده است. کیمِرس47 ) به نقل از ابراهیم‌پور کومله و همکاران، 1397( مواد 
و منابع یادگیری را مراجع اطلاعاتی تلقی می‌کند که یادگیرنده در حینِ یادگیری، تفکر 
و طراحی اندیشه‌های جدید برحسب نیاز به آن‌ها مراجعه می‌کند. افضل‌نیا )1396( 
بیان داشته است برخی متخصصان میان مواد و منابع یادگیری تفاوت قائل‌اند. آن‌ها مواد 
آموزشی که به یادگیرنده در فرایند یادگیری کمک می‌کند، »مواد یادگیری« و منابع 
یادگیری را مراجع موثقی می‌دانند که اعتبار و روایی علمی دقیقی دارند. نتایج تحقیق 
سعیدی و همکاران )1395( نیز با نتایج تحقیق حاضر همسوست. مواد و منابع آموزشی 
باید معطوف به درگیری شناختی و یادگیری عمیق شود، یعنی یادگیری پایدار باشد و 
در زمان کوتاهی فراموش نشود. این یافته با نتایج پژوهش غلامی و همکاران )1398( 
و آک‌کانجا48 )2020( همسوست. نیروی انسانی یکی از مؤلفه‌های عنصر مواد و منابع 
آموزش مبتنی بر روش‌های خلاقیت و نوآوری است که در مطالعة طغرایی و همکاران 
)1398( آمده است. بدین معنا که رسانة آموزشی ابزاری برای ارائة آموزش به فراگیر و 
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جزئی از فرایند آموزش و فناوری است و معلم یکی از اولین رسانه‌هاست. در توافق با 
یافته‌های پژوهش، وجود مواد و منابع آموزشی متنوع باعث ایجاد انگیزه و مهارت برای 
استفاده از آن‌ها در دانش‌آموزان شده است و عاملی برای افزایش تداوم یادگیری و ایجاد 

خلاقیت خواهد بود (هیسائو و سو49، 2020؛ الحاج بدار و ال شابول، 2020(.
فعالیت‌های  چون  مؤلفه‌هایی  به  می‌توان  یادگیری  فعالیت‌های  ماهیت  دربارة 
فعال یادگیری، فعالیت‌های متنوع و فعالیت‌های گروهی اشاره کرد. آموزش به روش 
STEAM فرایندی یادگیری است که بر جنبه‌های اکتشافی و کاوشگری فعالیت‌های 
اندیشه‌‌های جدید، حل  ارائة  این اساس دانش‌آموزان را به  بر  یادگیری تأکید دارد و 
مسئله، مفهوم‌سازی، تفکر انتقادی، فعالیت‌های مبتنی بر تجارب زندگی واقعی تشویق 
می‌کند )یارمحمدی واصل و همکاران، 1396(. همچنین نتایج تحقیق شاتونوا و همکاران 
روش  در  آن  که طبق  تحقیق  نتایج  با   )2010( دژارنت  و   )2019( هاسن   ،)2019(
آموزشی STEAM دانش‌آموزان باید به‌صورت فعال در فرایند یادگیری دخالت داده 
شوند و ‌پذیرندة محض اطلاعات نباشند با نتایج پژوهش جاهدی و همکاران )1398( 
و زارعی و همکاران )1396(، که بر فعالیت‌های متنوع و مشارکتی تأکید شده است، 

همسوست.
یافته‌های تحقیق، مفهوم زمان درواقع هم زمان لازم برای کسب محتوا و  طبق 
هم زمان لازم برای کسب صلاحیت در نظر گرفته شده است. زمان برای انجام تمام 
فعالیت‌های یادگیری و انعطاف‌پذیربودن زمان دو مؤلفة اصلی عنصر زمان‌اند. با توجه 
به اهداف آموزش به روش STEAM به‌منظور دستیابی دانش‌آموزان به مهارت‌های 
تفکر، خلاقیت و نوآوری نیاز به اختصاص زمان بیشتر به فعالیت‌های عملی است. نتایج 
حاضر با نتایج پژوهش‌های غلامی و همکاران )1398(، بواکوا و کولاسانته50  )2019( 
برای آموزش یک صلاحیت  تنها صرف زمان لازم  همسوست. همچنین زمان متغیر 
با نتایج تحقیق  نیست، بلکه زمان لازم برای کسب صلاحیت یا شایستگی است که 
مهدی‌زاده تهرانی و همکاران )1398(، محمدی و رحمانی )1398( و عبادی و همکاران 

)1399( همسوست.
فضا یکی از عوامل تعیین‌کنندة موفقیت برنامة درسی اثربخش و نیز تعیین‌کنندة 
رفتار یادگیرندگان است که در اکر از آن به‌ مکان یاد می‌‌شود و علاوه‌بر مکان فیزیکی 
)مظاهری، 1395(.  می‌شود  نیز  مجازی  محیط  همچنین  و  روانی  فضای  جوّ،  شاملِ 
بازی‌محور  یادگیریِ  محیط  و  خلاقیت  و  تلفیقی  روش  بر  مبتنی  یادگیریِ  محیط 
دانش‌آموزان را از کسالت دور می‌کند و آن‌ها را به تحرک و شورونشاط در یادگیری 
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وامی‌دارد. این یافته‌ها با نتایج پژوهش طغرایی و همکاران )1398( و بریشا51 )2020( 
همسوست. شرکت‌کنندگان اظهار داشته‌اند برای مشارکت فعالِ فراگیران و یادگیریِ 
عمیق و معنادار نیاز است که دانش‌آموزان در محیطی خارج از محیط کلاسی فعالیت‌ها 
داشته باشند و به تکالیفشان بپردازند تا بتوانند ارتباط میان فعالیت‌های یادگیری را با 
زندگی واقعی درک کنند و برای آن‌ها فرصتی برای تفکر و ایده‌پردازی فراهم شود. مؤید 
این امر نتیجة تحقیق هارجانتی و هاردیناتی52 )2020( است مبتنی بر اینکه فضای 
یادگیری در روش STEAM محیطی سرگرم‌کننده و مشارکتی است که مکان‌های 

رسمی و غیررسمی را نیز شامل می‌شود.
گروه‌بندی بخش مهمی از برنامة درسی و آموزشی است که به تقویت مهارت‌های 
تقویت  و  رشد  برای  فرصتی  می‌تواند  گروه‌بندی  همچنین  می‌شود.  منجر  ارتباطی 
تعلق  احساس  وفاداری،  و  اجتماعی شامل گسترش حس وظیفه‌شناسی  مهارت‌های 
اساس  بر  شود.  جمعی  رشد خلاقیت  و  مسئولیت‌پذیری  گسترش  گروه،  و  جمع  به 
یافته‌های تحقیق عجم و همکاران )1396(، در برنامة درسی آموزش ترکیبیْ تعیین 
اندازة گروه با توجه به میزان فعالیت اعضا، هدف و موضوع یادگیری و انتظارات اعضای 
گروه تعیین می‌شود. نتایج تحقیقات سیدی و احمدی )1398( و فکرت الیاس‌آباد و 
همکاران )1399( با یافته‌های تحقیق حاضر همسویی دارد. سیدی و احمدی )1398( 
عنوان می‌کنند که عملکرد دانش‌آموزان با گروه‌بندی و کار در گروه‌های کوچک بهتر از 

زمانی است که آن‌ها در کلاس‌های درسی معمولی با تعداد بالا حضور میی‌ابند.
با توجه به نتایج، این مطالعه دربرگیرندۀ ارزشیابی ویژگی‌هایی چون فرایندمحوربودن 
یافته‌ها  این  بود.   STEAM به روش  برنامة درسی آموزش  با رویکرد  تلفیقی‌بودن  و 
منطبق با پژوهش غلامی و همکاران )1398( است که نشان دادند ارزشیابی در برنامة 
درسی مبتنی است بر نیازهای فراگیران، تفکرمحوری و پژوهش‌محوری و دربرگیرندة 
توصیفی،  تحلیلی،  پروژه‌ای،  عملکردی،  جامع‌بودن،  فرایندمحوری،  چون  مضامینی 
پژوهشی، مستمر، لازم‌الاجرا و ترکیبی. همۀ این مفاهیم با یافته‌های تحقیقاتی چون 
پائولسن و روتر اندروز53 )2019( که بر سنجش پروژه‌ای و قاضی اردکانی و همکاران 
بر  که   )1397( همکاران  و  جهان‌آرا  و   )1398( همکاران  و  رامندی  درزی   ،)1396(
و  پروژه‌های فردی  انجام‌دادن  و  پوشة کار، مشاهدة مستقیم، خودسنجی  از  استفاده 
گروهی تأکید کرده‌اند همسوست. در توافق با نتایج پژوهش حاضر، مارین54 و همکاران 
)2021( در تحقیق خود با عنوان »STEAM در آموزش« نشان دادند که توجه به 
کیفیت عنصر ارزشیابی در برنامة درسی موجب می‌شود فراگیران به خودآگاهی برسند، 
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مریم اصغری اصل سردرود     صادق ملکی آوارسین     حسین بقایی     جهانگیر یاری حاج عطالو

نقاط قوت و ضعف را شناسایی کنند و برنامه‌ریزان از کم‌وکاست برنامه اطلاع پیدا ‌کنند. 
طبق پژوهش هاسکینز و فردریکسون55 )2013(، ارزشیابی باید منطبق با راهبردهای 

یادگیری و اهداف طراحی‌شده و محتوای تدوین‌شده باشد.

  پیشنهادها   
بر اساس یافته‌ها و نتایج به‌دست‌آمده از این تحقیق پیشنهادهایی به شرح زیر ارائه 

می‌شود:
1. پیشــنهاد می‌شود درزمینة آشــنایی معلمان با مراحل روش آموزش مبتنی بر 
STEAM تمهیدات لازم اتخاذ شــود و برنامه‌ریزان درســی محتوای آموزشی 

دروس را با درنظرگرفتن چنین روش‌هایی سازماندهی کنند.
2. پیشنهاد می‌شود از دفترچه‌های کوچک به نام دفترچه‌های تعاملی استفاده شود. 
این کار به دانش‌آموزان اجــازه می‌دهد درک خود را از پدیده یا آنچه می‌بینند 
به تصویر بکشــند و طراحی کنند. طبق یافته‌های تحقیق، فرصتی به معلم داده 

می‌شود که بینش عمیق‌تری از درک واقعی دانش‌آموز داشته باشد.
3. در برنامة درسی ضمن تأکید بر ویژگی‌های مشترک دانش‌آموزان به تفاوت‌های 

ناشی از محیط زندگی، جنسیتی و فردی توجه شود و منعطف باشد.
4. به‌منظور افزایش انگیزة یادگیری در دانش‌آموزان به فراهم‌کردن محیط یادگیری 
شاد و جذاب با امکانات محیطی متناسب با نیاز‌ها و علایق فراگیران توجه شود.

5. دانش‌آمــوزان با به‌کارگیری انواع آزمایش‌هــا و پروژه‌های عملی در درس علوم 
تجربی و با نظارت معلمان به پرورش خلاقیت و ایده‌پردازی خود کمک می‌کنند. 
با توجه به مقولة اکتسابی‌بودن مهارت‌های کارآفرینانه و خلاقیت، برنامة درسی 

علوم تجربی باید بسترساز انتقال این مهم باشد.
6. با رعایت این نکته که مشــارکت ازجمله عوامل اساسی در پرورش مهارت‌هاست 
می‌توان با برگزاری جلســات بیشــتر در مدرســه و با شــرکت معلمان، والدین، 
دانش‌آموزان، کارآفرینان و صنعتگران و مشارکت همة گروه‌ها در ادارة امور مدرسه 
به افزایش جوّ همکارانه و صمیمی در محیط آموزشی اقدام کرد برای اینکه پرورش 

مهارت‌های خلاقانة دانش‌آموزان در مدرسه اهمیت بیشتری پیدا کند.
7. پیشنهاد می‌شود در فضاهای آموزشی منابع و ابزار یادگیریِ مبتنی بر فناوری‌های 
آموزشــی و به‌روز فراهم شــود تا معلمان و دانش‌آموزان به محتوای آموزشــی 

فعالیت‌محور و خلاقانه دسترسی آسان داشته باشند.
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