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The purpose of the present research was to analyze the content of the basic technical knowledge text-
books of horticulture, agricultural and livestock affairs of the second cycle secondary school from the 
perspective of smart climate agriculture. The current research was applied in terms of purpose and in 
terms of method, it was a descriptive study of content analysis type. To analyze the content and deter-
mine the active and inactive categories, the William Rumi technique was used, and the results and data 
were processed using Shannon's entropy method. The research population consisted of the content 
of the second cycle secondary school basic technical knowledge textbooks of horticulture, livestock 
and agricultural affairs published in 1401 academic year. All texts, questions and pictures of the text-
books were checked by census. The data collection tool was a note-taking form and a content analysis 
checklist based on William Rumi and Shannon's entropy tables. Findings showed that the coefficient 
of students' engagement with the text of books of basic technical knowledge of horticultural, livestock 
and agricultural affairs were 0.3, 0.7, and 0.3, respectively. The coefficient of students' engagement with 
the pictures and questions of the mentioned textbooks were also 0.3, 0.5 and 0.3, respectively. There-
fore, according to William Rumi, in terms of the text, pictures and questions of the textbooks, only the 
textbook of basic technical knowledge of livestock affairs is active. Finally, the results showed that in 
the text, pictures and questions of the textbooks under study, the information load and the importance 
coefficient of inactive categories are more than active ones.
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کتاب درسی، تحلیل محتوا،ک شاورزی اقلیم هوشمند، روش ویلیام رومی، آنتروپی شانون

ï تاريخ پذيرش مقاله: 1402/5/7 ï تاريخ شروع بررسي: 1402/4/10	 ï تاريخ دريافت مقاله: 1402/3/18	

هدف از تحقیق حاضر تحلیل محتوای کتاب‌های دانش فنی پایة امور باغی، امور زراعی و امور دامی 
دورة دوم متوسطه از منظر کشاورزی اقلیم هوشمند است. پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی و به شیوة 
توصیفی و از نوع تحلیل محتواست. برای انجام تحلیل محتوا و تعیین مقوله‌های فعال و غیرفعال از فن 
ویلیام رومی استفاده شده و پردازش نتایج و اطلاعات نیز به روش آنتروپی شانون صورت گرفته است. جامعة 
آماری تحقیق، محتوای کتاب‌های دانش فنی پایة امور باغی، امور دامی و امور زراعی چاپ 1401 دورة دوم 
متوسطه است که تمام محتوای متون، پرسش‌ها و تصویرهای کتاب به‌صورت سرشماری بررسی شدند. ابزار 
جمع‌آوری داده‌ها، فرم فیش‌برداری و نیز چک‌لیست )بازبینه( تحلیل محتوای کتاب بر مبنای جدول‌های 
ثبت اطلاعات ویلیام رومی و آنتروپی شانون بود. یافته‌های تحقیق نشان داد، ضریب درگیری دانش‌آموزان 
با متن کتاب‌های دانش فنی پایة امور باغی 0/3، دانش فنی پایة امور دامی 0/7 و دانش فنی پایة امور زراعی 
0/3 بود. ضریب درگیری دانش‌آموزان با تصویرها و پرسش‌های کتاب‌های دانش فنی پایة امور باغی )0/3(، 
دانش فنی پایة امور دامی )0/5( و دانش فنی پایة امور زراعی )0/3( به دست آمد. بنابراین، از نظر ویلیام 
رومی، از لحاظ متن، تصویر و پرسش‌های کتاب، فقط کتاب دانش فنی پایة امور دامی فعال است. در نهایت 
نتایج بررسی‌ها نشان داد، در کتاب‌های مورد مطالعه، در متن، تصویرها و پرسش‌ها، بار اطلاعاتی و ضریب 

اهمیت مقوله‌های غیرفعال بیشتر از مقوله‌های فعال است.

کشاورزی اقلیم هوشمند و جایگاه آن در 
کتاب‌های درسی دانش فنی پایة دورة دوم 

متوسطة ایران: کاربست تحلیل محتوا
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 مقدمه
امروزه دنیا با چالش‌هایی جدی، همچون گرمایش کرة زمین )فرزام، 1402؛ لوبر و مگ گیهین1، 
2008(، افزایش نیاز به انرژی )سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد ]فائو[2، 2016(، کاهش کمیت 
و کیفیت آب )آرونرات و پامیجومونگ3، 2015(، افزایش پسماندهای شهری و صنعتی )چن4، 2018(، 
افزایش تخریب خاک )فائو، 2016( و کاهش امنیت غذایی )هی5 و همکاران، 2017( روبه‌روســت که 
پیامدهای )مستقیم و غیرمستقیم( زیادی، به‌ویژه برای افرادی که در کشورهای در حال توسعه زندگی 
می‌کنند، دارد )گلی و همکاران، 2020(. افزایش تولید و انتشار گازهای گلخانه‌ای و اثرات گستردة آن 
در بخش‌های تولیدی، زیست‌بوم و جامعه‌های انسانی، موجب شده است تغییر اقلیم یکی از مهم‌ترین 
چالش‌های زیست‌محیطی حال حاضر محسوب شود )رایتن و برمر6، 2023(. هرچند پدیدة گرم‌شدن 
زمیــن و تغییر اقلیم بــر فعالیت بخش‌های گوناگون اقتصادی، اعم از کشــاورزی، صنعت، خدمات و 
گردشــگری تأثیر بسزایی دارد، اما بخش کشاورزی، به دلیل وابستگی بیش از حد به اقلیم، بیشترین 

اثرات نامطلوب ناشی از تغییر اقلیم را تجربه کرده است )جمشیدی و عنابستانی، 1399(.
مطالعات متعدد نشــان می‌دهند، تغییرات اقلیمی می‌توانند اثرات منفی و قابل‌توجهی بر معیشت 
خانوارهای کشاورز ساکن در مناطق روستایی داشته باشند )کشاورز و مؤیدی، 1395(. تشدید بحران 
کم‌آبی و خشک‌ســالی، نه‌تنها تولید و معیشت خانوارهای کشاورزی را تحت تأثیر قرار داده )رایتن و 
برمر، 2023(، بلکه افزایش مهاجرت‌های روستایی را هم زمینه‌سازی کرده است )رانا و لینا7، 2021(. 
با توجه به بحران کنونی مدیریت آب در ایران، در صورتی که برای مدیریت منابع تولید چاره‌اندیشی 
مناســبی نشود، بخش کشاورزی با محدودیت‌هایی اساســی از جمله کاهش چشمگیر گسترة اراضی 
مســتعد کشــاورزی روبه‌رو خواهد شــد. در نتیجه، اتخاذ اقداماتی برای مقابله با آسیب‌پذیری بخش 
کشــاورزی در برابــر تغییرات اقلیمی و ســازگاری با آن ضروری اســت که معمولاً شــامل تغییرات 
زیرســاختی یا فناورانه در راســتای کنارآمدن با اثرات تغییرات اقلیمی اســت )کراینگ8 و همکاران، 
2019(. در این راســتا، انتشار و اعمال شیوه‌های کشاورزی اقلیم هوشمند )سی‌اس‌آ(9، راهبرد اصلی 
مقابله با تأثیرات تغییرات اقلیمی اســت )نیانگائو10 و همکاران، 2021( و برنامه‌ریزی متناسب با اقلیم 
هوشــمند در بخش آموزش کشــاورزی از اهمیت بسیار بالایی برخوردار اســت و غفلت از این مهم، 
خســارت‌های جبران‌ناپذیری بر اقتصاد کشــور و امنیت غذایی مردم در پی خواهد داشــت. لذا ارائة 
آموزش‌های مناســب برای آغاز اجرای برنامه‌های حفاظت از محیط‌زیســت مناسب است )آقاجانی و 

همکاران، 1397(.
کشــاورزی اقلیم هوشــمند یک راه‌حل اساســی برای کاهش فقر و ناامنی غذایی به‌منظور بهبود 
تولیدات کشاورزی است )واســوا11 و همکاران، 2021( که با بهره‌گیری پایدار از نظام‌های کشاورزی، 
خسارت‌های ناشی از تغییر اقلیم را به حداقل می‌رساند و در عین حال از طریق کاهش انتشار گازهای 

ت تحلیل محتوا
س

ش فنی پایة دورة دوم متوسطة ایران: کارب
ب‌های درسی دان

شاورزی اقلیم هوشمند و جایگاه آن در کتا
ک
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مهدی جمعگی      مهرداد نیک نامی      محمدصادق صبوری      مسعود بیژنی

گلخانه‌ای و افزایش ســازگاری و تاب‌آوری، فرصت‌های توسعه‌بخش کشاورزی را به حداکثر می‌رساند 
)لیپر12 و همکاران، 2014(. در واقع تمرکز بر ســه مؤلفة اصلی »افزایش تولید و ایجاد امنیت غذایی 
برای جمعیت رو به رشــد، افزایش سازگاری با تغییر اقلیم و کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای« موجب 
شــکل‌گیری مفهوم کشاورزی اقلیم هوشمند شده اســت )هاموند13 و همکاران، 2017(. این رهیافت 
تلاش دارد با بهره‌گیری پایدار از نظام‌های کشــاورزی، خسارت‌های ناشی از تغییر اقلیم را به حداقل 

برساند )توسطی و همکاران، 1400؛ نیک نامی، 2021(.
در مواجهه با بحران آب و هوایی، پرســیدن این ســؤال ضروری است که نقش آموزش در افزایش 
سازگاری با تغییر اقلیم چیست؟ )کومار14 و همکاران، 2023(. با توجه به اینکه کشاورزی سکوی پرش 
همة اقتصادهای پیشرفتة دنیا به‌ســوی توسعة پایدار است، برنامه‌ریزی متناسب با اقلیم هوشمند در 
بخش آموزش کشاورزی اهمیت بســیار زیادی دارد و غفلت از این مهم، خسارت‌های جبران‌ناپذیری 
بــر اقتصاد کشــور و امنیت غذایی در پی خواهد داشــت. لــذا ارائة آموزش‌های مناســب برای آغاز 
اجرای برنامه‌های حفاظت از محیط‌زیســت مناسب اســت )آقاجانی و همکاران، 1397(. در این بین، 
هنرستان‌های کشاورزی در پرورش نیروی انسانی خلاق، با اراده و مبتکر نقش بسزایی دارند )جمعگی 

و لشگرآرا، 1391(.
یکی از الزامات توسعة کشاورزی اقلیم هوشمند در کشور، تدوین برنامة درسی مبتنی بر کشاورزی 
اقلیم هوشــمند در نظام آموزش کشاورزی و به‌ویژه در هنرستان‌های کشاورزی است )باقری، 1398(. 
تدوین برنامة درسی در شــکل‌دهی یادگیری به‌عنوان مهم‌ترین فرایند آموزش دخالت مستقیم دارد 
)کرمی و همکاران، 1399(. به‌طوری که بنا بر اظهارات صاحب‌نظران، برنامة درســی قلب تپندة نظام 
آموزش به شمار می‌رود )حسینی و مطور، 1392( و کارایی نظام آموزش به کارایی برنامه‌های درسی 
آن بســتگی دارد )حســن پوردهنوی و همکاران، 1401(. برنامة درســی باید به‌گونه‌ای تدوین شود 
که شایســتگی‌های لازم )دانش، مهارت‌ها و نگرش‌هــا( را در دانش‌آموختگان، برای موفقیت آنان در 
موقعیت‌های متفاوت زندگی و شــغلی، ایجاد و تقویت کنــد )امین خندقی همکاران، 1391(. اجرای 
برنامة درســی به چگونگی دورة برنامه‌ریزی‌شده و طراحی‌شده توسط معلمان و درس‌هایی که باید به 
دانش‌آموزان ارائه دهند اشاره دارد، لذا برنامة درسی می‌تواند یک بستر مهم برای تغییر باشد )اکبرزاده 

و همکاران، 1400(.
آموزش کشاورزی اقلیم هوشــمند، ادراک صحیحی را از اثرات و پیامدهای تغییرات آب و هوایی 
فراهم می‌کند و به توســعة شایســتگی‌ها برای انجام رفتارهای ســازگار با تغییر اقلیم کمک می‌کند. 
همچنین، با توسعة مهارت‌های تفکر نظام‌دار و کل‌نگر دانش‌آموزان و آماده‌سازی آن‌ها برای درک بهتر 
اقدامات ســازگاری با تغییر اقلیم، در حل بحران‌های جهانی آب و هوایی تأثیرگذار خواهد بود )گازاز 
و الدســت15، 2021(. در مطالعه‌ای، چتی16 و همکاران )2022( نشان دادند، دولت هند برای توسعة 
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پایــدار برنامه‌های متعددی را راه‌اندازی کرده اســت که یکی از آن‌هــا مهارت‌آموزی و ارتقای مهارت 
فارغ‌التحصیلان کشــاورزی از طریق فناوری اطلاعات و ارتباطات بوده اســت. همچنین، کشــاورزی 
اقلیم هوشــمند در مدرسه‌ها را  معرفی کرده است. در پژوهشــی، احمد17 و همکاران )2022( نشان 
دادند، ادغام کشــاورزی اقلیم هوشمند در برنامة درسی مدرســه‌ای به توانمندسازی دانش‌آموزان در 
خصوص ســازگاری با تغییر اقلیم، خودمدیریتی و قدرت حل مســئله منجر شد. در تحقیقی لی18 و 
همکاران )2021( معتقدند، آموزش کشاورزی اقلیم هوشمند و یادگیری می‌تواند به‌عنوان راهبردهایی 
امیدوارکننده در کاهش آســیب‌پذیری نوجوانان در برابر خطرات مرتبط با آب و هوا باشــد. چاندرا19 
همکاران )2018( دریافتند، مداخله در برابر تغییرات اقلیمی تحت تأثیر دانش و ظرفیت‌های کشاورزی 
محلی اســت. با استفاده از شیوه‌های کشاورزی اقلیم هوشمند می‌توان تغییرات آب و هوایی را کنترل 
کرد. همچنین دریافتند، اجــرای طرح‌های محلی بر کاهش تغییرات اقلیمی تأثیر می‌گذارد. کرمی و 
همکاران )1395( در تحقیقی نشــان دادند، در شرایط بروز تغییرات اقلیمی، مقابله و سازگاری با این 
پدیده همت همگانی را در همة رشــته‌های تحصیلی می‌طلبد. آشــنایی با تغییرات اقلیمی و راه‌های 
مقابله یا ســازگاری با آن یک نیاز جهانی است و کسب سواد تغییرات اقلیمی در حال تبدیل‌شدن به 
یک نیاز فوری برای افراد در سامانه‌های آموزشی است. کرمی و همکاران )1399( نشان دادند، منابع 
تأمین دانش می‌توانند در محتوای برنامة درســی دانشگاهی با عنوان برنامة درسی سبز مورداستفاده 

قرار گیرند.
بررســی تحقیقات انجام‌شــده بیانگر ضعف در بدنــة علمی و عملی در آموزش هنرســتان‌های 
کشــاورزی، به‌ویژه ضعف برنامة درســی و بی‌توجهی به کشاورزی اقلیم هوشــمند است. نکتة اصلی 
در این پژوهش، نیازمندی‌های آموزشــی هنرستان‌های کشــاورزی کل کشور به بعد برنامة درسی و 
توجه به برنامه‌ریزی در راســتای کشاورزی اقلیم هوشمند است تا برنامه‌ریزان آموزش‌وپرورش بتوانند 
آموزش‌های کشاورزی را در این راستا تقویت کنند )واسوا و همکاران، 2021(. همچنین، بررسی‌ها در 
ایران نشان می‌دهند، در زمینة آموزش تغییر اقلیم در نظام آموزشی هنوز مطالعة مناسبی انجام نشده 
است )کرمی و همکاران، 1395( و در بدنة علمی و عملی آموزش هنرستان‌های کشاورزی ضعف‌ها و 
مشکلاتی وجود دارد. از طرف دیگر، تاکنون در خصوص تدوین برنامة درسی مبتنی بر کشاورزی اقلیم 
هوشــمند در ایران تحقیقی صورت نگرفته است. بنابراین، در این میان موضوع آموزش تغییر اقلیم و 
تدوین برنامة درسی در راستای کشاورزی اقلیم هوشمند، که شاخه‌ای از آموزش محیط زیستی است، 
به‌عنوان یکی از چالش‌های چند سال اخیر کشور، مورد غفلت قرار گرفته و توجه چندانی به آن نشده 
اســت. بنابراین، در این زمینه کاملًا خلأیی پژوهشی احســاس می‌شود. بر این اساس، تحقیق حاضر 
اولین پژوهشی است که در ایران در خصوص شیوه‌های به‌کارگیری کشاورزی اقلیم هوشمند در برنامة 
درسی هنرستان‌های کشاورزی انجام می‌شود و انتظار می‌رود این امر جذب و پذیرش بالای کشاورزی 
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اقلیم هوشــمند را بین هنرآموزان، هنرجویان و کشــاورزان تسریع کند )واسوا و همکاران، 2021(. با 
درک خلأ پژوهشی و اهمیت مسئله، پژوهشگران بر آن شدند با هدف تحلیل محتوای کتاب‌های دانش 
فنی پایة امور باغی، امور زراعی و امور دامی دورة دوم متوسطه، از منظر کشاورزی اقلیم هوشمند، بر 
اساس روش ویلیام رومی، پژوهشی انجام دهند و از این راه بتوانند آموزش‌های کشاورزی را در راستای 

کشاورزی اقلیم هوشمند در هنرستان‌های کشاورزی تقویت کنند.
سؤال‌های پژوهش عبارت‌اند از:

- آیــا متن کتاب‌های دانش فنی پایة امــور باغی، دانش فنی پایة امور زراعی و دانش فنی پایة امور 
دامی به شیوة فعالی نوشته شده‌اند؟

- آیــا تصویرهای کتاب‌های دانش فنی پایة امور باغی، دانش فنی پایة امور زراعی و دانش فنی پایة 
امور دامی به شیوة فعالی نوشته شده‌اند؟

- آیا پرسش‌های کتاب‌های دانش فنی پایة امور باغی، دانش فنی پایة امور زراعی و دانش فنی پایة 
امور دامی به شیوة فعالی نوشته شده‌اند؟

 روش پژوهش
این تحقیق از حیث هدف کاربردی است. از نظر داده‌ها کمّی و به لحاظ روش گردآوری داده‌ها به شیوة 
توصیفی و از نوع تحلیل محتواست. در این تحقیق، برای انجام تحلیل محتوا و تعیین مقوله‌های فعال و 
غیرفعال از فن ویلیام رومی استفاده شده و پردازش نتایج و اطلاعات نیز به روش آنتروپی شانون صورت 
گرفته است. جامعة آماری تحقیق شامل محتوای کتاب‌های دانش فنی پایة امور باغی، امور دامی و امور 
زراعی دورة دوم متوسطه است که تمام محتوای متون، پرسش‌ها و تصویرهای کتاب به‌صورت سرشماری 
بررسی شده‌اند. در پژوهش حاضر، از آخرین نسخه یعنی چاپ پنجم در سال 1401 بهره برده شده است. 
ابزار جمع‌آوری داده‌ها، برگة فیش‌برداری و نیز چک‌لیســت تحلیل محتوای کتاب بر مبنای جدول‌های 

ثبت اطلاعات ویلیام رومی و آنتروپی شانون بود. 
در ایــن پژوهــش، واحد تحلیل در بخش تحلیــل متن، جمله بود که یک واحــد معنادار واقعی و 
کوچک‌ترین بخش تحلیل محسوب می‌شود. در بخش تحلیل تصویرها، واحد تحلیل، تصویر و در بخش 
فعالیت‌محوربودن کتاب درسی، واحد تحلیل پرسش‌های کتاب بود. برای تعیین روایی، تعریف هر مقوله 
و دستورالعمل کدگذاری همراه با سؤالات پژوهش به چند مؤلف، مدیر و کارشناس دفتر تألیف کتاب‌های 
درسی سازمان پژوهش و برنامه‌ریزی آموزشی و پژوهشگاه مطالعات آموزش‌وپرورش، برای بررسی مجدد 
و قضاوت داده شــد که مورد تأیید ایشان قرار گرفت. برای سنجش پایایی از روش پایایی هم‌زمان چند 
تحلیلگر اســتفاده شد که اگر ضریب توافق تحلیلگران بیشتر از 80 درصد باشد، در حد موردقبول است 
)جعفری هرندی و همکاران، 1390(. به این منظور و بنا بر پژوهش کرمی و همکاران )1392(، میزان 20 
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درصد از متن‌ها، پرسش‌ها و تصویرهای تحلیل‌شده در کتاب به‌صورت تصادفی انتخاب و مجدداً توسط 
خبرگان تحلیل شــدند و درصد توافق بین دو کدگذار مشخص شد. درصد توافق در هر سه بخش متن، 

پرسش‌ و تصویر، بالای 90 درصد حاصل شد که مورد تأیید است.
بنابراین، در این پژوهش، تمــام محتوای کتاب‌های دانش فنی پایة امور باغی، دانش فنی پایة امور 
دامی و دانش فنی امور زراعی که شامل متن، تصویر و پرسش است )به‌جز عنوان‌های سرفصل‌ها، مقدمه، 
پیشــگفتار و آیا می‌دانیدها(، به روش ویلیام رومی داخل مقوله‌های معین رمزگذاری و بررسی و تحلیل 
شد. در نهایت نیز برای پردازش اطلاعات داده‌ای حاصل، از فن ویلیام رومی و برای یافتن درجة اهمیت 

هر مقوله، از روش آنتروپی شانون استفاده شد.
برای تجزیه و تحلیل متن، هر جمله بر اساس روش ویلیام رومی در سه سطح متن فعال، غیرفعال و 

خنثی با توجه به ماهیت آن‌ها و تطابق با مقوله‌های زیر، طبقه‌بندی‌شده است:
الف( متن غیرفعال که شامل چهار مقوله است:

مقولة a( بیان حقایق شامل بیان سادة مفروضات و مشاهدات فرد دیگری غیر از دانش‌آموز.
مقولة b( بیان نتایج یا اصول کلی )تعمیم‌ها(: نظرات نویسندگان کتاب دربارة ارتباط بین مفروضات 

و موضوعات گوناگون.
مقولة c(: تعریف‌ها: جمله‌ها یا جمله‌ای که برای توصیف و تشریح یک واژه یا اصطلاح خاص آورده 

می‌شود و به فکرکردن نیاز ندارد.
مقولة d(: سؤالاتی که در متن مطرح ‌شده‌اند و مؤلف بلافاصله پاسخ آن‌ها را داده است.

ب( متن فعال شامل چهار مقوله به این شرح است:
 مقولة e( سؤالاتی در متن داده شده‌اند و پاسخ به آن‌ها مستلزم این است که دانش‌آموز اطلاعات و 

مفروضات داده‌شده را تجزیه و تحلیل کند.
مقولة f( از دانش‌آموز خواسته شده است نتایجی را که خودش به دست آورده است بیان کند.

مقولة g( از دانش‌آموز خواسته‌شده آزمایشی یا فعالیتی را انجام دهد و نتایج حاصل از آن را تحلیل 
یا مسائل عنوان‌شده را حل کند.

مقولة h( سؤالاتی به‌منظور جلب‌توجه و برانگیختن حس کنجکاوی دانش‌آموز ارائه شده‌اند و نویسندة 
کتاب جواب آن‌ها را بلافاصله در متن نیاورده است.

ج( متن بی‌اثر
مقولة i( از دانش‌آموز خواســته شده اســت تصویرها یا مراحل انجام یک آزمایش را ملاحظه کند و 

به‌طور کلی، جمله‌هایی را که در هیچ‌کدام از مقوله‌های ذکر شده نمی‌گنجند، در این مقوله جای دهد.
مقولة j( پرسش‌های مربوط به معانی بیان

 نکته‌هایی که در بررسی واحدهای متن رعایت شده‌اند، به این شرح هستند:



فصلنامه نوآوری های آمـوزشـی
ی

لم
 ع

یة
شر

ن

73
 ë 89 شمارة
 ë سال بیست‌وسوم
ë 1403 بهار 

مهدی جمعگی      مهرداد نیک نامی      محمدصادق صبوری      مسعود بیژنی

 جملــه به‌عنوان کوچک‌ترین واحد متن بررسی‌شــده و مالک معنی‌داربودن آن اســت. عنوان‌های 
سرفصل‌ها، بیشتر بدانید، آیا می‌دانید و پاورقی‌ها بررسی نشدند.

 مقوله‌های d,c,b,a در زمرة شــیوه‌های ارائة غیرفعال قرار می‌گیرند، زیرا مستلزم کمترین فعالیت 
یادگیرنده هستند. مقوله‌های h,g,f, e در زمرة شیوة فعال قرار می‌گیرند، زیرا دانش‌آموز را در تجربیات 
یادگیری ســهیم می‌کننــد و آن‌ها را به فعالیت و فکرکردن وامی‌دارنــد. در روش ویلیام رومی، ضریب 

درگیری محتوا از طریق تقسیم واحدهای فعال بر واحدهای غیرفعال محاسبه می‌شود:

فرمول )1(:
ضریب درگیری دانش‌آموز با متن کتاب 				    

تجزیه و تحلیل محتوای غیرنوشتاری کتاب‌های دانش فنی پایة امور باغی، امور دامی و امور زراعی 
دورة دوم متوسطه با استفاده از روش ویلیام رومی در سه سطح فعال، غیرفعال و خنثی، با این مقوله‌ها 

طبقه‌بندی می‌شود:
 مقولة a( شــکل‌ها و تصویرهایی که از آن‌ها فقط برای تشریح موضوع خاصی استفاده شده است و 

دانش‌آموز را به تفکر وادار نمی‌کنند.
 مقولة b( تصویرهایی که از دانش‌آموز می‌خواهند با اســتفاده از موضوعات و مفروضات داده‌شــده، 

فعالیت یا آزمایشی را انجام دهند.
 مقولة c( تصویرهایی که برای تشریح شیوة جمع‌آوری وسایل یک آزمایش آمده‌اند.

 مقولة d( تصویرها و شکل‌هایی که در هیچ‌کدام از مقوله‌های فوق نمی‌گنجند.
 مقولــة a معرف تصویرهایی اســت که فقط حقایــق خاص را بیان می‌کننــد و دانش‌آموزان را به‌ 
اندیشیدن و تفکر رهنمون نمی‌سازند؛ درحالی‌که مقولة b بر تصویرهایی مشتمل است که به نحوی فعال 
طراحی شــده‌اند و به فعالیت دانش‌آموز نیاز دارند. مقوله‌های d و c خنثی هســتند و در تعیین ضریب 

درگیری نقش ندارند.

فرمول )2(:
ضریب درگیری دانش‌آموزان با تصویرها 				    

هر یک از پرسش‌های آخر فصل به‌صورت یک واحد در نظر گرفته و تحلیل شده‌اند که بر اساس روش 
ویلیام رومی به این ‌صورت طبقه‌بندی می‌شوند:

مقولة a( سؤالی که جواب آن را مستقیم در کتاب می‌توان یافت.
مقولة b( سؤالی که جواب آن به نقل تعریف‌ها مربوط است.
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مقولة c( سؤالی که دانش‌آموز برای پاسخ به آن باید از آموخته‌های خود در درس جدید و نتیجه‌گیری 
در مورد مسائل جدید استفاده کند.

مقولة d( سؤالی که در آن از دانش‌آموز خواسته شده است مسئلة به خصوصی را حل کند.
مقولة e( سؤالی که در هیچ‌یک از طبقه‌بندی‌ها جای نمی‌گیرد.

نکاتی که در تحلیل پرسش‌ها رعایت شده‌اند: هر پرسش به‌صورت یک واحد جدا بررسی شده است. 
مقوله‌های a و b معرف سؤالات فعال و مقوله‌های c و d معرف مقوله‌های غیرفعال هستند. مقولة e هم 

جزو مقوله‌های خنثیست.

فرمول )3(:
ضریب درگیری دانش‌آموزان با پرسش‌ها 				    

ضریب درگیری می‌تواند بین صفر تا بی‌نهایت حاصل شود. شاخص صفر نشانگر درگیرشدن یادگیرنده 
با کتاب است، در حالی که شاخص بی‌نهایت نشان‌دهندة متنی است که فراگیرنده را به‌شدت به تجزیه 
و تحلیل مطالب وامی‌دارد. ویلیام رومی برای کتاب‌هایی که مطالب را به‌صورت متعادل ارائه کرده اند و 
فعالیت مناســبی برای فراگیرندگان در بر دارند،  محدودة بین 0/4 تا 1/5 را در نظر می‌گیرد. محدودة 
پایین‌تر از 0/4 را به‌عنوان غیرفعال‌بودن و بالاتر از 1/5 را درگیری بیش از توان فراگیرنده می‌داند )تازیکی 

و همکاران، 1399(.
در ادامه، فراوانی‌های به‌دست‌آمده با استفاده از فرمول‌های فن آنتروپی شانون بهنجار شد.

فرمول )4(:
  

ســپس با استفاده از فرمول‌های داده شــده در روش تجزیه و تحلیل شانون، بار اطلاعاتی مطابق با 
فرمول زیر به دست آمد:

فرمول )5(:

Ln= لگاریتم M= تعداد پاسخ‌گو Pij= بهنجار‌شدة ماتریس فراوانی
شمارة مقوله= j i= شمارة پاسخ‌گو Ej= بار اطلاعاتی مقوله‌های مربوط
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و ضریب اهمیت مطابق این فرمول حاصل شد:
فرمول )6(:

Wj= درجة اهمیت مقولة Ej= بار اطلاعاتی هر مقوله n= تعداد مقوله‌ها j= شمارة مقوله‌ها
در هر مقوله‌ تعیین شد و در پایان میانگین بار اطلاعاتی ضریب اهمیت مؤلفه‌های فعال، غیرفعال و 

خنثی به دست آمد.

 یافته‌های پژوهش
در این بخش، به تفکیک هر درس، ابتدا به تحلیل متن پرداخته می‌شــود و سپس پرسش‌ها و تصویرها 
تحلیل می‌شــوند. همان‌طور که جدول 1 نشــان می‌دهد، در کتاب‌های مطالعه‌شــده، ضریب درگیری 
دانش‌آمــوز با متن کتاب دانش فنی پایة امور باغــی 0/3، کتاب دانش فنی پایة امور دامی 0/7 و کتاب 
دانش فنی پایة امور زراعی 0/3 به دست آمد. بنابراین، از نظر ویلیام رومی از لحاظ متن، فقط کتاب دانش 
فنی پایة امور دامی فعال است، زیرا ضریب درگیری آن 0/7 و بین 0/4 تا 1/5 است. کتاب‌های دانش فنی 
پایة امور باغی و دانش فنی پایة امور زراعی به علت کوچک‌تربودن از 0/4 از بعد متن، غیرفعال محسوب 
می‌شوند و فعالیت‌نداشتن مناسب فراگیرنده را به همراه دارند. به عبارت دیگر، این کتاب‌ها فقط اطلاعات 
علمی ارائه می‌کنند و از فراگیرندگان می‌خواهند در پی حفظ‌کردن مطالب علمی ارائه شده باشند. از نظر 

ویلیام رومی، متن هنگامی فعال است که ضریب درگیری آن بین 0/4 تا 1/5 باشد.

جدول 1. تحلیل متن کتاب‌ها بر اساس الگوی ویلیام رومی

مقوله‌های مقوله‌هاکتاب‌ها
خنثی

ضریب مقوله‌های غیرفعالمقوله‌های فعال
درگیری

JIHGFEDCBAطبقات

دانش فنی پایة 
امور باغی

00111125320/3فراوانی

006066612/632/218/712/5درصد

دانش فنی پایة 
امور دامی

00013313230/7فراوانی

0006/418/718/76/418/712/418/7درصد

دانش فنی امور 
زراعی

00212246350/3فراوانی

00848816241220درصد

بر اساس جدول 2، در کتاب‌های مطالعه‌شده، ضریب درگیری دانش‌آموز با تصویرهای کتاب دانش 
فنــی پایة امور باغی 0/3، کتاب دانش فنی پایة امور دامی 0/5 و کتاب دانش فنی پایة امور زراعی 0/3 
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به دســت آمد. بنابراین، از نظر یلیام رومی از لحاظ تصویرها فقط کتاب دانش فنی پایة امور دامی فعال 
اســت. زیرا ضریب درگیری آن 0/50و بین 0/4 تا 1/5 اســت. کتاب‌های دانــش فنی پایة امور باغی و 
دانش فنی پایة امور زراعی به علت کوچک‌تربودن از 0/4 از بعد تصویرها، غیرفعال محسوب می‌شوند و 

فعالیت‌نداشتن مناسب فراگیرنده را به همراه دارند.

جدول 2. تحلیل تصویرها کتاب‌ها بر اساس الگوی ویلیام رومی

ضریب درگیریغیرفعالفعالمقوله‌های خنثیمقوله‌هاکتاب‌ها

NMLKطبقات

دانش فنی پایة 
امور باغی

01130/3فراوانی

202060درصد

دانش فنی پایة 
امور دامی

02525500/5فراوانی

0112درصد

دانش فنی امور 
زراعی

03260/3فراوانی

027/418/154/5درصد

همان‌طور که جدول 3 نشــان می‌دهد، در کتاب‌های مطالعه‌شــده، ضریــب درگیری دانش‌آموز با 
پرســش‌های کتاب دانش فنی پایة امور باغی 0/3، کتاب دانش فنی پایة امور دامی 0/5 و کتاب دانش 
فنی پایة امور زراعی 0/3 به دست آمد. بنابراین، از نظر ویلیام رومی، از لحاظ پرسش‌ها فقط کتاب دانش 
فنی پایة امور دامی فعال اســت، زیرا ضریب درگیری آن 0/5 و بین 0/4 تا 1/5 اســت. کتاب‌های دانش 
فنی پایة امور باغی و دانش فنی پایة امور زراعی به علت کوچک‌تر بودن از 0/4 از بعد پرسش‌ها، غیرفعال 

محسوب می‌شوند و فعالیت‌نداشتن مناسب فراگیر را به همراه دارند.

جدول 3. تحلیل پرسش‌های کتاب‌ها بر اساس الگوی ویلیام رومی

ضریب درگیریمقوله‌های غیرفعالمقوله‌های فعالمقوله‌هاکتاب‌ها

RQPOطبقات

دانش فنی پایة 
امور باغی

10120/3فراوانی

2002060درصد

دانش فنی پایة 
امور دامی

01120/5فراوانی

0252550درصد

دانش فنی امور 
زراعی

33110/3فراوانی

37/537/512/512/5درصد

در این قســمت از پژوهش، به‌منظور تجزیه و تحلیل اطلاعات جمع‌آوری‌شده برای ارزیابی متن کل 
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کتاب با فن آنتروپی شانون، کل کتاب‌ها به سه قسمت کلی )هر 35 صفحه یک پاسخ‌گو( تقسیم شدند 
و سپس فراوانی هر یک از مقوله‌های فعال، غیرفعال و خنثیی مربوط به متن کل کتاب در هر پاسخ‌گو 
تعیین شــد و جمع فراوانی به دست آد. در ادامه، فراوانی‌های به‌دست‌آمده با استفاده از فرمول‌های فن 
آنتروپی شانون بهنجار شدند. سپس با استفاده از فرمول‌های داده‌شده در روش تجزیه و تحلیل شانون، 

بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت هریک از مقوله‌های فعال، غیرفعال و خنثی تعیین شد.
داده‌های جدول 4 نشــان داد، در متن کتاب دانش فنی پایة امور باغی، دانش فنی پایة امور دامی و 
دانش فنی پایة امور زراعی، بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله‌های غیرفعال بیشــتر از بار اطلاعاتی و 
ضریب اهمیت مقوله‌های فعال است. در متن کتاب دانش فنی پایة امور باغی از میان مؤلفه‌های غیرفعال 
در خصوص کشاورزی اقلیم هوشمند، مقولة a و مقولة d بیشترین ضریب اهمیت را دارند. در متن کتاب 
دانش فنی پایة امور دامی، از میان مؤلفه‌های غیرفعال مقولة a و مقولة c بیشترین بار اطلاعاتی را دارند 
و در متن کتاب دانش فنی پایة امور زراعی، از میان مؤلفه‌های غیرفعال، مقولة c دارای بیشترین ضریب 
اهمیت و مقولة b دارای کمترین بار اطلاعاتی اســت. از میان مؤلفه‌های فعال مقولة f دارای بیشترین و 

مقولة e دارای کمترین بار اطلاعاتی است.

جدول 4. تحلیل متن کتاب‌ها بر اساس فن آنتروپی شانون

مقوله‌های غیرفعالمقوله‌های فعالمقوله‌های خنثیمقوله‌هاکتاب‌ها

JIHGFEDCBAطبقات

غی
ر با

امو
یة 

ی پا
 فن

ش
دان

بار اطلاعاتی 
)Ej(

0000000/9960/9550/9900/996

ضریب اهمیت 
)Wj(

0000000/0630/7140/1580/063

میانگین بار 
اطلاعاتی

0/984

میانگین ضریب 
اهمیت

0/249

می
 دا

مور
ة ا

 پای
نی

ش ف
دان

بار اطلاعاتی 
)Ej(

00000/9190/91900/9190/9930/919

ضریب اهمیت 
)Wj(

00000/4790/47900/4790/0410/479

میانگین بار 
اطلاعاتی

0/943

میانگین ضریب 
اهمیت

0/333



فصلنامه نوآوری های آمـوزشـی

کشاورزی اقلیم هوشمند و جایگاه آن در کتاب‌های درسی دانش فنی پایة دورة دوم متوسطة ایران: کاربست تحلیل محتوا

ی
لم

 ع
یة

شر
ن

78
ë شمارة 89

ë سال بیست‌وسوم 
ë بهار 1403

عی
زرا

ور 
ی ام

 فن
ش

دان

بار اطلاعاتی 
)Ej(

00000/9960/4961/2540/9120/9900/955

ضریب اهمیت 
)Wj(

00000/070/6840/6180/9070/0100/463

میانگین بار 
اطلاعاتی

0/994

میانگین ضریب 
اهمیت

0/377

داده‌های جدول 5 نشــان داد، در تصویرهای کتاب دانش فنی پایة امور باغی، دانش فنی پایة امور 
دامــی و دانش فنی پایة امور زراعی، بــار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله‌های غیرفعال بیشــتر از بار 
اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله‌های فعال است. پس نتیجه گرفته می‌شود، تصویرها در کتاب‌های دانش 
فنی پایة امور باغی، دانش فنی پایة امور دامی و دانش فنی پایة امور زراعی در خصوص کشاورزی اقلیم 

هوشمند به‌صورت غیرفعال طراحی شده‌اند:

جدول 5. تحلیل تصویرهای کتاب‌ها بر اساس فن آنتروپی شانون

غیرفعالفعالمقوله‌های خنثیمقوله‌هاکتاب‌ها

NMLKطبقات

0000/643بار اطلاعاتی )Ej(دانش فنی پایة امور باغی

)Wj( 0000/724ضریب اهمیت

0/643میانگین بار اطلاعاتی

0/724میانگین ضریب اهمیت

0000/993بار اطلاعاتی )Ej(دانش فنی پایة امور دامی

)Wj( 0000/041ضریب اهمیت

0/993میانگین بار اطلاعاتی

0/341میانگین ضریب اهمیت

00/39500/915بار اطلاعاتی )Ej(دانش فنی امور زراعی

)Wj( 00/25400/984ضریب اهمیت

0/655میانگین بار اطلاعاتی

0/319میانگین ضریب اهمیت

داده‌های جدول 6 نشــان داد، در پرسش‌های کتاب‌های دانش فنی پایة امور باغی، دانش فنی پایة 
امور دامی و دانش فنی پایة امور زراعی، بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله‌های غیرفعال بیشــتر از بار 
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اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله‌های فعال اســت. نتیجه گرفته می‌شود، پرسش‌ها در کتاب‌های دانش 
فنی پایة امور باغی، دانش فنی پایة امور دامی و دانش فنی پایة امور زراعی در خصوص کشاورزی اقلیم 

هوشمند به‌صورت غیرفعال طراحی شده‌اند.

جدول 6. تحلیل پرسش‌های کتاب‌ها بر اساس فن آنتروپی شانون

کتاب‌ها
مقوله‌های غیرفعالمقوله‌های فعالمقوله‌ها

RQPOطبقات

دانش فنی پایة امور باغی

)Ej( 0000/996بار اطلاعاتی

)Wj( 0000/5ضریب اهمیت

0/996میانگین بار اطلاعاتی

0/5میانگین ضریب اهمیت

دانش فنی پایة امور دامی

)Ej( 0000/993بار اطلاعاتی

)Wj( 0000/041ضریب اهمیت

0/993میانگین بار اطلاعاتی

0/041میانگین ضریب اهمیت

دانش فنی امور زراعی

)Ej( 000/9920/922بار اطلاعاتی

)Wj( 000/2800/280ضریب اهمیت

0/922میانگین بار اطلاعاتی

0/280میانگین ضریب اهمیت

 بحث ‌و نتیجه‌گیری  
هدف از انجام پژوهش حاضر، تحلیل محتوای کتاب‌های دانش فنی پایة امور باغی، 
امور زراعی و امور دامی دورة دوم متوســطه از منظر کشاورزی اقلیم هوشمند بود. 
پژوهشگران میزان درگیری فراگیرندگان با محتوای کتاب‌های موردنظر را بررسی 
و فعــال یا غیرفعال بودن محتوای این کتاب‌ها از نظر متن، تصویرها و پرســش‌ها 
مشــخص کردند. برای رسیدن به هدف یادشده از الگوی ویلیام رومی برای تحلیل 
محتوا )متن، تصویرها و پرسش‌ها( کتاب‌ها و برای یافتن درجة اهمیت هر مقوله، از 
روش آنتروپی شانون استفاده شد. در این پژوهش، محتوای کتاب‌ها بر اساس سه 
مقولة فعال، غیرفعال و خنثی تحلیل و بررسی شد. هدف از به‌کارگیری این روش 
در تحلیل محتوا آن است که مقوله‌ها تا چه حدی می‌توانند دانش‌آموزان را نسبت 
به فراگیری متن، پرســش‌ها و تصویرها جذب کنند و ضریب درگیری آن‌ها تا چه 
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میزان است. در روش ویلیام رومی، هر کتاب زمانی فعال است که ضریب درگیری 
)شــاخص درگیری( آن بین 0/4 تا 1/5 باشد. ضریب کمتر از 0/4 بیانگر این است 
که کتاب تنها مطالعات علمی ارائه کرده و از فراگیرندگان می‌خواهد مطالب را حفظ 
کنند. از سوی دیگر، ضریب درگیری بیشتر از 1/5 نمایانگر کتابی است که دربارة 
هر جمله، ســؤال یا تصویر آن از دانش‌آموزان خواسته شده است تجزیه و تحلیل 
و فعالیــت کنند. چنین کتاب‌هایی مفروضات و اطلاعات علمی کافی را در اختیار 
دانش‌آموزان قــرار نمی‌دهند و تنها از آن‌ها می‌خواهند نوعی فعالیت انجام دهند. 
محتوای درســی ‌باید به‌گونه‌ای نگارش و ارائه شــود که فراگیرندگان را نسبت به 

یادگیری علاقه‌مند و زمینة پژوهش و فعالیت‌های خودانگیخته را در آنان فراهم کند.
یافته‌های حاصل از پژوهش گویای آن اســت که شــاخص درگیری ذهنی با 
محتوای متن کتاب‌های دانش فنی پایة امور باغی و دانش فنی پایة امور زراعی 0/3 
به دســت آمده که کمتر از میزان قابل‌قبول است. این بدان معناست که متن این 
دو کتاب بیشتر اطلاعات و حقایق در خصوص کشاورزی و اقلیم را به دانش‌آموزان 
منتقل می‌کنند و کمتر آن‌ها را به تجزیه و تحلیل و تفکر در خصوص کشــاورزی 
اقلیم هوشمند واداشــته‌اند و از نظر میزان درگیری ذهنی فراگیرندگان با موضوع 
کشــاورزی اقلیم هوشمند ضعیف هســتند. کتاب‌های دانش فنی پایة امور باغی 
و دانــش فنی پایة امــور زراعی از لحاظ متن جزو کتاب‌های غیرفعال محســوب 
می‌شوند. همچنین، با توجه به مقدار به‌دست‌آمده از روش آنتروپی شانون در متن 
کتاب‌هــای دانش فنی پایة امور باغی، دانش فنی پایة امور دامی و دانش فنی پایة 
امور زراعی، میانگین بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله‌های غیرفعال بیشــتر از 
میانگین بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله‌های فعال اســت. نتایج تحقیق چتی 
و همکاران )2022(، حســین و همــکاران )2022(، هندیانی20 )2021(، رجبی و 
همکاران )1401(، صادقی و همکاران )1401(، بیابانگرد )1400(، عسکری رباطی 
و خلیلی کلاکی )1399(، ایران‌دوســت و همــکاران )1399( و انصاری )1393( 
در این راســتا و همسو با این یافته است. ایشان بر این باورند که امروزه در بیشتر 
کتاب‌هــا فقط اطلاعات انتقال پیدا می‌کننــد و کتاب‌های کمی به یادگیری فعال 

توجه دارند. این نتیجه با یافتة غلامی بیناباج و همکاران )2020( ناهمسوســت.
علت درگیری پایین دانش‌آموزان با متن کتاب را می‌توان این‌گونه توضیح داد 
که در این کتاب‌ها ارائة صرف اطلاعات و مفاهیم به روش‌های مستقیم بوده است. 
بنابراین، تعداد مقوله‌های غیرفعال متن زیاد اســت. در نتیجه، طراحان کتاب باید 
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در جهت فعال‌ترکردن آن، بر مقوله‌های فعال در خصوص کشاورزی اقلیم هوشمند 
بیفزایند و از مقوله‌های غیرفعال بکاهند تا بر انگیزة دانش‌آموزان افزوده شــود و بر 
درگیری آن‌ها با متن بیفزایند و در رســیدن آن‌ها به اهداف آموزشی گام مؤثری 
بردارند )شیا و بیجرانو21، 2010(. در این راستا، به مؤلفان کتاب و انتشارات توصیه 
می‌‌شود، در چاپ‌های آینده و انجام اصلاحات، استفاده از مقوله‌های فعال بیشتری 
را مدنظر داشته باشند. به‌کارگیری جمله‌ها و فعالیت‌هایی در متن کتاب که پاسخ 
به آن‌ها مستلزم تجزیه‌وتحلیل داده‌ها باشد، یا ارائة سؤالاتی که جواب آن‌ها در متن 

نیامده و بیشتر برای دقت و جلب نظر دانش‌آموزان مطرح می‌‌شوند، توصیه می‌شود.
با توجه به داده‌های به‌دست‌آمده و تقسیم مقوله‌های فعال به غیرفعال، میزان 
درگیری دانش‌آموزان با تصویرهــا در کتاب‌های دانش فنی پایة امور باغی، دانش 
فنی پایة امور دامی و دانش فنی پایة امور زراعی به ترتیب 0/3، 0/5 و 0/3 بود. این 
یافته نشــان داد، میزان درگیری دانش‌آموزان با تصویرهای کتاب دانش فنی امور 
دامی در خصوص کشاورزی اقلیم هوشمند بالا بود و علت این است که دانش‌آموزان 
با اســتفاده از تصویرها فعالیتی انجام داده و به عبارتی با تصویرها درگیری ذهنی 
دارند و در این کتاب از تصویرها فقط برای تشریح موضوعات استفاده نشده است. از 
طرف دیگر، میزان درگیری دانش‌آموزان با کتاب دانش فنی پایة امور باغی و امور 
زراعی در خصوص کشاورزی اقلیم هوشمند پایین است و علاوه بر آنکه در محدودة 
قابل‌قبول نیست، بلکه هیچ نوع درگیری ذهنی و یادگیری فعالی را در دانشجویان 
ایجاد نمی‌کند. این یعنی در این کتاب‌ها تصویرها بیشتر به تشریح و توصیف موضوع 
می‌پردازند و کمتر از دانش‌آموز می‌خواهند با استفاده از تصویرها فعالیتی انجام دهند. 

در نتیجــه می‌توان گفت، نتایج حاکی از این اســت که کتاب‌های دانش فنی 
پایة امور باغی و امور زراعی جزو کتاب‌های غیرفعال در خصوص کشــاورزی اقلیم 
هوشمند محســوب می‌شــوند. همچنین، با توجه به مقدار به‌دست‌آمده از روش 
آنتروپی شــانون، در متن کتاب‌های دانش فنی پایة امــور باغی، دانش فنی پایة 
امــور دامی و دانش فنی پایة امور زراعــی، میانگین بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت 
مقوله‌های غیرفعال بیشــتر از میانگین بار اطلاعاتــی و ضریب اهمیت مقوله‌های 
فعال اســت. در این راستا، صادقی و همکاران )1401( با تحلیل کتاب شیمی پایة 
دهــم با الگوی ویلیام رومی نشــان دادند، ضریب درگیــری دانش‌آموزان با کتاب 
شــیمی در خارج از بازة 0/4 تــا 1/5 بوده که بر اســاس روش ویلیام رومی، این 
کتاب فراتر از توانایی دانش‌آموزان نوشته شده بود. نتایج این پژوهش با یافته‌های 
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پژوهش حاضر همسو و بیانگر غیرفعال‌بودن کتاب از لحاظ تصویرهاست. همچنین، 
نتایج این تحقیق با یافتة صادقی و همکاران )1401(، تازیکی و همکاران )1399( 
در یک راستاست. ایشــان دریافتند، کتاب‌های درسی فارسی دورة دوم ابتدایی از 
لحاظ عکس و تصویرها جزو کتاب‌های غیرفعال محسوب می‌شوند. دهقانی و پاک 
مهر )1394( نیز با اســتفاده از الگوی ویلیام رومی نشــان دادند، متن تصویرهای 

کتاب‌های علوم و ریاضی پایة ششم دانش‌آموزان به شیوة غیرفعال نگاشته شده‌اند.
 با مرور کلی فصل‌ها، تصویرها و نمودارهای موجود در کتاب‌ها می‌توان دریافت، 
اکثر آن‌ها مواردی هســتند که موضوع خاصی را  بیان و تشریح می‌کنند و اشارة 
اندکی به کشــاورزی اقلیم هوشــمند دارند. بنابراین به‌عنوان غیرفعال طبقه‌بندی 
می‌‌شــوند. لذا طراحان کتاب باید در جهت فعال‌کردن کتاب‌های دانش فنی پایة 
امــور باغی و دانش فنی پایة امور زراعی در خصوص کشــاورزی اقلیم هوشــمند 
بکوشــند. همچنین، به مؤلفــان کتاب‌های تخصصی کتاب‌هــای مذکور توصیه 
می‌‌شــود از تصویرهایی کــه یادگیرندگان و دانش‌آموزان را بــه انجام کار خاصی 
مثلًا حل مســئله یا ردیابی فرایند و نوشتن در صفحه‌های کتاب دعوت می‌‌کنند 
بیشــتر بهره ببرند یا از آن‌ها به‌عنوان جایگزین، برای انجــام آموزش و یادگیری 
فعال در کنار کتاب‌های مذکور اســتفاده کنند. بررسی فصل‌های کتاب نیز نتایج 

فــوق را تأیید و لزوم بهره‌بردن از تصویرها و نمودارهای فعال را بیشــتر می‌کند.
نتایج به‌دســت‌آمده از تحلیل محتوای پرســش‌های کتــاب دانش فنی پایة 
امور دامی نشــان‌دهندة فعال‌بودن پرسش‌هاســت. میزان ضریــب درگیری کلی 
محاسبه‌شده 0/5 اســت که در محدودة مناسب و قابل‌قبول قرار دارد. به آن معنا 
که مؤلفان در تألیف سؤالات، از مسائل و تمرین‌هایی در خصوص کشاورزی اقلیم 
هوشــمند به‌ میزان مطلوبی بهره برده‌اند، طوری که با استفاده از اطلاعات موجود 
در متن کتاب می‌توان آن‌ها را حل کرد و به پاســخ رسید. همچنین، با استفاده از 
آن‌ها می‌توان مســائل و پروژه‌های جدیدی را حل کرد. این فعال‌بودن پرســش‌ها 
باعث می‌شــود دانش‌آموزان با موقعیت یادگیری درگیر شــوند در جهت ساخت 
دانش فعال باشــند. همچنین، با توجه به مقدار‌های به‌دست‌آمده از روش آنتروپی 
شــانون، در متن کتاب‌های دانش فنی پایــة امور باغی، دانش فنی پایة امور دامی 
و دانــش فنی پایة امور زراعی، میانگین بــار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله‌های 
غیرفعال بیشــتر از میانگین بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله‌های فعال اســت. 
این یافته با نتایج تحقیق هندیانی )2021( همسوست. ایشان دریافتند، کتاب‌ها به 
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دلیل فعال‌بودن بیش از اندازة پرسش‌ها و ایجاد خستگی در دانش‌آموزان، غیرفعال 
محســوب می‌شــوند. همچنین، با یافتة صادقی و همکاران )1401( و دهقانی و 
پاک مهر )1394( در یک راستاســت. ایشــان بر این باور بودند که پرســش‌های 
ارائه شــده در کتاب‌های علوم و ریاضی پایة ششــم، به دلیــل فعال‌بودن بیش از 
انــدازه، به خســتگی و بی‌حوصلگی دانش‌آموزان منجر می‌شــوند. در حالی که با 
یافتة شاه‌مرادی و همکاران )1401( و تازیکی و همکاران )1399( ناهمسوست. 

در ایــن راســتا به مؤلفان کتاب‌ها توصیه می‌‌شــود از ســؤالات کتاب حاضر 
به‌عنــوان الگو در نــگارش متن‌های تخصصی خــود بهره ببرند تا بــا این روش، 
انگیزة دانش‌آموزان به رشــته و درس‌ها بیشتر شود و از روش‌های جدید آموزش، 
همچــون یادگیری فعال، بهره برده شــود. توصیه می‌‌شــود در تألیف یا انتخاب 
محتوای درســی کاری کننــد خود دانش‌آمــوزان به واقعیت‌ها برســند و فعال 
باشــند. به عبارت دیگر، راه کســب اطلاعات در کتاب‌های تخصصی آموزش داده 
شــود، نه صرفاً اطلاعات بیشــتر. علاوه بر آن و با توجه به اینکه ضریب درگیری 
کتاب‌هــای دانش فنی پایة امور باغی و دانش فنی پایة امور زراعی 0/3 محاســبه 
شده است، این موضوع نشــان‌دهندة غیرفعال‌بودن پرسش‌هاست که در محدودة 
نامناسب و غیرقابل‌قبول است. بنابراین، توصیه می‌‌شود از میزان فعالیت‌های آن‌ها 
کاسته و سعی شــود از سؤالات آســان‌تر که جواب آن‌ها در فصل ارائه شده‌اند و 

از ســؤالات تعریفی بیشــتر اســتفاده شــود تا در محدودة مطلوب قرار گیرند.
در مجمــوع می‌توان نتیجــه گرفت، کتاب‌های دانش فنی پایــة امور باغی و 
دانش فنی پایة امور زراعی از لحاظ متن، تصویر و پرســش‌های کتاب در خصوص 
کشــاورزی اقلیم هوشــمند جزو کتاب‌های غیرفعال و کتاب دانش فنی پایة امور 
دامی از لحاظ متن، تصویرها و پرســش‌های کتاب در خصوص کشــاورزی اقلیم 
هوشمند جزو کتاب‌های فعال محسوب می‌شوند. در نظام آموزشی ایران، کتاب‌های 
درسی اصلی‌ترین ابزار و مرجع آموزشی هستند. محتوای برنامة درسی را سازمان 
برنامه‌ریزی و تألیف کتاب‌های درســی طراحی می‌‌کند. مطابق با این پژوهش، به 
ســازمان برنامه‌ریزی و تألیف کتاب‌های درســی توصیه می‌شود کتاب‌های دانش 
فنــی پایة امور باغی و دانش فنــی پایة امور زراعی به‌گونه‌ای طراحی شــوند که 
راهنمای دانش‌آموزان در خصوص به‌کارگیری کشــاورزی اقلیم هوشــمند، مانند 
تولید بیشــتر با اســتفاده از نهادة کمتر، اســتفاده از دانش بومــی برای کاهش 
آسیب‌های پیش رو، کاهش هزینه‌های تولیدی، استفاده از روش‌های تلفیق گیاه، 
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دام، جنــگل زراعی، بهره‌وری پایدار، افزایــش و تقویت تولید محصول و کاهش و 
حــذف انتشــار گازهای گلخانه‌ای باشــند و دانش‌آموزان را به ســمت یادگیری، 
علم‌اندوزی، کســب اطلاعــات و فهم عمیق مطالب ترغیب کنند و با اســتفاده از 
سؤالات خلاقانه در متن کتاب درسی تجربه‌های دانش‌آموزان را به چالش بکشند 
تا دربارة کشف راه‌حل به تفکر بپردازند و قدرت حل مسئلة خود را گسترش دهند 
و زمینة انجام پژوهش در آن‌ها فراهم شــود. لذا با تقویت متن، تصویرها و طراحی 
پرسش‌هایی متناســب با متن، انگیزة دانش‌آموزان برای حل سؤالات افزایش یابد 

تــا درنهایت محتوایی فعال، مناســب و در حد توان دانش‌آموزان حاصل شــود.
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