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 چکیده 

های ناشی از  برنامه درسی مبتنی بر کشاورزی اقلیم هوشمند به عنوان ابزاری برای توانمندسازی کشاورزان در مقابله با چالش

تغییرات اقلیمی اهمیت فراوانی دارد. با این حال، خلأهایی در شفافیت اجزای برنامه، عدم تطابق آن با نیازهای واقعی بازار و همچنین 

  م یاقل  یبر کشاورز  یمبتن  یبرنامه درس  یاجزا  ی و رتبه بند  یواکاو،  حاضر  هدف تحقیقابی و بازخورد وجود دارد.  ضعف در فرآیند ارزی

باشد.  تحلیلی می-تحقیق از نظر هدف، کاربردی و از نظر روش توصیفی  .برای شناسایی و برطرف کردن این خلأها است  هوشمند

خبرگان از  رنف 10ی، مروری بر متون علمی و تحقیقات پیشین و برگزاری جلسات متعدد با برنامه درس یاجزاابتدا به منظور بررسی 

و   یآموزش یزریسازمان پژوهش و برنامه یکتب درس ن یو کارشناسان دفتر تدو رانیمد  ،یو متخصصان که شامل، مؤلفان کتب درس

برنامه    یاجزاعامل به عنوان    20شناسایی    ،صورت گرفت که حاصل این مرحله  ،بودند  رانیو پرورش ا  پژوهشگاه مطالعات آموزش

گیری تهیه گردید.  و در نهایت درخت سلسله مراتبی تصمیم  بودعامل اصلی    پنجدر قالب    هوشمند  م یاقل  یبر کشاورز  یمبتن  یدرس

  Expert Choiceافزار  ( و نرمAHP)تبی  خبرگان با تکنیک تحلیل سلسله مراسپس با استفاده از پرسشنامه مقایسات زوجی، نظر  

در رتبه اول    292/0نشان داد محتوای آموزشی با وزن    تحقیق  . نتایج ندبندی شددهی و رتبهوزن  ، تحلیل و عوامل اصلی و فرعی 

مربیان فنی و هنرآموزان، فرایند آموزش و امل  ودر رتبه دوم و ع 248/0  با وزنهای تدریس  روشن  آو پس از    شتاهمیت قرار دا

 ترتیب و به همین    شتندهای سوم، چهارم و پنجم اهمیت قراردادر رتبه  116/0و    146/0،  198/0با وزن  های ارزشیابی به ترتیب  شیوه 

مبتنی بر کشاورزی اقلیم   دهد که برنامه درسینتایج تحقیق نشان میبندی شدند.  دهی و رتبهوزن   ، زیرگروه اصلی  رعوامل فرعی در ه

بندی اجزای اصلی و فرعی  هوشمند نیازمند بهبود در تطابق با نیازهای واقعی بازار و شفافیت بیشتر اجزای آن است. شناسایی و رتبه 

 .تواند به رفع خلأها و بهبود اثربخشی آن کمک کنداین برنامه درسی می

 های کشاورزی نرستانهتحلیل سلسله مراتبی، کشاورزی اقلیم هوشمند، : برنامه درسی، هاکلید واژه
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 مقدمه 

از اصلیکشاورزی به امنیت غذایی جامعه، نقشی بیترین بخشعنوان یکی  زیربنای  اقتصادی و  بدیل در توسعه  های 

عنوان یک منبع اشتغال و  کننده مواد غذایی برای جمعیت جهانی است، بلکه بهاین بخش نه تنها تأمین .کندپایدار ایفا می

وری در  شود. در این راستا، افزایش بهرهدرآمد در بسیاری از کشورها به ویژه در کشورهای در حال توسعه محسوب می

)اسدی و همکاران،    کند یت غذایی جهانی ایفا میهای تولید، نقش حیاتی در تحقق امن بخش کشاورزی و بهبود تکنیک 

، جمعیت جهان یک  2050بینی کرده است که تا سال  یش(  2020)  1( فائو) سازمان خواریار و کشاورزی ملل متحد    .(1400

سوم افزایش خواهد یافت که بیشتر این رشد جمعیت در کشورهای در حال توسعه رخ خواهد داد. به گفته فائو، در صورت  

باید تا سال   این رشد جمعیتی، تولیدات کشاورزی  نیازهای    60،  2050تحقق  به تأمین  تا قادر  افزایش پیدا کند  درصد 

برای محصولات کشاورزی به افزایش تقاضا  این  باشد.  نیازمند  غذایی جمعیت جهانی  ویژه در کشورهای در حال توسعه، 

)اسدی و همکاران،   نوین برای افزایش تولید و کاهش ضایعات استهای های کشاورزی و استفاده از فناوریتحول در شیوه

با این حال، تغییرات اقلیمی تهدیدی جدی برای تحقق این اهداف است. این تغییرات به طرق مختلف بر کشاورزی  (.  1400

کاهش منابع    ان به  توشود. از جمله این تأثیرات میویژه در مناطق حساس، به مشکلات جدی منجر میگذارد و بهتأثیر می

افزایش دما (2022و همکاران،    2)لیو  آبی بارندگی  و    (2022و همکاران،    3رحمن -ار -بیبح)  ،  الگوهای  و    4)مالهی تغییر 

کرد(  2021همکاران،   تغییرات می .اشاره  کاهش  این  مانند  و مشکلاتی  منفی گذاشته  تأثیر  بر عملکرد کشاورزی  تواند 

کاهش  تواند منجر به علاوه بر این، تغییرات اقلیمی می  .محیطی را به همراه داشته باشدخطرات زیستوری و افزایش بهره 

  ها ها و خشکسالیهای گرما، سیلوهوایی مانند موجرویدادهای شدید آب( و  2022،  5)احمد و ال موتاری  حاصلخیزی خاک 

های کشاورزی، کاهش تولید  طور مستقیم به آسیب به زیرساختتوانند بهاین رویدادها می( شود.  2021)آزادی و همکاران،  

های تولید منجر شوند. به همین دلیل، تلاش برای مدیریت تغییرات اقلیمی و یافتن  محصولات کشاورزی و افزایش هزینه

 .رای حفظ امنیت غذایی در آینده ضروری استها براهکارهایی برای مقابله با این بحران

های تغییرات اقلیمی است که بر اساس افزایش  یکی از رویکردهای نوین برای مقابله با چالش 6هوشمند کشاورزی اقلیم

 7ژائو  ، 1400 ،توسطی و همکاران ) آوری و کاهش اثرات منفی کشاورزی بر محیط زیست طراحی شده استوری، تاببهره 

حل اساسی برای کاهش فقر و ناامنی غذایی است، بلکه به بهبود تولیدات  این رویکرد نه تنها یک راه(.  2023و همکاران،  

عنوان یک  هوشمند بهکشاورزی اقلیم(.  1403)جمعگی و همکاران،    کندهای اقلیمی کمک میکشاورزی و مقابله با چالش

بخشد، در حالی  طور مداوم بهبود میآمد و سازگاری با تغییرات اقلیمی را بهبرد، ظرفیت تولید کشاورزی، در-استراتژی برد

این رویکرد به  ،  (2021و همکاران،    8)براسا   تواند آن را حذف کند ای را کاهش داده و حتی میکه انتشار گازهای گلخانه

روی توسعه کشاورزی  حلی مفهومی برای مشکلات پیشکند و راهتحقق امنیت غذایی ملی و اهداف توسعه پایدار کمک می
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ارائه می فناوریب(.  2018و همکاران،    1)تورنتون دهد  جهانی  کلی،  اقلیم هوشمند شامل  ه طور  در کشاورزی  نوین  های 

وهوایی،  های آبمحصولات، کشاورزی حفاظتی، کشت متنوع، بیمه مبتنی بر شاخص  مدیریت بهبود یافته آب، اصلاح نژاد

 (.2023)ژائو و همکاران،   باشدها میهای مدیریت یکپارچه حاصلخیزی خاک و سایر فناوریشیوه

هوشمند در  یکی از الزامات توسعه کشاورزی اقلیم هوشمند در ایران، تدوین برنامه درسی مبتنی بر کشاورزی اقلیم  

های  برنامه(.  2024جمعگی و همکاران،  های کشاورزی است )های درسی نظام آموزش کشاورزی و به ویژه در هنرستانکتاب

توانند نقشی مؤثر در ترویج و توسعه  عنوان یکی از ابزارهای کلیدی در تربیت نیروی انسانی متخصص و آگاه، میدرسی به

های درسی متناسب با نیازهای کشاورزی  هوشمند ایفا کنند. با توجه به اهمیت این موضوع، تدوین برنامهاقلیمکشاورزی  

های اقلیمی  های لازم برای مقابله با چالشای طراحی شوند که مهارتها باید به گونهاقلیم هوشمند ضروری است. این برنامه

 .(2022و همکاران،   2مانجنتکی س)  آموزان تقویت کنندشآوری در بخش کشاورزی را در دانو افزایش تاب

شناسایی این  ،  های درسی مناسب مستلزم شناسایی اجزای کلیدی و مؤثر آن استطراحی و اجرای برنامهنظر به اینکه  

ند توسعه  کند تا محتوای آموزشی را با توجه به نیازهای واقعی کشاورزی اقلیم هوشماجزا به طراحان برنامه درسی کمک می

ای و  ها و توجه به نیازهای منطقهبندی اجزای برنامه درسی با هدف شناسایی اولویتدهند. در این راستا، واکاوی و رتبه

های درسی  دهی مؤثرتر برنامهتواند به شکلهای جامع و کاربردی منجر شود. این رویکرد میتواند به تدوین برنامهملی، می

سازی  در نهایت، آموزش و پرورش نقش بسزایی در ترویج و پیاده  .بخش کشاورزی کمک کندو بهبود کیفیت آموزش در  

تواند بستر مهمی برای تغییر و تحول در نظام آموزش کشاورزی  هوشمند دارد. برنامه درسی میمفاهیم کشاورزی اقلیم

،  خصوصدر این  ،  مواجهه با تغییرات اقلیمی عمل کندهای لازم برای  عنوان یک ابزار مؤثر در ارتقای دانش و مهارتباشد و به

تواند به تسریع فرآیند تحول در کشاورزی اقلیم هوشمند و تحقق  های درسی میتوجه به ساختار و محتوای مناسب برنامه

ط  ( در پژوهشی نشان دادند که مباحث مربو3140جمعگی و همکاران )  (.2015و همکاران،    3دارکو)  اهداف ملی کمک کند 

و همکاران   4چوهان  باشد. در تحقیقیهای کشاورزی کمرنگ میهای درسی هنرستانبه کشاورزی اقلیم هوشمند در کتاب

تواند در  دریافتند کشاورزی اقلیم هوشمند به عنوان رویکردی یکپارچه برای دستیابی به پایداری کشاورزی می  (2022)

های متعددی را برای  ای دریافتند که دولت هند برنامهدر مطالعه  (2022و همکاران )  5. چتی برنامه درسی گنجانده شود

آموختگان کشاورزی از  آموزی و ارتقای مهارت دانشتوسعه پایدار کشاورزی راه اندازی کرده است که یکی از آنها مهارت

 6حسین  در پژوهشی که توسط اطلاعات و ارتباطات و معرفی کشاورزی اقلیم هوشمند در مدارس بوده است.    طریق فناوری

( همکاران  مدارس  (2022و  درسی  برنامه  در  هوشمند  اقلیم  کشاورزی  ادغام  که  دادند  نشان  گرفت  به    ،صورت  منجر 

و    7لی   ه شد. در تحقیقی حل مسئلی و قدرت  تیریخودمد  ؛ی با تغییر اقلیمسازگار در خصوص  آموزان  دانش  توانمندسازی 

ی  ادوارکنندهیامبه عنوان راهبردهای    تواندیم معتقدند که آموزش کشاورزی اقلیم هوشمند و یادگیری    (2021همکاران )

داد    در تحقیقی نشان  (2021)  8. هندیانی ی نوجوانان در برابر خطرات مرتبط با آب و هوا باشندریپذبیآسبرای کاهش  

  انیحال، همه دانشجو  نیمهم است. با ا  ندهیآ  طی شراانطباق با    یاز کشاورزان برا  تیحما  یبرا  اقلیم  راتییتغ  ییایدرک پو
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کنند در  یدرک نم   ندهیآ  ییغذا  ت یغذا و امن  دی تول  ییایرا با توجه به پواقلیم    راتییمفهوم و کاربرد تغ  دانش آموختگانو  

در تحقیقی    (2020)  1همچنین کویرالا و بنداری   .مواجه است  یمی اقل  راتییبا تغ  یبا چالش سازگار  یکه کشاورز  یحال

های کشاورزی اقلیم هوشمند، به پیوند میان دامداران، محققان  دریافتند که برای تسریع سرعت پذیرش و استفاده از فناوری

باید تدابیری اتخاذ گردد تا اطمینان حاصل شود که اقدامات  و متخصصان ترویج و آموزش کشاورزی نیاز است. همچنین  

 گردد. های آموزشی اجرا میکشاورزی اقلیم هوشمند با استفاده از رویکرد غیر متمرکز  در برنامه

اند که باعث  ، بسیاری از مطالعات به مشکلات خاصی پرداختهتحقیق حاضر  رغم وجود ادبیات گسترده در حوزهعلی

ای  ها، عدم توجه کافی به نیازهای خاص منطقهشود. یکی از این محدودیتهای قابل توجهی در این زمینه میشکافایجاد 

برنامه از پژوهشو ملی در طراحی  اقلیم هوشمند است. بسیاری  بر کشاورزی  به جنبههای درسی مبتنی  های  ها بیشتر 

ی بومی کشاورزی اقلیم هوشمند کمتر مورد بررسی قرار گرفته  اند و تأثیرات محلی و نیازهاجهانی این موضوع پرداخته

اند و تأثیرات عملی این  های مفهومی پرداختههای نظری و مدلها بیشتر به جنبهبسیاری از پژوهشدر  همچنین،    .است

 ها در کشاورزی واقعی و در شرایط تغییرات اقلیمی کمتر بررسی شده است.  مدل

و همچنین    ها ها و عملیاتی شدن برنامههشی در این حوزه شامل عدم تطابق بین تئوریهای پژوطور کلی، شکافبه

تحلیل و  تجزیه  پیادهکمبود  از  دقیق  این شکافهای  است.  مقیاس وسیع  در  اقلیم هوشمند  نیازمند  سازی کشاورزی  ها 

باشند. همچنین، پیشینه موضوع  های دقیق و هدفمند در جهت پر کردن این خلاها و بهبود فرآیندهای موجود میپژوهش

اقلیم هوشمند که   برنامه درسی در راستای کشاورزی  اقلیم و تدوین  بیانگر آن است که موضوع آموزش تغییر  ایران  در 

باشد، به عنوان یکی از نیازهای کشور ایران مورد غفلت قرار گرفته و توجه چندانی به  زیستی میای از آموزش محیطشاخه

ب است.  نشده  میآن  احساس  کاملاً  زمینه  این  در  پژوهشی  خلا  مسأله،  نابراین،  اهمیت  و  پژوهشی  خلأ  درک  با  شود. 

بندی اجزای برنامه درسی مبتنی بر کشاورزی اقلیم هوشمند  پژوهشگران برآن شدند تا پژوهشی با هدف واکاوی و رتبه

های کشاورزی  رزی اقلیم هوشمند را در هنرستانهای کشاورزی در راستای کشاوانجام دهند تا از این راه بتوانند آموزش

با توجه به تحولات    های برنامه درسیو رفع چالش  های درسیبازنگری و به روز نمودن برنامه  در این خصوص  .تقویت نمایند 

و    متخصصان های گوناگون در عرصه تبادل اطلاعات، تحولات اقتصادی، اقتصاد مبتنی بر دانش و توجه بیشتر  و نوآوری

مهدوی و همکاران،  )  های درسی در خدمت جامعه باشد و نیازهای آن را برآورده سازدگردد تا برنامه تحولات جامعه باعث می

اندرکاران حوزه کشاورزی  گذاران آموزشی و دستتواند به سیاستبا توجه به اهمیت موضوع، نتایج این مطالعه می(. 1398

گیران آموزشی و  تواند به تصمیمنتایج این مطالعه می. همچنین  ارآمد و مؤثر یاری رساندهای درسی کدر تدوین برنامه

های مؤثرتری در جهت توسعه پایدار و  های نوین و علمی، گامگیری از دیدگاهمتخصصان کشاورزی کمک کند تا با بهره

 .مقابله با اثرات تغییرات اقلیمی بردارند

 روش تحقیق 

های  ها را از هنرستانمحقق دادهتحلیلی است که به روش مقطعی انجام شده است.  -این تحقیق، یک مطالعه توصیفی

های  ها وضعیت و ویژگیآوری کرده و با تحلیل آن( جمع1403سال  شش ماهه دوم  کشاورزی ایران در یک بازه زمانی خاص )

استوار   2( AHP)  ین تحقیق بر اساس مفهوم فرایند سلسله مراتبیرویه انجام ا  .مختلف را در آن زمان بررسی کرده است

  ی بر کشاورز  یمبتن   یبرنامه درس  یاجزابوده است. این پژوهش در چند فاز انجام شده است. نخست به جهت شناسایی  

 
1 Koirala & Bhandari 

2 Analytical Hierarchy process (AHP) 
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  برنامه درسی های کشاورزی، با توجه به مرور متون و تحقیقات پیشین صورت گرفته، اجزای  در هنرستان  هوشمند   م یاقل

احصاء شد. در فاز  های امور باغی و زراعتی  های کشاورزی ایران در انطباق با کشاورزی اقلیم هوشمند در رشتههنرستان

و کارشناسان دفتر    رانیمد  ، یمؤلفان کتب درس تن از خبرگان و متخصصان که شامل،    10دوم جلساتی به صورت دلفی با  

برگزار شد    بودند،   رانیو پژوهشگاه مطالعات آموزش و پرورش ا  یآموزش   یزریامهسازمان پژوهش و برن  یکتب درس   نیتدو

عامل مؤثر بر برنامه درسی مبتنی بر    40و خروجی این جلسات به انضمام مطالعات ادبیات تحقیق، به استخراج بیش از  

اقلیم هوشمند منجر شد.   و بحث در گروه  مهنی  هایمصاحبه  ها،داده  آوریروش جمعکشاورزی    یکانون  یهاساختارمند 

 ، جامعه آماری تحقیق آماده است. 1گیری هدفمند انتخاب شدند.  در جدول بود و خبرگان به روش نمونه)متمرکز(  

 
 . جامعه آماری تحقیق  1جدول 

 درصد 

 4/21 سال   50-41 سن 

 2/57 سال   51-60

 4/21 سال   61بیشتر از  

 4/28 سال   10کمتر از   سابقه کار 

 6/41 سال   11-15

 30 سال   15بیشتر از  

 5/28 کارشناسی ارشد  تحصیلات

 5/71 دکتری 

 

عامل   5عامل در قالب  20در فاز سوم با پرسشنامه دلفی، نظرات خبرگان مرتب و بکپارچه شد و این عوامل به صورت 

های مناسب برای  نشان داد ابزار تهیه شده به تعداد کافی پرسش  پرسشنامه   بررسی روایی محتوایی بندی شد.  اصلی دسته

گیری مفهوم مورد سنجش را در بر دارد و ابعاد و عناصر یک مفهوم تا چه حد تحت پوشش دقیق قرار گرفته است،  اندازه

  یمبتن   یمه درس مدل برنا  یاجزا لذا برای حصول به این هدف، در تدوین و طراحی مدل مفهومی، در ابتدا برای شناسایی  

ای تمامی  ای و مصاحبه با خبرگان انجام شد. در راستای مطالعات کتابخانه، مطالعات کتابخانههوشمند  م یاقل   ی بر کشاورز

آنها  مدل در  تأکید  مورد  معیارهای  تمامی  و  گرفت  قرار  تحلیل  و  بررسی  مورد  پژوهش  موضوع  پیرامون  ارائه شده  های 

دیشی خبرگان؛ عوامل و پارامترهای اولیه مدل، جرح و تعدیل شد. در این جلسات،  شناسایی و از طریق جلسات هم ان

معیارهایی که دارای ماهیت یکسان بودند شناسایی، انتخاب و سایر موارد مشابه حذف گردید و معیارهایی که قابلیت ادغام  

  ق یتحق   نهی شیو پ  ینظر  یمبانای بر اساس  داشتند با یکدیگر ترکیب و سایر معیارهای متفاوت ثبت شد. در ادامه، پرسشنامه

از آنجایی که هر یک از عناصر و سؤالات    شد.  یطراح  یانه درجه  فیبر اساس ط  یسلسله مراتب  لیتحل  و به منظور انجام

شود کافی است مدل مفهومی ارائه شده طبق تعریف  نامه از معیارها و زیرمعیارهای مدل مفهومی نشأت گرفته میپرسش

را به طور کامل تحت    هوشمند می اقل یبر کشاورز ی مبتن یمدل برنامه درس  یاجزاروایی محتوایی، ابعاد و عناصر مرتبط با 

ست. همچنین  گیری از روایی محتوایی لازم برخوردار اپوشش قرار داده که با توجه به فرایند تدوین مدل پژوهش، ابزار اندازه

برای افزایش روایی سعی شد از عبارات آشنا که ابهام را به حداقل برساند و حضور تیم پژوهشگر در فرایند پاسخ دهی،  

 استفاده شود.  
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پایایی ابزار تحقیق نیز، بر اساس مقایسات زوجی در فرایند تحلیل سلسله مراتبی از طریق شاخص ناسازگاری مورد  

های تجمیع شده  ن پژوهش نتایج حاکی از آن است که نرخ ناسازگاری میانی و جانبی ماتریسبررسی قرار گرفت. در ای

 های مقایسات زوجی از پایایی لازم برخوردارند. نامهاست و پرسش 1/0نظرات خبرگان کمتر از 

، درخت تصمیم سلسله مراتبی  هوشمند  م ی اقل  ی بر کشاورز  ی مبتن  ی برنامه درس   یاجزابندی  در فاز نهایی به منظور رتبه

قابل مشاهده است. در این مرحله برای محاسبه اهمیت )وزن( نسبی هر یک از عوامل اصلی،  ،  1طراحی شد که در نمودار  

)مقایسه دو به دو( برای کسب نظرات خبرگان تهیه و توزیع شد. این پرسشنامه    تحلیل سلسله مراتبی  ای جهت پرسشنامه

خرده   5با  (1980، 1)ساعتی   ای استاندارد شده بر اساس طیف نه گزینهعوامل های زوجی مقایسهیک ماتریس برای  شامل

 .  ی( بودابیارزش  یهاوهیش و  و هنرآموزان ی فن انیمرب، آموزش یمحتوا، سیتدر  یهاروشی،  آموزش ند یفرامقیاس ) 

 ها و یا سؤالات برابر است با: مقایسهعامل بود، تعداد  5با توجه به اینکه سطح یک دارای 

𝑛(𝑛 − 1)

2
=

5(5 − 1)

2
= 10 

نرم  10سرانجام   از  با استفاده  قرار گرفت و  با    Expert Choiceافزار  پرسشنامه مورد تجزیه و تحلیل  افراد  نظرات 

های مقایسات زوجی افراد و سپس تلفیق  ای جهت اخذ ماتریسیکدیگر تلفیق گردید. این نرم افزار دارای امکانات گسترده

های  های افراد گوناگون و تبدیل به یک ماتریس واحد است که از طریق میانگین هندسی، تک تک عناصر ماتریسماتریس

 ها آمده است. ای دوبه دویی شاخص، جدول نه گزینه2در جدول (.  2021و همکاران، آید )فخرزاد افراد به دست می
 ( 1980ساعتی، )  هاای مقایسه دوبه دویی شاخص جدول نه گزینه  . 2 جدول

 توضیح تعریف امتیاز 

 2اهمیت مساوی  1

 3اهمیت اندکی بیشتر 

 4اهمیت بیشتر 

 5اهمیت خیلی بیشتر

 6اهمیت مطلق 

 هدف، دو شاخص اهمیت مساوی دارند در تحقق  

 است.  jاندکی بیشتر از    iدهد که برای تحقق هدف، اهمیت  تجربه نشان می 3

 است.   jبیشتر از    iدهد که برای تحقق هدف، اهمیت  تجربه نشان می 5

 است.   jخیلی بیشتر از    iدهد که برای تحقق هدف، اهمیت  تجربه نشان می 7

 به طور قطعی به اثبات رسیده است.   jنسبت به    iاهمیت خیلی بیشتر   9

 

 

 

 

 

 

 
1 Saaty 

2 Equally perferred 

3 Moderately perferred 

4 Strongly perferred 

5 Very strongly perferred 

6 Extremely perferred 
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 فراهم نمودن فرصت های متنوع یادگیری برای ایجاد دانش، نگرش و مهارت های لازم 

های لازم در هنرجویان در زمینه کشاورزی اقلیم هوشمند ایجاد تفکر انتقادی و شایستگی   

 ایجاد انگیزش و اشتیاق در هنرجویان برای یادگیری کشاورزی اقلیم هوشمند 

ایجاد حس مسئولیت اجتماعی در بین هنرجویان برای مشارکت فعال برای توسعه کاربست 

 کشاورزی اقلیم هومشند 

 یادگیری تجربی و تفکر سیستمی برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند های اخلاقی برای  یادگیری مبتنی بر ارزش  

 یادگیری مشارکتی برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

 یادگیری تعاملی برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

 همخوانی محتوای کتب درسی با مبانی نظری و عملیات های کشاورزی اقلیم هوشمند 

 کاربردی، متنوع و جذاب بودن محتوای کسب درسی در زمینه کشاورزی اقلیم هوشمند 

اقتضائات ملی و بین المللی کشاورزی اقلیم هوشمند تناسب محتوای کتب درسی با نیازها و   

تناسب محتوای کتب درسی با نیازها، توانایی و زندگی واقعی هنرجویان برای کاربست کشاورزی  

 اقلیم هوشمند 

 
های هوشمند در رابطه با کشاورزی اقلیم هوشمند به هنرآموزانآموزش تکنیک  

های جدید و تلفیق روش های سنتی با روش های نوینبه روز بودن هنرآموزان با روش  

 دارا بودن مهارت های فنی و کارگاهی در خصصو کشاورزی اقلیم هوشمند 

هنرستان های کشاورزیمسئولیت و تعهد حرفه ای مربیان فنی   

 تأکید بر خودارزشیابی تشخیصی و مستمر توسط هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

رای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند ارزشیابی تمایلات هنرجویان ب  

 ارزشیابی توانایی های هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

 ارزشیابی رفتارهای هنرجویان برای توسعه کاربست کشاورزی اقلیم هومشند 

 فرایند آموزشی

 روش های تدریس

 محتوای آموزشی 

تربیت مربیان فنی و  

 هنرآموزان

 شیوه های ارزشیابی 

ی 
ل برنامه درس

د
ی م

جزا
 ا
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 هوشمند  میاقل  یبر کشاورز ی مبتن  ی برنامه درس ی اجزا ی . درخت سلسه مراتب1نمودار 

 هایافته 

  292/0دهد که عامل محتوای آموزشی با وزن نسبی  محاسبه شده وزن عوامل اصلی را نشان می  ، 3نتایج تحلیل جدول  

در    198/0با وزن نسبی  مربیان فنی و هنرآموزان  در رتبه دوم، عامل    248/0با وزن نسبی  روش تدریس    در رتبه اول، عامل 

در رتبه    116/0های ارزشیابی با وزن نسبی  در رتبه چهارم و شیوه  146/0رتبه سوم، عامل فرایند آموزش با وزن نسبی  

 پنجم اهمیت قرار دارد.  
 هوشمند  میاقل ی بر کشاورز  یمبتن  یبرنامه درس  یاجزا یعوامل اصل  ی بند تی. اولو3جدول 

 رتبه بندی وزن اصلی عوامل   نماد 

A  1 292/0 محتوای آموزشی 

B  2 248/0 تدریس   هایروش 

C  3 198/0 مربیان فنی و هنرآموزان 

D   4 146/0 موزش آفرایند 

E  5 116/0 های ارزشیابی شیوه 

IR= 1/0>06/0  

)اولویت(   رتبه  به  بتوان  اینکه  نرخ    هوشمند   میاقل   یبر کشاورز  یمبتن   یبرنامه درس  یاجزابرای  بایستی  اعتماد کرد 

( ماتریس مقایسه های زوجی را محاسبه کرد. بدین ترتیب مراحل محاسبه نرخ ناسازگاری به صورت زیر  I.Rناسازگاری )

 باشد:  می

 WSV    :)                                                               WSV=D*Wگام اول( محاسبه بردار مجموع وزنی ) 

 کنیم: ( ضرب میWهای نسبی ) ( را در بردار وزنDابتدا ماتریس مقایسات زوجی ) 

 

WSV=|
|

1 1.519 0.805 2.284 1.253
0.658 1 2.411 2.411 1.647
1.243 0.354 1.909 1.909 1.412
0.438 0.415 1 1 1.089
0.798 0.607 0.918 0.918 1

|
|*|

|

0.248
0.292
0.198
0.116
0.146

|
|=|

|

1.299
1.535
1.037
0.609
0.768

|
| 

 (: CVمحاسبه بردار سازگاری )گام دوم: 

شود  کنیم. به بردار حاصل، بردار سازگاری گفته میهای نسبی تقسیم میعناصر بردار مجموع وزنی را در بردار وزن

   (.2021فخرزاد و همکاران، )

CV=

[
 
 
 
 
1.298
1.523
1.038
0.608
0.769]

 
 
 
 

÷

[
 
 
 
 
0.248
0.290
0.197
0.118
0.145]

 
 
 
 

=

[
 
 
 
 
5.233
5.251
5.269
5.762
5.303]

 
 
 
 

 

 (:maxترین مقدار ویژه ماتریس مقایسات زوجی ) محاسبه بزرگگام سوم( 

max=
5.233+5.251+5.269+5.762+5.303

5
= 5.363 
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 شود: (: شاخص ناسازگاری به صورت زیر محاسبه میIIگام چهارم: محاسبه شاخص ناسازگار )

II=
5.363−5

5
= 0.0726 

 شود:ترتیب زیر عمل می (: به این منظور به  IRگام پنجم( محاسبه نرخ ناسازگاری ) 

IR=
𝐼𝐼

𝐼𝑅𝐼
=

0.0726

1.12
= 0.0648 ≤ 0.1 

 شاخص نرخ ناسازگاری  . 4جدول 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 N 

1.51 1.45 1.42 1.32 1.24 1.12 0.9 0.58 0 0 I.R.I 
شود که این مقدار برای  )شاخص نرخ ناسازگاری تصادفی( مقداری است که از جدول مربوطه استخراج می  IRIدر اینجا  

( است  IR=0.06. در نهایت نرخ ناسازگاری ماتریس مورد نظر برابر )(4)جدول    می باشد   12/1برابر با    n=5ماتریس با بعد  

≥است )  1/0و چون این مقدار کمتر از  0.1IR  .بنابراین در مقایسات زوجی، سازگاری وجود دارد ) 

 بدین شرح می باشد: در این مرحله به محاسبه وزن عوامل فرعی در هر زیرگروه پرداخته می شود که نتایج 
 . رتبه بندی زیرمعیارهای )عامل محتوای آموزشی( 5جدول 

 رتبه بندی وزن عوامل فرعی  نماد 

A1   3 231/0 مبانی نظری و عملیات های کشاورزی اقلیم هوشمندهمخوانی محتوای کتب درسی با 

A2 1 319/0 کاربردی، متنوع و جذاب بودن محتوای کتب درسی در زمینه کشاورزی اقلیم هوشمند 

A3   اقلیم زمینه کشاورزی  در  المللی  بین  و  ملی  اقتضائات  و  نیازها  با  درسی  محتوای کتب  تناسب 

 هوشمند 

214/0 4 

A4   2 248/0 برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند   هنرجویانبا نیازها، توانایی و زندگی واقعی    یمحتوا تناسب 

IR= 1/0>004/0  

کاربردی، متنوع و جذاب بودن    دهد که عاملنشان می  (5محتوای آموزشی )جدول  های عوامل فرعی  نتایج محاسبه وزن

  ی تناسب محتوادر رتبه اول و پس از آن عامل    319/0با وزن نسبی    هوشمند محتوای کتب درسی در زمینه کشاورزی اقلیم  

در رتبه دوم و    248/0با وزن نسبی    برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند  هنرجویانبا نیازها، توانایی و زندگی واقعی  

در رتبه   231/0با وزن نسبی  همخوانی محتوای کتب درسی با مبانی نظری و عملیات های کشاورزی اقلیم هوشمند عامل 

با وزن     تناسب محتوای کتب درسی با نیازها و اقتضائات ملی و بین المللی در زمینه کشاورزی اقلیم هوشمندسوم و عامل  

 . در رتبه چهارم اهمیت قرار دارد  214/0نسبی 
 ( تدریس هایروش . رتبه بندی زیرمعیارهای )عامل  6جدول 

 بندیرتبه   وزن عوامل فرعی  نماد 

B1  2 321/0 یادگیری تجربی و تفکر سیستمی برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

B2 3 172/0 یادگیری مبتنی بر ارزش های اخلاقی برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

B3 4 124/0 ادگیری مشارکتی برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند ی 

B4   1 418/0 کشاورزی اقلیم هوشمند یادگیری تعاملی برای کاربست 

IR= 1/0>003/0  

 

برای کاربست    ییادگیری تعامل   دهد که عامل نشان می  (6تدریس )جدول    هایروشهای عوامل فرعی  نتایج محاسبه وزن

اقلیم هوشمند نسبی    کشاورزی  از آن عامل    418/0با وزن  و پس  اول  رتبه  برای در  تفکر سیستمی  و  یادگیری تجربی 
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یادگیری مبتنی بر ارزش های اخلاقی برای  در رتبه دوم و عامل    321/0با وزن نسبی  کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند  

ادگیری مشارکتی برای کاربست کشاورزی  ی در رتبه سوم و عامل    172/0با وزن نسبی    کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند

 . در رتبه چهارم اهمیت قرار دارد 124/0نسبی  اقلیم هوشمند با وزن

 ( مربیان فنی و هنرآموزانرتبه بندی زیرمعیارهای )عامل   . 7جدول 

 رتبه بندی وزن عوامل فرعی  نماد 

C1 3 197/0 هوشمند به هنرآموزان   میاقل  یهوشمند در رابطه با کشاورز  یها  کیآموزش تکن 

C2  1 365/0 ن ینو  یهابا روش   یسنت  یهاروش   قیو تلف  دیجد  یهابه روز بودن هنرآموزان با روش 

C3  2 264/0 هوشمند  میاقل  یدر خصوص کشاورز  یو کارگاه  یفن  یدارا بودن مهارت ها 

C4 4 182/0 ی کشاورز  یهنرستان ها  یفن  انی مرب  یو تعهد حرفه ا   تیمسئول 

IR= 1/0>01/0  

به روز بودن هنرآموزان    دهد که عاملنشان می  (7مربیان فنی و هنرآموزان )جدول  های عوامل فرعی  نتایج محاسبه وزن

دارا بودن  در رتبه اول و پس از آن عامل    365/0با وزن نسبی    نینو  های با روش  ی سنت  هایروش  ق یو تلف   د یجد   های با روش

  کی آموزش تکندر رتبه دوم و عامل    262/0با وزن نسبی  هوشمند    می اقل  یدر خصوص کشاورز  ی و کارگاه  ی فن  یمهارت ها

و    ت یمسئولدر رتبه سوم و عامل    197/0با وزن نسبی  هوشمند به هنرآموزان    م ی اقل  ی هوشمند در رابطه با کشاورز  یها

 . در رتبه چهارم اهمیت قرار دارد  182/0با وزن نسبی  یکشاورز  یهنرستان ها ی فن ان یمرب یتعهد حرفه ا 
 ( فرایند آموزش. رتبه بندی زیرمعیارهای )عامل  8جدول 

رتبه  وزن عوامل فرعی  نماد 

 بندی 

D1  1 378/0 فراهم نمودن فرصت های متنوع یادگیری برای ایجاد دانش، نگرش و مهارت در هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

D2   4 286/0 انتقادی و شایستگی های لازم در هنرجویان در زمینه کشاورزی اقلیم هوشمند ایجاد تفکر 

D3 3 307/0 ایجاد انگیزش و اشتیاق در هنرجویان برای یادگیری کشاورزی اقلیم هوشمند 

D4   2 312/0 هوشمند ایجاد حس مسئولیت اجتماعی در بین هنرجویان برای مشارکت فعال برای توسعه کاربست کشاورزی اقلیم 

IR= 1/0>05/0  

فرعی  نتایج محاسبه وزن عوامل  )جدول  های  آموزش  متنوع نشان می  (8فرایند  های  فرصت  نمودن  فراهم  که  دهد 

یادگیری برای ایجاد دانش، نگرش و مهارت های لازم در هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند با وزن نسبی  

ایجاد حس مسئولیت اجتماعی در بین هنرجویان برای مشارکت فعال برای توسعه  در رتبه اول و پس از آن عامل    378/0

ایجاد انگیزش و اشتیاق در هنرجویان برای  در رتبه دوم و عامل    312/0با وزن نسبی  اقلیم هوشمند  کاربست کشاورزی  

ایجاد تفکر انتقادی و شایستگی های لازم در  در رتبه سوم و عامل  307/0با وزن نسبی یادگیری کشاورزی اقلیم هوشمند 

 . رتبه چهارم اهمیت قرار دارددر  286/0با وزن نسبی هنرجویان در زمینه کشاورزی اقلیم هوشمند 

 
 ( شیوه های ارزشیابی. رتبه بندی زیرمعیارهای )عامل  9جدول 

 رتبه بندی وزن عوامل فرعی  نماد 

E1  3 279/0 تاکید بر خود ارزشیابی تشخیصی و مستمر توسط هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

E2   2 314/0 کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند ارزشیابی تمایلات هنرجویان برای 

E3  1 321/0 ارزشیابی توانایی های هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

E4  4 261/0 ارزشیابی رفتارهای هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 
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 رتبه بندی وزن عوامل فرعی  نماد 

IR= 1/0>002/0  

وزن محاسبه  فرعی  نتایج  عوامل  )جدول  شیوههای  ارزشیابی  می  (9های  عاملنشان  که  توانایی  دهد  های  ارزشیابی 

ارزشیابی تمایلات  در رتبه اول و پس از آن عامل    321/0با وزن نسبی    هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

هوشمند   اقلیم  کشاورزی  کاربست  برای  نسبی  هنرجویان  وزن  عامل    314/0با  و  دوم  رتبه  ارزشیابی  در  خود  بر  تاکید 

در رتبه سوم و عامل    279/0با وزن نسبی  تشخیصی و مستمر توسط هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند  

 .در رتبه چهارم اهمیت قرار دارد  261/0با وزن نسبی  کشاورزی اقلیم هوشمند  ارزشیابی رفتارهای هنرجویان برای کاربست  

  هوشمند  م یاقل  ی بر کشاورز یمبتن  ی برنامه درس بندی، وزن نهایی و مقایسه کلیه عوامل فرعی مؤثر بر در ادامه به رتبه

 باشد.  می 9شماره های تحقیق، وزن و رتبه نهایی کلیه عوامل فرعی به شرح مندرج در جدول شود. بنابر یافتهپرداخته می
 هوشمند  میاقل  یبر کشاورز ی مبتن یمؤثر بر برنامه درسبندی کلیه عوامل فرعی . وزن نهایی و رتبه 10جدول 

وزن عوامل   عوامل فرعی  نماد 

 اصلی

وزن  

 نهایی

رتبه 

 بندی 

A1   درسی با مبانی نظری و عملیات های کشاورزی اقلیم هوشمندهمخوانی محتوای کتب 

292/0 

072/0 3 

A2 9 040/0 کاربردی، متنوع و جذاب بودن محتوای کتب درسی در زمینه کشاورزی اقلیم هوشمند 

A3  16 027/0 تناسب محتوای کتب درسی با نیازها و اقتضائات ملی و بین المللی در زمینه کشاورزی اقلیم هوشمند 

A4 1 101/0 برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند   هنرجویانبا نیازها، توانایی و زندگی واقعی    یتناسب محتوا 

B1  یادگیری تجربی و تفکر سیستمی برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

248/0 

065/0 *5 

B2   2 098/0 اقلیم هوشمندیادگیری مبتنی بر ارزش های اخلاقی برای کاربست کشاورزی 

B3 5* 065/0 ادگیری مشارکتی برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند ی 

B4  4 071/0 یادگیری تعاملی برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

C1 هوشمند به هنرآموزان   میاقل  یهوشمند در رابطه با کشاورز  یها  کیآموزش تکن 

198/0 

038/0 10 

C2   5* 065/0 ن ینو  یهابا روش   یسنت  یهاروش   قیو تلف  دیجد  یهاهنرآموزان با روش به روز بودن 

C3  8 041/0 هوشمند  میاقل  یدر خصوص کشاورز  یو کارگاه  یفن  یدارا بودن مهارت ها 

C4 7 043/0 ی کشاورز  یهنرستان ها  یفن  انی مرب  یو تعهد حرفه ا   تیمسئول 

D1 یادگیری برای ایجاد دانش، نگرش و مهارت در هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمندهای متنوع  فراهم نمودن فرصت 

146/0 

019/0 18 

D2  17 025/0 ایجاد تفکر انتقادی و شایستگی های لازم در هنرجویان در زمینه کشاورزی اقلیم هوشمند 

D3   11 037/0 کشاورزی اقلیم هوشمندایجاد انگیزش و اشتیاق در هنرجویان برای یادگیری 

D4  15 029/0 ایجاد حس مسئولیت اجتماعی در بین هنرجویان برای مشارکت فعال برای توسعه کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

E1  تاکید بر خود ارزشیابی تشخیصی و مستمر توسط هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

116/0 

051/0 6 

E2  12 034/0 ارزشیابی تمایلات هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

E3  13 031/0 ارزشیابی توانایی های هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

E4  14 029/0 ارزشیابی رفتارهای هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 
 رتبه یکسان* 

با نیازها، توانایی و زندگی واقعی هنرجویان برای    یتناسب محتوادهد که عامل  ( نشان می10نتایج تحلیل )جدول    

اقلیم هوشمند نسبی    کاربست کشاورزی  وزن  اول،    101/0با  رتبه  برای  در  اخلاقی  های  ارزش  بر  مبتنی  یادگیری 

همخوانی محتوای کتب درسی با مبانی نظری و  ،  در رتبه دوم  098/0با وزن نسبی    کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند
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برای کاربست کشاورزی    ی یادگیری تعامل   در رتبه سوم،  072/0با وزن نسبی    عملیات های کشاورزی اقلیم هوشمند 

یادگیری تجربی و تفکر سیستمی برای کاربست کشاورزی اقلیم    در رتبه چهارم،   071/0با وزن نسبی    اقلیم هوشمند 

و    دی جد  یهابه روز بودن هنرآموزان با روشو    مشارکتی برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمندادگیری  ی،  هوشمند

تاکید بر خود ارزشیابی تشخیصی و  در رتبه پنجم،    0/ 065با وزن نسبی    نینو  یهابا روش  یسنت   یهاروش  قیتلف 

و تعهد    تیمسئولدر رتبه ششم،    051/0با وزن نسبی    مستمر توسط هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند 

ا نسبی  کشاورز  یهنرستان ها  یفن   انیمرب  یحرفه  با وزن  رتبه هفتم،  043/0ی  بودن مهارت ها  در  و    ی فن  یدارا 

کاربردی، متنوع و جذاب بودن    در رتبه هشتم،  041/0با وزن نسبی    هوشمند  می اقل  ی در خصوص کشاورز   ی کارگاه

اقلیم هوشمندمحتوای کتب درسی   و  040/0با وزن نسبی    در زمینه کشاورزی  نهم    یها   ک ی آموزش تکن  در رتبه 

در رتبه دهم اهمیت قرار دارند و    038/0با وزن نسبی    هوشمند به هنرآموزان  میاقل  یهوشمند در رابطه با کشاورز

اقلیم هوشمند یادگیری کشاورزی  برای  اشتیاق در هنرجویان  و  انگیزش  برای  ،  ایجاد  تمایلات هنرجویان  ارزشیابی 

ارزشیابی  ، ارزشیابی توانایی های هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند، کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند

ایجاد حس مسئولیت اجتماعی در بین هنرجویان برای ،  رفتارهای هنرجویان برای کاربست کشاورزی اقلیم هوشمند

تناسب محتوای کتب درسی با نیازها و اقتضائات ملی و  ،  ربست کشاورزی اقلیم هوشمندمشارکت فعال برای توسعه کا 

اقلیم هوشمند المللی در زمینه کشاورزی  در هنرجویان در زمینه  ،  بین  انتقادی و شایستگی های لازم  تفکر  ایجاد 

  هنرجویان   در  مهارت  و  نگرش  دانش،  ایجاد  برای  یادگیری  متنوع  هایفراهم نمودن فرصتو    کشاورزی اقلیم هوشمند

های یازدهم تا هجدهم  در رتبههوشمند در مقایسه با عوامل دیگر اهمیت کمتری دارند و    اقلیم  کشاورزی   کاربست  برای

   دارند. قرار 

 

 گیری نتیجه 

بندی معیارهای مؤثر بر اجزای برنامه درسی کشاورزی اقلیم هوشمند است. در  در این پژوهش، هدف بررسی و اولویت

اند تا مشخص شود کدام جنبه از برنامه درسی  بندی شدهابتدا، به کمک رویکرد تحلیل سلسله مراتبی، این معیارها رتبه

نتایج نشان داده به عنوان مهمبیشترین اهمیت را دارد.  برنامه درسی  اند که »محتوای آموزشی«  ترین معیار در طراحی 

دهد که محتوای آموزشی باید محور اصلی برنامه درسی  نتیجه نشان میاین    .کشاورزی اقلیم هوشمند شناخته شده است

  های اقلیمی و نیازهای کشاورزی در شرایط تغییرات اقلیمی توجه شود.  طور ویژه به چالشباشد و در طراحی آن باید به

ی اقلیمی و ارتقاء پایداری  هاهای لازم برای مقابله با چالشدانش و مهارت  ،هدف این است که محتوای آموزشی به فراگیران

برنامه واقع،  در  کند.  منتقل  کشاورزی  بهدر  و  علمی  اطلاعات  حاوی  باید  درسی  زمینههای  در  مثل  روز  مختلفی  های 

بهرهفناوری افزایش  اقلیمی، و  اثرات تغییرات  وری در کشاورزی  های هوشمند کشاورزی، مدیریت منابع طبیعی، کاهش 

گیرند. ای آموزشی به این معنی است که سایر اجزای برنامه درسی نیز تحت تأثیر آن قرار میاین تأکید بر محتو  .باشند

های ارزشیابی و منابع  های تدریس، شیوهای انجام شود که بر روشگونهعبارت دیگر، طراحی محتوای آموزشی باید بهبه

دهد که موفقیت  طور کلی، این پژوهش نشان میآموزشی نیز تأثیرگذار باشد و باعث اثربخشی کلی برنامه درسی شود. به

ویژهبرنامه  این محتوا دقت  باید در طراحی  و  وابسته است  آموزشی  به محتوای  اقلیم هوشمند  ای  های درسی کشاورزی 

آیدبه برنامه  .عمل  اقلیم هوشمند،  انسانی متخصص در کشاورزی  نیروی  تربیت  برای  نتیجه،  و سیاستدر  گذاران  ریزان 

این نتیجه در   .های اساسی در این جهت بردارندباید با اولویت دادن به محتوای آموزشی و طراحی دقیق آن، قدم آموزشی
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( و کویرالا  2021لی و همکاران )  (،  2022)  1(، اسرینگو و سلیمان 3140جمعگی و همکاران )  راستای نتایج حاصل از تحقیق

 می باشد. ( 2020و بنداری )

های تدریس به عنوان  روش  توان دریافت؛ . میاست  دومرتبه    یدارا   یسلسله مراتب  لیبا تحل  یدر وزن ده   های تدریسروش

ها  ثر مفاهیم و مهارتؤدومین معیار بااهمیت در برنامه درسی مبتنی بر کشاورزی اقلیم هوشمند، نقش کلیدی در انتقال م

های  دهد که صرف داشتن محتوای آموزشی مناسب کافی نیست، بلکه روشکند. این یافته نشان میبه فراگیران ایفا می

محور و مرتبط با شرایط واقعی کشاورزی را تسهیل  ای انتخاب و طراحی شوند که یادگیری فعال، تعاملتدریس باید به گونه

از روش پروژه، شبیهکنند. استفاده  بر  اقلیمی و  سازیهایی نظیر آموزش عملی، یادگیری مبتنی  با تغییرات  های مرتبط 

جهی افزایش دهد. این امر همچنین بر نیاز به توانمندسازی  توتواند اثربخشی آموزش را به طور قابلهای هوشمند میفناوری

کند، تا بتوانند مفاهیم پیچیده مرتبط با کشاورزی  های نوین تدریس تأکید میگیری از روشمعلمان و مربیان برای بهره

عنوان یک عامل    های تدریس بهای ساده و کاربردی به دانشجویان منتقل کنند. بنابراین، روشاقلیم هوشمند را به شیوه

های اقلیمی  ثیر مستقیمی بر موفقیت برنامه درسی و آمادگی فراگیران برای رویارویی با چالشأمکمل محتوای آموزشی، ت

 می باشد. (  2022( و اسرینگو و سلیمان )2022حسین و همکاران )این نتیجه در راستای نتایج حاصل از تحقیق  .دارد

با    انیکه حضور مرب  دهدینشان م  یبندرتبه  نیا  .است  ی سلسله مراتب  لیتحل  سوم  یدر رتبه  هنرآموزانمربیان فنی و  

  رانیهوشمند به فراگ   م یاقل   یکشاورز   ی و عمل  یتخصص   میانتقال مفاه  یمناسب، برا  یآموزش  ی هابالا و مهارت  ی دانش فن

  یبرا  ی و مشاوران تخصص  یا حرفه  ی آموزش را بر عهده دارند، بلکه به عنوان الگوها  فه ینه تنها وظ  انیاست. مرب  یضرور

م  انیدانشجو م   کنندیعمل  ا  یتئور  ن یب  ی می ارتباط مستق   توانندیو  ا  جادیو عمل  اهم  افتهی  نی کنند.  و    تیبر  آموزش 

مؤثر    سیتدر   یهاروش  یری کارگو به  نینو  یها یاستفاده از فناور  محور،میدانش اقل  نه یدر زم  انیمستمر مرب  یتوانمندساز

در    یتوجهقابل  ریتأث  تواندیآموزش م  رهیدر زنج  یاساس  یابه عنوان حلقه  مندتوان  انیوجود مرب  ب،یترت  نیدارد. به ا  دیتأک

این یافته  داشته باشد.  ی کشاورز  یداریو پا  ی می اقل  ی هابا چالش  ییارویرو  یبرا  ران یفراگ  یسازآموزش و آماده  ت یف یک   ی ارتقا

و همکاران    3مویسو    (2020کویرالا و بنداری )  (، 2022حسین و همکاران )  (،2022و همکاران )  2سوپریانی   با نتایج تحقیق 

 در یک راستا است. (، 2019)

آموزش، با قرار گرفتن    ندیگرفت که فرآ   جهینت  توانیم.  است  یسلسله مراتب  لیچهارم تحل   یرتبه  ارای د  فرایند آموزشی

هوشمند    می اقل  یبر کشاورز  ی مبتن  ی موفق برنامه درس  یدر اجرا  یهمچنان نقش مهم   ،یسلسله مراتب  لیدر رتبه چهارم تحل 

آموزش،    ندیو ساختار فرآ  تی ف ی که ک دهدینشان م  افتهی  نی کمتر است. ا  گرید یارهایآن نسبت به مع  ت یدارد، هرچند اولو

  ن ینو  ی هااز روش  یریگو بهره  ران، یمدرس و فراگ  ن یمناسب، تعامل ب  ی بندزمان  ، یجلسات آموزش  قیدق  ی زیرشامل برنامه

  ی اتی آموزش به عنوان چارچوب عمل  ندیو انتقال دانش داشته باشد. فرآ  یریادگی بر    یقابل توجه  ر یتاث  تواند یو جذاب، م

. اگرچه  کندیفراهم م   یتحقق اهداف آموزش  یبرا  یانهیزم  س،یتدر  یهااز روش  دهو استفا   یآموزش  یارائه محتوا  یبرا

و    ی منظم و کارآمد، هماهنگ  ی آموزش  ندیدارند، اما بدون فرآ  یبالاتر  تیاولو  س یتدر  یهاو روش  ان یمرب  ،یآموزش  یمحتوا

مداوم، نقش    ی سازنهیو به  یبازنگر  قیاز طر  آموزش  ندیبهبود فرآ  ن،یعناصر ممکن نخواهد بود. بنابرا  نیا  ان یانسجام م 

چتی  این یافته با نتایج تحقیق  هوشمند دارد. می اقل یمرتبط با کشاورز یدرس  یهابرنامه یکل   یاثربخش شیدر افزا  یدیکل

 باشد.همسو می (2021( و لی و همکاران )2022(، چوهان و همکاران )2022و همکاران )
 

1 Esringü & Süleyman 

2 Supriani 

3 Muis 
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ترین معیار در برنامه درسی مبتنی بر به عنوان کم اهمیت ی وسلسله مراتب لیتحل پنجم یرتبه رد  های ارزشیابیشیوه

اقلیم هوشمند شناخته شد.   بهکه شیوه  دریافتتوان  میکشاورزی  و  پنجم  رتبه  قرار گرفتن در  با  ارزشیابی،  عنوان  های 

عیارها از اولویت کمتری برخوردارند، اما همچنان  ترین عامل در تحلیل سلسله مراتبی، اگرچه نسبت به سایر ماهمیتکم

دهد که درک  بندی نشان میشوند. این رتبهبخشی ضروری از برنامه درسی مبتنی بر کشاورزی اقلیم هوشمند محسوب می

ی  هاکننده برای سنجش یادگیری فراگیران و ارزیابی اثربخشی روشو اجرای صحیح ارزشیابی به عنوان یک ابزار پشتیبانی

اندازه سایر عوامل مانند محتوا، مربیان و  تدریس و محتوای آموزشی اهمیت دارد، اما تأثیر مستقیم آن بر موفقیت برنامه به

ها و دانش فراگیران  های ارزشیابی کارآمد باید بر مبنای ارزیابی عملی و کاربردی مهارتهای تدریس نیست. شیوهروش

تر ارزیابی شده  اهمیتدی برای بهبود فرآیند آموزش فراهم کنند. هرچند این عامل کمطراحی شوند تا بتوانند بازخورد مفی

است، اما نباید از نیاز به طراحی نظام ارزشیابی مناسب و متناسب با اهداف آموزش کشاورزی اقلیم هوشمند غافل شد، زیرا  

این نتیجه در راستای    .فقیت یا شکست آن استارزشیابی نهایی، پیونددهنده تمامی اجزای برنامه درسی و معیاری برای مو

 می باشد.    (2020کویرالا و بنداری ) ( و2023) 1لو نتایج حاصل از تحقیق 

با توجه به تحقیقات    هوشمند  می اقل  یبر کشاورز  یمبتن   ی برنامه درس   یاجزادر این پژوهش تلاش شد ضمن دسته بندی  

با توجه به نتایج به دست آمده از تحلیل سلسله  پیشین، روش جدیدی برای تحلیل و رتبه بندی این معیارها معرفی شود. 

شود که در طراحی  بندی معیارهای مختلف در برنامه درسی مبتنی بر کشاورزی اقلیم هوشمند، پیشنهاد میمراتبی و اولویت

روز و مرتبط با  ترین عامل داشت. محتوا باید بهای به محتوای آموزشی به عنوان مهمرسی، توجه ویژههای دو توسعه برنامه

فناوری اقلیمی،  و مهارتتغییرات  با چالشهای هوشمند کشاورزی  مقابله  برای  باشد. همچنین،  های عملی  اقلیمی  های 

های واقعی را  ال با فراگیران و آموزش مبتنی بر پروژهای طراحی شوند که قابلیت تعامل فع های تدریس باید به گونهروش

های لازم را برای تدریس مؤثر در این حوزه دریافت کنند  فراهم کنند. مربیان فنی و هنرآموزان باید به طور مستمر آموزش

طراحی شود تا  برداری کنند. فرآیند آموزشی نیز باید به صورت جامع و هماهنگ  های نوین بهرههای فناوریو از ظرفیت

شیوه هرچند  نهایت،  در  گردد.  برقرار  درستی  به  درسی  برنامه  اجزای  تمامی  میان  عنوان  ارتباط  به  ارزشیابی  های 

های عملی و دانش  ترین عامل شناخته شده است، اما همچنان باید نظام ارزشیابی کارآمدی برای سنجش مهارتاهمیتکم

های کاربردی و عملی باشند  ها باید بر مبنای ارزیابید ایجاد شود. این ارزشیابیفراگیران در زمینه کشاورزی اقلیم هوشمن 

 .تا بتوانند بازخورد مفیدی برای بهبود کیفیت آموزش فراهم کنند

هایی روبه روست. این پژوهش نیز از این اصل مستثنی نبوده است. در این راستا پژوهش  هر پژوهشی با محدودیت

و    یکشاورز  هایهنرستان  سهی و مقا  یرا مورد مطالعه قرار داده است و به بررس  رانیا  یکشاورز  یفقط هنرستان ها  حاضر

چارچوب    نیجهت تدو  نهیشی بودن موضوع پژوهش و کمبود پ   عیبد  ت.کشورها توجه نکرده اس  گرید  ایو حرفه  یمدارس فن 

 های تحقیق بود.  و مقطعی بودن تحقیق از دیگر محدودیت ق یتحق  ینظر

 

  

 
1 Luo 
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The curriculum based on climate-smart agriculture is of great importance because it teaches 

practical skills and knowledge to deal with the challenges caused by climate change. These types 

of programs empower farmers and experts to adopt sustainable approaches in agriculture. The aim 

of the present study is to analyze and rank the components of the curriculum based on climate-

smart agriculture. The research is applied in terms of its purpose and descriptive-analytical in terms 

of its method. First, in order to examine the components of the curriculum, a review of scientific 

texts and previous research was conducted and numerous meetings were held with 10 experts and 

specialists, including textbook authors, managers and experts from the textbook development 

office of the Educational Research and Planning Organization and the Iranian Institute of 

Education Studies. The result of this stage was the identification of 20 factors as components of 

the curriculum based on climate-smart agriculture in the form of five main factors, and finally a 

hierarchical decision tree was prepared. Then, using a paired comparison questionnaire, the 

experts' opinions were analyzed using the Analytic Hierarchy Process (AHP) technique and Expert 

Choice software, and the main and secondary factors were weighted and ranked. The results of the 

study showed that educational content was ranked first in importance with a weight of 0.292, 

followed by teaching methods with a weight of 0.248, and the factors of technical instructors and 

art students, the training process, and evaluation methods were ranked third, fourth, and fifth in 

importance with a weight of 0.198, 0.146, and 0.116, respectively. Similarly, the secondary factors 

in each main subgroup were weighted and ranked. 
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