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 چکیده 

  ک یبه    ها، داده  کاربرددرک و    ییتواناعنوان  به  یدارند، سواد آمار  های زندگی نقش محوریدر همۀ جنبه ها  در عصر حاضر که داده

که    یازدهم بود  ۀآموزان پای، ارزیابی سواد آماری دانشپژوهشهدف این    .شودیم  یآموزان، تلقدانش  ژهیهمه، به و  یبرا  یاتیمهارت ح

تهران   کی  ۀمنطق  کیزیف  -یاضیر  ۀرشت  ازدهمی  یۀآموزان پاپژوهش را دانش  نیا  یآمارۀ  جامع  .انجام شد  تحلیلی-به روش توصیفی

برای انجام    در دسترس انتخاب شدند.  ۀنمون  صورتبود که به    رستانیدب  کیآموز دختر از  دانش  45پژوهش،    ۀو نمون  دادیم  لیتشک

ها«  ، بر اساس دو محور اصلی »تحلیل داده19-کووید  گیریهمهمرتبط با    و  محورداده  یمسائل، شامل  این پژوهش، آزمونی با ده سوال

وو   نتایج«  مبنای مطالعات    »تفسیر  آمار  مرتبطبر  آموزش  اجرا شد.    ،در  و  آزمون،    کنندگانی شرکتهاپاسخطراحی   پایۀبر  در 

محور در    ،آموزانتحلیل شد. نتایج نشان داد که دانششود،  کار برده میهای آماری بهکه در پژوهش  بندی تعدیل یافتۀ سولوطبقه 

دلیل این امر    تحلیل آنها داشتند.  محور  ، عملکرد بهتری نسبت بهزندگی روزمرههای  تفسیر نتایج تحقیقات آماری با استفاده از داده

ها که شامل محاسبات  تحلیل دادهمحور  اما  نسبت داد.  آموزان  دانش  ۀهای واقعی با تجربیات روزمرپیوند نزدیک داده  توان بهرا می

 تری عملکرد پایینآموزان در آن  د که دانشیطلبتری را می های تحلیلی پیشرفته ، مهارتشودمی  ی روابط بین متغیرهاپیچیده و شناسای

پژوهش داشتند.   از مسائل    ۀریزان آموزشی و معلمان را برای استفادتواند توجه برنامهمی  نتایج این  در منابع    زندگی واقعیبیشتر 

 . آموزشی و تدریس آمار جلب کند 

 . 19-گیری کوویدبندی سولو، همه، سواد آماری، طبقهپایۀ یازدهم آموزانآموزش آمار، دانش کلیدی:   هایاژهو
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Abstract 

In today's data-driven world, statistical literacy, defined as the ability to understand and apply data, has 

become an essential skill for everyone, particularly students. This research aimed to assess the statistical 

literacy of eleventh-grade students using a descriptive-analytical approach. The statistical population 

consisted of eleventh-grade students in the mathematics-Physics stream in Tehran's District One, with a 

sample of 45 female students from one high school selected through convenience sampling. For this study, 

a test comprising ten questions related to data-centric problems, specifically linked to the COVID-19 

pandemic, was designed and administered focusing on two main axes: "Data Analysis" and "Interpretation 

of Results." The responses were analyzed using a modified SOLO taxonomy commonly used in statistical 

research. The results indicated that students performed better in interpreting statistical research results using 

everyday data compared to data analysis. This can be attributed to the close connection between real-life 

data and students' daily experiences. However, the data analysis axis, which involved complex calculations 

and identifying relationships between variables, required more advanced analytical skills, where students 

showed lower performance. This study's findings can draw educators' and curriculum planners' attention to 

integrating more real-life scenarios into educational resources and teaching statistics. 

Keywords: Statistics education, Eleventh grade students, statistical literacy, SOLO taxonomy, COVID-19 pandemic. 
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 مقدمه

تعاریف    ( و2022،  2)واتسون و اسمیت   بخشیده  «1عبارت »سواد آماری   به  متفاوتی  معانی  «هاداده»  و  «آمار»  به  «سواد»  واژۀ  اتصال

( با الهام از تعریف سنتی سواد به عنوان توانایی خواندن و نوشتن، سواد آماری 1951)3واکر متعددی برای سواد آماری مطرح شده است. 

تسلط بر زبان آمار و استفاده    سواد آماری را به معنی تواناییتوان  در تعریفی دیگر، می   .کرد   بیانرا توانایی انتقال موثر اطلاعات آماری  

؛  2005و همکاران،    لدی؛ گارف2010،  5و دلماس  لدی؛ گارف2003و همکاران،   4لد ی)گارفدر نظر گرفت    هااز آن برای تحلیل و تفسیر داده 

  زیگوناگون، و ن  یهامحور در رسانهداده ی هاو استدلال  یو نقد اطلاعات آمار ریتفسیی  تواناعنوان همچنین، از آن به(.  2002، 6هلاول

 ر یها، تفسداده یانتقاد لیتحل ییبه عنوان توانا یسواد آمار(. 2002، 7)گال شود یاد می هاداده نیبر ا یمبتن ی مشارکت در گفتگوها

  فا یهوشمندانه با انبوه اطلاعات ا  ۀمواجه  یافراد برا  یدر توانمندساز  یدیکل  ی بر شواهد، نقش  یمبتن  یریگمیو تصم  ها افتهی   قیدق

اکند یم مفاه  نی.  درک  به  تنها  نه  شام  شود،یمنمحدود    یآمار  یۀپا  می سواد  اطلاعات  یابیارز  یمهارتها  لبلکه    یی شناسا  ،ی منابع 

ها و  با داده  زیچامروز که همه  یای در دن  (.2002،  8)رامزی  نادرست در جامعه است  یهابرداشت   ۀ از اشاع   یریو جلوگ  های ریسوگ

،  9رتامرو   -)گالسیک و گارسیا   است  یضرور  ی زندگ   ی هاهمه جنبه   یبرا  یو استفاده از سواد آمار  دنی فهم  یی توانا  رود،یم  شیپ   یفناور

 .(2014؛ واتسون، 2010، 11؛ شیلد 2008، 10؛ جیووانینی 2010

 ی محتواها  لیمختلف و تحل  یهارسانه  اطلاعات  یانتقاد  یابیارز  ییتوانا  ،به افراد  یمعتقدند سواد آمار(  2007)  12زوی گارفیلد و بن

ها و  مهارت   ای ازهمجموع   توان این نوع سواد راهمچنین، می  .دهدیرا م   یو آموزش  یبهداشت  ،یاسیس  ،ی اجتماع   ،یاقتصاد  یهاحوزه 

برخی از پژوهشگران، (.  2010،  13و تورپ کاپلان)  نیاز دارند  ا به آنه که افراد برای درک مفاهیم آماری و تحلیل داده  معرفی کردها  دانش

ها، تری از مهارتکنند، بلکه آن را شامل طیف گسترده ارزیابی انتقادی اطلاعات آماری محدود نمی سواد آماری را به توانایی تحلیل عمیق و  

اصطلاحات    درکفراتر از  که    (2011،  وهمکاران15؛ سانچز 1981،  14دانند )جردن خلاقانه از این اطلاعات می   ۀاز جمله توانایی تفسیر و استفاد

(.  2020،  16و شاکووا  )جورکووا  شودیها مداده  ریو تفس  لیتحل  یدانش برا   نیا  ۀخلاقان  بیترک  ییاست و شامل توانا  یآمار  یهاو روش

از    یزندگ  یهای ریگم یتصم  یاست که برا  یآمار  یو دانش تخصص  18یسواد عدد  ،17ی از سواد عموم  یبیترک  یی،توانا  نیا روزمره، 

 است   معتقد (  2006)  (. واتسون2013،  20و پیرس چیک؛  2003،  19کالینگهام و  )واتسون  است  یشغل، ضرور  ب انتخاب رشته تا انتخا

  تا   انجامد می  مردم   توسط  اطلاعات  نقد  مهارت  به  نهایت   در  شود،می  ریزیپایه  مدارس  در  آمار  آموزش  طریق  از  هرچند  آماری،  سواد

  در  افراد   که  جایی   واقعی است،   زندگی   و   آمار  آموزش  بین  پل  آماری  کنند. سواد  داوری  دیگران  پژوهشی   ادعاهای   برابر  در  بتوانند

 کنند. می گیریتصمیم تحلیلی، هایمهارت  و آماری ابزارهای از استفاده با  غیرمنتظره، هایموقعیت

  ی هاتا با اطلاعات و داده  کندیکمک م  آموزاندانشمهارت به    نیاست، چرا که ا  یاتیح  اریبس  در مدارس  یآموزش سواد آمار

ها  از داده   یریگجه ینتقادر خواهد بود    ی،سواد آمار  با  یرستانیدب  ل یفارغ التحص   کی  شوند.  ریدرگ  یتر ق یو عم  یروزمره به شکل انتقاد

ارز دربار  یابیرا  و  کند  آنبودن    معقول  ۀکرده  این،  قضاوت  میبا  نشان  که  دارد  وجود  روشنی  روند  دانحال،  اکثر  آموزان شدهد 

،  21فرانکلین و بارگالیوتی)  عملکرد ضعیفی دارند  ،کشورهای در حال توسعه در حل مسائل مربوط به آمار، حتی در بسیاری از  دبیرستانی

  (.2002گال، مجهز شوند )  هادادهنقد توانایی  بایست به آموزان می. لذا دانش(2020
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زمین  علمی  قوی  ایهپشتوانه رغم  علی از  آمار  ۀ در  بسیاری  در  آماری،  سواد  اهمیت  از  ایران  مانند   کشورها  و  حاکی  شواهد،   ،

آماریتوسعه  آمارهنابه  استفادۀنیز    آن  دلیلاست.    نیافتگی سواد  از  تعمیمجا  نابهها،  رعایتهای  ارائ  شفافیت  اصل   نکردن  جا،   هدر 

میان  بدگمانی  ایجادها،  یافته افراد و    محرمانه  اطلاعات  و  اسراراز    رازداری و صیانت  اصل  نکردن  رعایت  دلیل  به  جامعه  مردم  در 

مؤسسات  ناآشنایی  همچنین  دستگاه  نهادها،  علم  رائیاجهای  و  کاربردهای  در حل  بـا   ی برخ  .(1398حاتمی،  )  است  مسائل  آمار 

روزمره و    ی آمار بدون ارتباط با زندگ  یمند، ارائه تئورکمبود آموزش نظام  لیبه دل  یباورند که ضعف در سواد آمار  ن یمحققان بر ا

رف  یکاربرد عمل  یبرا  ینبود فرصت کاف  با وجود داشتن   یاریمعتقد است بس(  1395)  پورعیدانش آموخته شده است.  از معلمان 

   را ندارند. یواقع یهااز نمونه یآموزش یهافرصت  صیو تشخ یآمار یهادهی ا ییشناسا ییتوانا ،ی غن یآمار یهاداده

 پیشینۀ نظری و پژوهشی 

توانایی افراد در درک، تفسیر و کاربرد موثر مفاهیم آماری در زندگی روزمره،    بررسیبا هدف    ی ارزیابی سواد آماریهاچارچوب 

مختلف  توسط شدهی  پژوهشگران  چارچوب.  اندطراحی  از  مفیدیکی  طبقه  های  یادگیری،  نتایج  ارزیابی  و    1سولو  بندیبرای  )بیگز 

. با استفاده از این پردازدمی  تحقیقیک  پیشرفت یادگیرندگان در طول مراحل مختلف   ( است که به بررسی و ارزیابی1982،  2کولیس

را شناسایی    آنها  قوتو    ضعفرا در هر مرحله مشخص و نقاط    یادگیرندگانهای  توان سطح درک و پیچیدگی پاسخ، میبندیطبقه 

  طراحی کنند مخاطبان  های  توجه به سطح دانش و مهارت   های خود را با کند تا برنامهریزان آموزشی کمک میبه برنامه سولونمود.  

مراتب  یداراسولو   بندیطبقه.  (2007،  3)ارل  سلسله  سطح  سطوح  پنج  شامل  ،  6یچندساختار،  5یساختارتک،  4یساختارشیپ ی، 

تعمیمو    7ی ارابطه  میلز  8افتهیانتزاع  و  )هوک  پژوهش2011،  9است  سواد  (.  حوزۀ  در  متعددی  از های  که  است  انجام شده  آماری 

؛  2002،  12؛ ریدینگ2001،  11؛ کمپ و لیک2001،  10واتسون و موریتز؛  1997واتسون،    ،اند )برای مثالبندی سولو بهره گرفته طبقه 

ها،  ش(. در این پژوه 2015و فیتزالن و همکاران،    2010،  13؛ واتسون و فیتزالن 2003؛ واتسون و کالینگهام،  2003واتسون و همکاران،  

  رندگانیادگینقاط قوت و ضعف    ییشناسا  یبرا   یصیتشخ  یشده، به عنوان ابزار  یطراح  سولوکه بر اساس مدل    تکالیفی  ارزیابی پاسخ

 شود.ها پرداخته میدر ادامه به برخی از این پژوهش .(2022و همکاران،  14)لیم  کندیعمل م یسواد آمار نهیدر زم

( خود،  (1997واتسون  پژوهش  طبقه   مراتبیسلسله  یمدل  در  سولو  براساس  آموزان دانش  یهاییتوانا  یابیارز  یبرابندی 

  میکاربرد مفاه،  آمار  مبانی  درک اصطلاحاتیدی است:  شامل سه سطح کلکه    کرد  یطراح  ی در رابطه با مفاهیم آماریرستانیدب

ای  هدر مطالع  ،(2001)  تزیواتسون و موری.  آمار  هایی مبتنی بر دادهو نقد ادعاها  یپرسشگر ییتوانای و  اجتماع   یهانهیدر زم  یآمار

بودند، بررسی کردند و چهار سطح    خوانده  که  یی هاملموس از تعداد کتاب  یریتصو  جاد یا  یبرا  را  آموزاندانش  یی توانا بر اساس سولو،

 ر یتفس  یبرا  ی عمل  یراهنما  کی   بندی سولوطبقه   از  ( با استفاده 2001)  کیکمپ و لای را شناسایی نمودند.  ساختاری تا رابطهپیش

  ک عنوان یبهجداول و نمودارها    ریتفس  یبرا  گانۀ سولو،هماهنگ با مراحل پنج  ،یاپنج مرحله  یچارچوب  ند وکرد  شنهادیپ   هانمودار

  استفاده کنند.  یو جدول   یکیگراف  یهاداده  ریتفس  یآموزان برا کمک به دانش  م تا در هنگا  نمودندمعلمان فراهم    یبرا  یعموم  یالگو

،  16ها داده  ش ینمابندی و  جدول،  15ها داده  یجمع آورشامل    آمار  یاساس  ۀرا بر اساس پنج حوز  یاز درک آمار  نمایی(  2002)  نگیدیر

از  و    20و استنتاج  19ری، و تفس18، احتمال17ها کاهش داده واتسون و همکاران بندی سولو طراحی کرد. در پژوهش  طبقه با استفاده 
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از سوالات،  آموزاندانش  یسطح سواد آمار،  (2003) ... ارزن،  یانگیشانس، م  ۀدربار  یبا استفاده  و  به    آنها های  پاسخو    ی ابینمودارها 

 :  شد بندیدر شش سطح طبقهمراتبی سلسله مدلی صورت

 .  ابتدایی و ناقص از مفاهیم آماریدرک بسیار  ؛ 1محور : سلیقه1سطح  •

 .  درک ابتدایی و غیررسمی از مفاهیم آماری؛ 2رسمی: غیر2سطح  •

 .  از مفاهیم آماری بدون انسجامو  ناسازگاررک ؛ د3: ناسازگار 3سطح  •

 .  از مفاهیم آماری، اما بدون توانایی تحلیل انتقادی منسجمرک ؛ د4سازگار غیرانتقادی: 4سطح  •

 . ها به صورت عمیقدرک انتقادی از مفاهیم آماری و توانایی تحلیل داده ؛5ی انتقاد: 5سطح  •

 . برای حل مسائل پیچیده  آنهارک بسیار پیشرفته از مفاهیم آماری و توانایی استفاده از ؛ د6ریاضی انتقادی : 6سطح  •

شش   بهسولو  بندیای از طبقه چندساختاری و رابطهساختاری، تک سه سطحی و با توسعۀ سواد آمار ارزیابی  با هدف  مدل   نیا       

داده است  ها ارائه  پاسخ  لیتحل  یرا برا  یتردهیچیساختار پ   ت را ترکیب کرده و سوالا  ۀنیو در نظر گرفتن زم  ی اضیر  ی هامهارت  ،سطح

و    یآمار استنباط  ،یفتوصی  آمار  ۀرا با تمرکز بر سه حوز  یپژوهشنیز،  (  2003)  نگهام یواتسون و کال  .(2003)واتسون و همکاران،  

 ی در سواد آماررا    افراد  شرفتی پ   یکل  یالگوکه    انجام دادند  (2003واتسون و همکاران )و بر اساس مدل شش سطحی    نمودارها

 ارتباط بادر    یهای مختلف ممکن است درک بیشتر یا کمتردر زمان  و افراد  لزوماً خطی نیست،  پیشرفت   . سیر اینکندیم  فیتوص

رد )واتسون و کالینگهام،  بستگی دااند،  به تجربیات کلاس درسی که به آن دسترسی داشته  احتمالاً  که   نشان دهند   مفاهیم آماری 

  (2003واتسون و همکاران )سطحی    ( نیز در مطالعۀ خود دربارۀ تفسیر نمودارها، از مدل شش2010واتسون و فیتزالن )  .(2003

 استفاده نمودند. 

 GAISE سند  -آمار    آموزشو    یابیارز  یسولو و با استناد به راهنما  یبندبا استفاده از طبقه   ایدر مطالعه  (2015و همکاران )  تزالنیف

  شده  یطراح ی در مدرسهلیتحص پایهدوازده  برای ی ارو سواد آم  هابه سواد داده  ی ابیدست یبراکه ، (2007و همکاران،   فرانکلین) 7

(  1کردند که عبارتند از:    فیتوص  محورآموزان را در چهار  دانش  ی هاپاسخ  کند،و سواد آماری را هدف غائی آموزش آمار معرفی می

محور با فراهم  چهار    ن یا  آماری.  ج ینتا  ریتفس(  4و  ها داده  لیتحل(  3،  هادر نظر گرفتن داده  ای  یآورجمع(  2ی،  آمار  قیسؤال تحق  نیتدو

( با بازنگری  2015فیتزالن و همکاران ).  کنندیآموزان عمل مدانش  یبرا  یراه  ۀبه عنوان نقش ،  آموزش آمار  ی کلی درساختار  ساختن

این  ساختاری به این دلیل است که  یافته را حذف کردند. حذف سطح پیشساختاری و انتزاع تعمیمبندی سولو، سطوح پیشدر طبقه 

آموزان دبیرستانی در مفاهیم  دانشۀ  زمینهای نامربوط بوده و با توجه به پیشپاسخ  ۀفقدان درک معنادار یا ارائ  ۀ دهندسطح نشان

مانند جمع  ایپایه دادهآمار،  بیآوری  معادل  گرفتن سطحی  نظر  در  به  نیازی  ساده،  نمودارهای  تفسیر  و  نیست.ها  کامل    سوادی 

و تفکر   دیجد  یهاه دانش در حوز  یریکارگبه   یبه معناتواند آن باشد که این سطح  یافته میانتزاع تعمیمهمچنین علت حذف سطح  

ها، خواندن نمودارها، و استدلال  داده  ری)مانند تفس  یاهیپا  میعموماً بر درک و کاربرد مفاه  رستانیدر دب  یسواد آمار  است.  یانتزاع 

  ازمند ین  افتهیمیبه سطح انتزاع تعم  ی ابیدست  ناشناخته.  ی هابه حوزه   م یمفاه  م یتعم  ا ی  د ی جد  یهاهی نظر  د یساده( متمرکز است، نه تول

 ی سولو بندها بر اساس طبقهپاسخ  لیتحل  1جدول  .  باشد  رستانیدب  ی بالاتر است که ممکن است خارج از چارچوب درس  یبلوغ شناخت

 . دهدینشان م

  

 
1 Idiosyncratic 
2 Informal 
3 Inconsistent 

4 Consistent Noncritical 
5 Critical 
6 Critical Mathematical 

7 Guidelines for Assessment and 

Instruction in Statistics 
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 ( 2015های آماری )فیتزالن و همکاران، بندی سولو در پژوهشها بر مبنای طبقه: تحلیل پاسخ1جدول 

 ساختاری سطح تک

(U) 

 ی ارتباط   چیعناصر ه  نی. اکندی م   انیعنصر از اطلاعات را درک و ب  کی آموز تنها  دانش   شوند؛ی جزء موضوع محدود م  کیها فقط به  پاسخ،  سطحاین  در  

هستند و اطلاعات ارائه   یناسازگار ایسطح فاقد تضاد  نیها در اپاسخ ن،ی. همچنشودی نم دهیدر پاسخ د یکپارچگی جادیا یبرا یبا هم ندارند و تلاش

 اند. شده همسو و بدون تناقض 

 چندساختاری  سطح

(M ) 

عناصر با    نیکنند، اما قادر به ارتباط دادن ا  فی و توص  ییموضوع را به صورت جداگانه شناسا  کی جزء    نیچند  توانندی آموزان مسطح، دانش این  در  

ن به صورت  پاسخ   .ستندیهم  را در   ییآموزان ممکن است تضادهاسطح، دانش   نی. در اشوندیارائه م  وارفهرستها فاقد ساختار منسجم هستند و 

 ارائه دهند.  یقی عم لیتحل  ای را حل کنند  آنها  توانندی اما نم نندیاطلاعات بب 

 ایسطح رابطه

(R ) 

 ب یترک   ییتوانا  آنهابه هم مرتبط کنند.    یکرده و به صورت معنادار  ییموضوع را شناسا  کیعناصر مختلف    توانندی آموزان مسطح، دانش   این  در

 ی هال یتحل   توانندی ص و حل تضادها هستند و م یآموزان قادر به تشخسطح، دانش   نیدر ا  .دارند  کپارچهیجامع و    دگاهید  کیارائه    یبرا  را  اطلاعات

از ساختار و روابط   ترق یسطح به درک عم  نی. اشودی موضوع م  ۀنیدر زم   آنهامتقابل و کاربرد    راتی اطلاعات، تأث  یارائه دهند که شامل معنا  یترق یعم

 شوند.  یبررس  یدرون بطروا هیتر و بر پاجامع  یکه مسائل با نگاه دهدی اجازه م و اشاره دارد میمفاه یدرون 

 

از چارچوب    ک ی( در  2015)  1ی انیکولزا و کونتوج اند.  های مختلفی در زمینۀ سواد آماری استفاده کردهمطالعات متعددی 

آمار دارند، اما    یاهیدانش پا  انیدانشجو  نیکه اگرچه ا  افتند یکردند و در  یدانشجو معلمان سال اول را بررس  یسواد آمار  ،ینظرسنج

درک   یبرا  یواقع   یهابهبود آموزش آمار با استفاده از داده  تیمطالعه بر اهم  نیمشکل دارند. ا  یو واقع   دهیچیپ   یهاداده   ریدر تفس

رز   دارد.   د یتأک  م یمفاه  ترقیعم و  جد2017)  2باجت  روش  ارز  یبرا  یدی (  و   ،یخبر  ی هاگزارش   یانتقاد  یابیآموزش  در    ژهیبه 

داده  ها،ی نظرسنج تحقارائه  مآن   قیاند.  نشان  روش  دهدیها  با  داده  یی هاکه  با  کار  و    یاانهیرا  یهایسازهیشب  ،یواقع  یهامثل 

در آموزش   یبصر  یابزارها  تی مطالعه بر اهم  نیبهتر درک کنند. ا  راخطا    هیمفهوم حاش  توانندیآموزان مدانش  ،ی عمل  ی هاتیفعال

 دارد.  دی آمار تأک

تمرکز   یشود و بر استنباط عل    سیتدر  ی جدا از آمار مقدمات  یابه صورت دوره  د یبا   ی ( معتقد است که سواد آمار2010)  لدیش

  ریو درک تأث ،یآمار هایسوگیری خطاها و  صی، تشخهامنابع داده یانتقاد یابیآموزان در ارزآموزش دانش تیداشته باشد. او بر اهم

ها استوار است، داده  هیکه بر پا  یامروز  یایآموزش در دن  نیمعتقد است که ا  او.  کندیم   دیتأک  یآمار  ریو تفس  لیموارد بر تحل  نیا

نهم و دوازدهم را در   هایپایهدر    یاندونز  یرستانیآموزان دبدانش  یسواد آمار  ،یقی( در تحق2024و همکاران )   3ا یکورن  .است  یضرور

در برنامه    یانتقاد  یتفکر آمار  تیمطالعه بر اهم  نیکردند. ا  یها بررسبر اساس داده  یریگمیو تصم  یابیارتباط، ارز  ر،ی تفس  نهیزم

استفاده    یریادگیبهبود    یها برامتنوع داده  یهاشیو نما  یواقع  یها معلمان از مثال  کند یشنهاد می دارد و پ   دیتأک  رستانیدب  یدرس

 کنند. 

  محدود است بسیار  آموزان  دانش  یسواد آمار  در ارتباط با موجود    یهاپژوهش  ،یروزافزون سواد آمار  تیاهم  رغم یدر کشور ما، عل 

منجر و آن هم نه به ارزیابی سطح سواد آماری،  تنها به چند مورد خاص    این مطالعه،  انجام شده توسط پژوهشگران  یجستجوها  و

 ی نهم طراح  ه یآموزان پادانش  یبرا  ییهادرس  ، یواقع   یهابا استفاده از داده  ی اضیمعلم ر  12(،  1395)  پورعیاند. در پژوهش رفشده

  نی. تمرکز ابودندها  با داده  میارتباط مستق   فاقد   ها تیلنداشتند و فعا  ی ها عمق کافدرس  نیاز ا  یم یاز ن  شینشان داد ب  ج یکردند. نتا

  یبه بررس نیز، (1402و همکاران ) یزوارق گرفته شده بودند.   دهی ناد  گری د یمهم آمار  میبر محاسبات ساده بود و مفاه شتریها بدرس

   اند.و عوامل مؤثر بر آن پرداخته  زیدانشگاه تبر یلیتکم لاتیتحص انیدانشجو یاسطح سواد داده

در حوزۀ سواد آماری و با توجه به اهمیت روزافزون آن، مطالعۀ حاضر بر آن است تا بر    های داخلیبا توجه به کمبود پژوهش

 سطوح،  ۀمدرن، در هم  یآموزش آمارتمرکز نماید، زیرا    دهیچیو پ   یواقع   یهادر مواجهه با دادهآموزان  ارزیابی سطح سواد آماری دانش

با    یفکر کردن و استدلال کردن به صورت آمار  یآموزان برادانش  یی به توانا  ی،و محاسبات آمار  هاهیها، روتمرکز بر مهارت  یبه جا

  یی هاداده(.  2002،  4؛ راسمن و چانس 2004  لد، یو گارف  یزو)بن  دارد  یاندهیفزا  د یمناسب، تأک  یهانهیدر زم  یواقع   یهااستفاده از داده
 

1 Koleza & Kontogianni 
2 Budgett & Rose 

3 Kurnia 
4 Rossman & Chance 
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زندگی آنها ارتباط مستقیم   ا که ب  هستند  هاییدادهاز    خواهان استفاده آنها  زیرا    ،زند یانگیآموزان را برمو جالب هستند، دانش  ی که واقع

شده    دیتول  یابیو ارز  یریادگی   ،یمنابع آموزش  جه،یآمار لذت ببرند. در نت  یریادگیبه آنها کمک کند تا از    تواندیم  نیو ا  داشته باشد

سوال   ن یپاسخ به ا  یپازاینرو این پژوهش در    . (2010و همکاران،    1)بیدگود   مرتبط استفاده کنند   یوها یو سنار  یواقع   ی هااز داده  د یبا

 است:

  ی بندبر طبقه  یمبتن  یاز سواد آمار  یدر چه سطح  ، نتایج  ریو تفس  ها داده  لیتحل  یدر محورها  ، ریاضی  ازدهم ی   هیپا  آموزاندانش

 سولو قرار دارند؟ 

 روش پژوهش 

آموزان آماری، دانش  ۀشد. جامع  انجام  یابی زمینه   -یو به روش توصیفطراحی    آموزان،ارزیابی سواد آماری دانشاین پژوهش با هدف  

به  دخترانۀ غیرانتفاعی  های  یکی از دبیرستان  دو کلاس، در  آموز ازدانش 45و    شهر تهران بودند  منطقۀ یکیازدهم رشته ریاضی    ۀپای

آخرین سال تدریس درس آمار در   ،یازدهم   ۀجایی که پای. از آن و در پژوهش شرکت نمودند  انتخاب شدند  در دسترس  ۀعنوان نمون

آموزان روی دانش  پژوهش براین    آموزان سواد آماری مطلوب را تا این پایه کسب کرده باشند، رود دانشو انتظار می  رشته ریاضی است

تمرکز   پایه  اصلی جمع نمود.  این  دادهابزار  پژوهش،  آوری  این  در  )پیوست  10آزمونی محقق ساخته حاوی  ها  مبنای 1سوال  بر   ) 

و    «هادادهتحلیل  »در دو محور    که  بود  (2015؛ فیتزالن و همکاران،    2003)برای مثال، واتسون،    در آموزش آمار  مرتبطمطالعات  

طراحی    19-گیری کووید(، در ارتباط با همه2020فرانکلین و بارگالیوتی،  )  GAISE IIاز چهار محور سند    «سیر نتایج آماریتف»

به محور تفسیر نتایج اختصاص یافت. برای بررسی پایایی آزمون،   5،7،10به محور تحلیل و سوالات  1،2،3،4،6،8،9سوالات شدند و 

ها برابر  ها و تفسیر نتایج استفاده شد که مقدار این ضریب، در محور تحلیل دادهمحور تحلیل دادهاز ضریب آلفای کرونباخ در دو  

بررسی شد.   3CVI  و 2CVR یهابا استفاده از شاخص نیز آزمون ییمحتوا  یی روابه دست آمد. 74/0و در محور تفسیر نتایج برابر 8/0

  1متخصص آمار،    1  ، یاضیمتخصص آموزش ر  2، شامل  انمتخصصنفر از    8توسط  سوالات  ،  ی آزمونپیش از اجرابرای این منظور،  

.  شده است  ارائه  2آن در جدول  جینتا  کهقرار گرفت    یمعلم باتجربه درس آمار و احتمال، مورد بررس 4و    یدرس  یزیرمتخصص برنامه

   .قرار گرفت رشیشد و مورد پذ  د ییتأ  یی محتواییسؤالات از نظر روا یتمام ر،یمقاد  نیا ساسبر ا

 

 و نتایج پذیرش یا رد سوالات آزمون پژوهش  CVIو  CVR: مقادیر 2جدول 

 پذیرش یا رد  CVIمقدار   CVRمقدار سوال   پذیرش یا رد  CVIمقدار   CVRمقدار سوال      

 پذیرش     1     1     6 پذیرش     1         1     1

 پذیرش     87/0 75/0        7 پذیرش     1   1            2

 پذیرش     87/0 1            8 پذیرش     1         1            3

 پذیرش     1         1     9 پذیرش     1         1     4

 پذیرش     87/0 75/0         10 پذیرش    87/0       1     5
 

های معتبر جهانی  را از سایت  19-کووید   گیریهمههای مربوط به  دادهبایست  میاین آزمون،    سوالات  آموزان برای پاسخ بهدانش    

  نمودند. میتحلیل    به صورت توصیفی،دانلود کرده و    های اکسلدر قالب فایل  5و سایت آمار به روز جهان  4مانند سازمان بهداشت جهانی 

 
1 Bidgood 
2 Content Validity Ratio 

3 Content Validity Index 
4 https://www.who.int 

5 https://www.worldometers.info 
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برمبنای طبقه پاسخ دانش و همکاران،  آموزان  لیم  آماری )مانند  پژوهشی حوزۀ سواد  از مطالعات  اقتباس  با  (،  2022بندی سولو و 

 (.1، تحلیل و بررسی شد )شکلبندیطبقه 

 

 ای سطح رابطه ساختاری سطح چند ساختاری سطح تک
های  ها بیشتر به ورود داده پاسخ  های خام:تمرکز بر داده

شوند، بدون انجام  افزارها، مانند اکسل محدود می خام به نرم 

همراه  تحلیل  اشتباه  با  اغلب  که  محاسباتی  و  دقیق  های 

 است.

ساده:مقایسه  تحلیل داده   های  جداگانه  صورت  به  ها 

بین  می  ارتباطات  گرفتن  نظر  در  بدون  مثلاً  آنهاشوند،   .

م   ۀمحاسب مرگ درصد  و  یا بتلایان  کشور  هر  برای  ومیر 

 تفسیرهای ساده و سطحی. 

عمیق: تحلیل  ارائپاسخ  عدم  به  سطحی    ۀ  ها  اطلاعات 

می  گرفتن اکتفا  نظر  در  یا  عمیق  تحلیل  بدون  کنند، 

های بهداشتی متغیرهای تأثیرگذار مانند جمعیت و سیاست 

 ها سطحی هستند. گیری و نتیجه 

ای آمار از مفاهیم پایه درک صحیحی    عدم درک مفهومی:

و   اشتباه  محاسبات  به  منجر  ندارد.  وجود  میانگین  مانند 

ها بدون  ارتباط نژاد و بیماری  های نادرست مثلگیرینتیجه 

 شود. تحلیل دقیق می

از نمودارها:  ۀاستفاد نمودارها    محدود  از  درستی  درک 

مشکلاتی دیده   آنهامانند هیستوگرام وجود ندارد و در رسم  

 د. شومی 

نرم ابزارهای  از  استفاده  و  وانایی ت  افزاری:انجام محاسبات 

فوتی برای  محاسبۀ درصد  اکسل  از  و  دارد  وجود  مبتلایان  و  ها 

می استفاده  پیچیده  اشتباهات  محاسبات  وجود  احتمال  با  شود، 

 جزئی. 

  ۀ ساد   ۀبه جای مقایس  ا در نظر گرفتن عوامل متعدد:تحلیل ب

- های بهداشتی، شرایط اجتماعیاعداد، به عواملی مانند سیاست 

های جمعیتی و محیطی توجه شده و از ابزارهای  ویژگی   اقتصادی،

 شود. آماری برای تحلیل استفاده می 

داده تفسیر  و  سطح:سازماندهی  چندین  در  بر داده   ها  ها 

ه  شوند، با توج ها محاسبه می بندی و میانگین گروه   هاقارهاساس  

 به روابط بین متغیرها و عوامل مؤثر. 

نمایشهای سادهمدل  ایجاد از  گرافیکی:ای  های  مدل   های 

نمودارها برای  جداول و  ها ایجاد شده و از  ساده برای توصیف داده 

 شود. نمایش اطلاعات استفاده می 

روابط بین    ها:بررسی روابط بین متغیرها و درک پیچیدگی

نژا  مانند  مختلف  اجتماعیمتغیرهای  وضعیت  اقتصادی،  -د، 

مراقبت  به  بررسی دسترسی  مرگ  و  ابتلا  نرخ  و  بهداشتی  های 

 شود. شود و از نمودارها برای نمایش این روابط استفاده می می 

های جامع  تحلیل  گیری:های همهتحلیل عمیق و جامع داده 

پیچیده  داده و  از  می ای  ارائه  روابط  ها  شناسایی  توانایی  با  شود، 

 تر.ه بین متغیرها و تفسیر نتایج در چارچوب نظری گسترده پیچید

جامع: و  عمیق  نرم  تحلیل  از  استفاده  مانند  با  افزارهایی 

جامع و  عمیق  تحلیل  به  می داده   اکسل،  پرداخته  و  ها  شود 

ها شود. این تحلیلها برقرار میبین دادهتری  پیچیده   ارتباطات

افزارهای ممکن است از نرمتر از دو سطح قبلی هستند و  عمیق

مانند   بین   SPSSیا    Pythonتخصصی  روابط  شناسایی  برای 

 شود. های پیچیده استفاده می متغیرها و تحلیل 

به شناسایی و پاسخ  کشف ارتباطات و تفسیر معنایی: ها 

مبتلایان  تعداد  تفسیر ارتباطات بین متغیرهای مختلف مانند  

و   ندپردازاقتصادی می-و عوامل اجتماعی  ،ها، جمعیتو فوتی 

 شود. ها توضیح داده می دلایل تفاوت

پیچیده: تعاملات  و  الگوها  کشف  تحلیل   یافتن  به  ها 

با   الگوهای پنهان و تعاملات پیچیده بین متغیرها تمرکز دارند.

 مانند و جهت این روابط و در نظر گرفتن عواملی   قدرت  درک

 ای از دست رفته. های داده داده 

  های پنهان: بین متغیرها و درک پیچیدگی  بررسی روابط

نویسی، به درک عمیق از روابط علت در سطح تحلیل و گزارش

رسیم و با هدف ارائه تصویری جامع از موضوع، و معلولی می 

 ها.بینی شناسایی متغیرهای تأثیرگذار و انجام پیش 

تحلیل و  نمودارها  از  پیچیده:استفاده  از   های  فراتر 

، به بررسی ارتباط بین متغیرهای مختلف با  نمودارهای ساده 

تحلیل  از  میاستفاده  پرداخته  پیشرفته  آماری  در   ،شودهای 

نظر  در  نیز  یافتگی  توسعه  حالی که عوامل مانند جمعیت و 

 شود. گرفته می 

تحلیل  تحلیل جامع: و این  روابط علت  بررسی عمیق  به  ها 

می  ارائمعلولی  هدف  با  موضوع،   ۀپردازند،  از  جامع  تصویری 

 ها. بینی و انجام پیش  نامرئیشناسایی متغیرهای 
 

 بندی سولو  ها بر مبنای طبقه: نحوۀ بررسی پاسخ1شکل
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 هایافته 

شد. تحلیل   بندیطبقه   بندی سولوکننده بر اساس سه سطح طبقه آموزان شرکتهای دانشبرای پاسخ به سوال پژوهش، پاسخ 

های مرتبط داشتند، با هم تحلیل شدند.  آورده شده است. سوالاتی که داده  2آموزان به تفکیک هر سوال، در پیوستپاسخ دانش

   ها و تفسیر نتایج ارائه شده است.به تفکیک سوالات و در محورهای تحلیل دادهآموزان ، درصد پاسخگویی دانش3درجدول 

 آموزان به سوالات در دو محور تحلیل و تفسیر نتایج : درصد پاسخگویی دانش3جدول 
 

 

 درصد پاسخگوئی 

 ساختاری تک
 

 ای رابطه چندساختاری 

ده
دا
ل 
لی
ح
ت

 ها 

 33/78 56/0 11/21 4تا 1
6 44/24 89/8  67/66 
 20 0 80 9و 8

 60 59/1 41/38 ها کل سوالات تحلیل داده

ج 
تای
ر ن
سی
تف

 

5 56/35 11/11  33/53 
7 33/13  67/6 80 
10 78/17 22/2 80 

 11/71 67/6 22/22 کل سوالات تفسیر نتایج 

قرار دارند،    یساختارآموزان در سطح تکاز دانش  یمیها، کمتر از نداده   لیتحل  محور، در  4مندرج در جدول    یهابر اساس داده

ا از    را  هاپرسش  لیتحل  ییمعنا که توانا  نیبه  اندک  میساختار ساده و مستق  کیبا استفاده  آموزان به سطح  از دانش  یدارند. تعداد 

از   شیپاسخ به سوالات است. ب  یاطلاعات مرتبط برا  ا ی  ده یا  نیچند  بیدر ترک  آنها  ییتوانا  ۀدهندکه نشان  انددهیرس  یچندساختار

 یبرقرار  ییهاست و تواناداده  ل یاز محور تحل  آنهااز درک مطلوب    یاند که حاک شده  یابیارز  یاآموزان در سطح رابطه از دانش  یمین

اند  مانده یباق یساختاردر سطح تکآموزان از دانش یتعداد کم ج،ینتا ری تفس محور درهمچنین مختلف را دارند.  میمفاه نیارتباط ب

آموزان در سطح دانش  شتریاما ب اند،افتهیدست    یبه سطح چندساختاری نیز،  کم  اریاند. تعداد بساز خود نشان داده  یفیو عملکرد ضع

آموزان در محور تفسیر  در مجموع، عملکرد دانش  اند.شده  جینتا  ریمرتبط با تفسۀ  دیچیپ   م یقرار دارند و قادر به درک مفاه  یارابطه 

ای در محور تفسیر تر بوده است، زیرا میزان پاسخگویی در سطوح چندساختاری و رابطه ها مطلوبنتایج نسبت به محور تحلیل داده 

درصد    16ایج حدوداً   ساختاری تفسیر نتدرصد بیشتر است و میزان سطح تک   16نتایج، از میزان این سطوح در محور تحلیل، حدوداً  

از سؤالات آزمون   ک یآموزان به هر  دانش  یهاپاسخ  یو بررس  لی در ادامه، به تحلاز میزان همین سطح در محور تحلیل کمتر است.  

، 2در شکل  .شودبا جزئیات بیشتری پرداخته می  (یاو رابطه   یچندساختار  ،یساختارپژوهش، بر اساس سطوح مختلف مدل سولو )تک 

 ارائه شده است.  4تا  1سوالات 

 

 آزمون پژوهش  4تا 1: سوالات 2شکل

 اند؟ چند درصد از کل جمعیت هر کشور بیمار شده :1سوال

 اند؟ چند درصد از مبتلایان هر کشور فوت کرده :2سوال

 اند؟ در هفت روز اخیر، چند درصد از کل جمعیت هر کشور بیمار شده :3سوال

 اند؟ در هفت روز اخیر، چند درصد از مبتلایان هر کشور فوت کرده :4سوال

 

 سوالات 

 سطوح 
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ای با  چندساختاری و رابطه ساختاری،  آموزان در سطوح تک های دانشها هستند که پاسخاین چهار سوال در محور تحلیل داده

 اند: های زیر ارزیابی شدهتوجه به ویژگی

و از هرگونه محاسبه    اکتفا کردهکشورها به اکسل    تیجمع  یها تنها به ورود دادهکه    یآموزاندانشپاسخ    ساختاری:سطح تک

  ا ی  انیمبتلا  صددر  ۀمحاسب  یآموزان به جاگروه از دانش  نی. اشد  یابیارز  یساختاردر سطح تکنمودند،    یخوددار  یآمار  لیتحل  ای

در    ی. حتدسطح به وضوح مشاهده ش  نیا  یهادر پاسخ  ی اشتباهات محاسبات  جه،ی. در نتدادندافراد را ارائه    ن یصرفاً تعداد ا  ها،یفوت

  ن، ی. علاوه بر اه استت نادرست شدمنجر به ارائه اطلاعا یمحاسبات ی، خطاهاصورت گرفتهمحاسبه درصدها    یبرا  یکه تلاش  یموارد

از فرمولدانش  یبرخ ا  آوردند  یرو  ی دست  ی هاو به روشبودند  محاسبات استفاده نکرده    یاکسل برا  یهاآموزان  امر باعث    ن یکه 

 .ه استشد ی محاسبات  یخطاها شیافزا

مثل    یافزارنرم  یزارهارا محاسبه کنند و از اب  هایو فوت  انیمبتلاصحیح  درصد    که توانستند  یآموزان دانش  سطح چندساختاری:

برا پ   یاکسل  بر  تردهیچیمحاسبات  چندساختار  شان یهاپاسخ،  ند دبهره  سطح  گرفت   یدر  آنها قرار  دانش  .  به  سطح نسبت  آموزان 

 نیکه ا  دادنشان    هالیوجود، تحل  نی. با اداشتندها  داده  لیدر تحل  یبهتر  ییو توانا  یآمار  میاز مفاه  یترق یدرک عم  ،یساختارتک

  ۀ دهندمشاهده شد، نشان  خ این افرادکه در پاس  یجزئ  ی . اشتباهات محاسباتاندشدهروبرو    یی ها موارد با چالش  یدر برخ  زیآموزان ندانش

 . بود آنها یآمار یهامهارت  ودر درک  شتریب شرفتیپ  یبرا یی فضا

  ده یچیارتباطات پ   ندو توانست  بودند  سوالات پرداختهتحلیل  و جامع به    قیعم  یکردیبا رو  ی که آموزاندانشپاسخ    ای:سطح رابطه

 لیتحل یهاکیو تکن  ی آمار  میبر مفاه  یتسلط قابل توجهقرار داده شد. آنها    یادر سطح رابطه ،کنند  تبیین  درستیها را به داده  نیب

را با چند رقم اعشار   ج یرا محاسبه کرده و نتا ها یو فوت انی، درصد مبتلامطلوبی با دقت  آموزان،همچنین این دانش. دادندداده نشان 

ا  دادندارائه   نشان  نیکه  به جزئ  ۀدهند امر  اهم  اتیتوجه  تحل  تیو  پاسخ  یآمار  لیدقت در  ایهااست.  و  شانی  به صورت منظم   ،

آموزان با  دانش  نی. اداد  شیانم  ی، اطلاعات را به وضوح و به صورت قابل فهمآنهاتوسط    شده  هیارائه شد و جداول ته  افتهیساختار

 ی ریکارگها در بهآن  یبالا  ییتوانا  ۀدهندکه نشان  نمودنداستفاده    دهیچیپ  یهالیانجام محاسبات و تحل  یافزار اکسل برامهارت از نرم 

 ساختاری ارزیابی شده است.   است که در سطح تک 4تا 1آموزان به سوالات پاسخ یکی از دانش 3است. شکل  یلیتحل یابزارها

 

 ساختاری در سطح تک 4تا  1به سوالات    14آموز : پاسخ دانش3شکل 

. در ه استرا در هر قاره مد نظر قرار داد انیتنها تعداد مرگ و مبتلا زیراشد،  یابیارز یساختارآموز در سطح تک دانشاین پاسخ 

ها،  داده  قیعم  لیتحل  یبه جا  آموزدانش  نی. ااست  و نامفهومبوده    که فاقد عنوان  شودمیعدد مشاهده    یستون اول پاسخ او، تعداد

  ی هاشاخص  ر یسا  ا ی هر قاره    تیمانند جمع  ی اعداد بر اساس عوامل  نیا  سهیمقا   ا ی  ریبه تفس  نکهی، بدون اهصرفاً به ارائه اعداد خام پرداخت

خواننده    یکه برا  یها به شکل داده  ی که او به سازمانده  است  نی ا  ۀ دهندنشان  ،اعداد  یعدم وجود عنوان برا  ن،یمهم بپردازد. همچن
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پاسخ در  این   یابیها است که منجر به ارزداده یبعدو تک یسطح لیدهنده تحلنشان کرد،یرو نی. ااستقابل فهم باشد، توجه نکرده 

 شود. پژوهش مشاهده می آزمون 5، سوال 4در شکل  شد. یساختارسطح تک

 

 

 

 
 آزمون پژوهش  5: سوال 4شکل

ای با توجه  ساختاری، چندساختاری و رابطهآموزان در سطوح تکدانشهای  این سوال در محور تفسیر نتایج آماری است که پاسخ

 اند: های زیر ارزیابی شدهبه ویژگی

آنها    نیارتباط ب  بهو    جداگانه نگاه کرده مربوط به کشورها به صورت    یهابه داده  شتریکه ب  یآموزاندانشساختاری:  سطح تک

ها، بر  داده قیعم لیتحل یآموزان به جادانش نیا گر،ی. به عبارت داین سوال دادندساختاری به بودند، پاسخی در سطح  تک توجهبی

  م یکردند و به طور مستق  سهیهر کشور مقا  یرا برا  هایو فوت  انیاعداد مربوط به درصد مبتلا  آنهااعداد و ارقام خام متمرکز بودند. اکثر  

آن   تیکه وضع  دندیرس   جهینت  ن یبه ا  آنها بود،   افتهیکشور کاهش  کیدر    ن ای. به عنوان مثال، اگر درصد مبتلادندیرس  یریگجه یبه نت

  ی هااستیس  ت،یباشند، مانند جمع  رگذاریتأث  یماریب  تیبر وضع  توانستندیکه م  یگرید  ملکه به عوا  یاست، در حال  افتهیکشور بهبود  

و عدم توجه به عوامل    یآمار  میاز مفاه  قینداشتن درک عم  لیبه دل  ن،یتوجه نکردند. همچن  ، یو اجتماع   یاقتصاد  تیوضع  ،یبهداشت

 روبرو شدند.  ی کشورها با مشکلات تیوضع  مدت یطولان  یهاسهیدر مقا ای تیبه کل جمع جینتا میمؤثر، در تعم

چندساختاری:   رو  یآموزاندانش  پاسخسطح  پ جامع  یکردیکه  و  تکاز    تردهیچیتر  سطح ،  داشتندی  ساختارسطح  در 

  گذار بودند،ریتأث  یماریب  تیکه بر وضع  یاعداد، به عوامل متعدد  ۀ ساد  ۀسیمقا  یآموزان به جادانش  نیشد. ا  بندیطبقه   یچندساختار

(، عوامل  یاجتماع   یهاتیو محدود  ونیناسیپوشش واکس  ،ی)نوع و شدت اقدامات کنترل  یبهداشت  ی هااستیس  مانند توجه کردند،  

 ت، ی)سن، جنس  ی تیجمع  یهایژگ ی(، ویبه خدمات بهداشت  یدسترس  ، ی اجتماع   یهاینابرابر  ، یافتگی)سطح توسعه  یاقتصاد-یاجتماع 

ها استفاده کرده و به دنبال  داده  لیتحل  یبرا  یآمار  یاز ابزارها  آنها(.  یفصل  راتیی)آب و هوا، تغ  یطی( و عوامل محتیتراکم جمع

ها و  داده  یهاتیآموزان به محدوددانش  نیبودند. ا  یماریب  تیوضع  راتییعوامل مؤثر بر تغ  ییو شناسا  رهایمتغ  نیارتباط ب  افتنی

در   یماریب  تی وضع  راتییبه تغ  ن،یکردند. همچن  ری تفس  اطیاحترا با دقت و    جیتوجه داشته و نتا  هایریگدر اندازه  یاحتمال  یخطاها

 روندها را انجام دادند.  لیطول زمان توجه کرده و تحل

رابطه سطح،    آموزاندانشای:  سطح  این  جامع  ترقیعم  یهال یتحلدر  دانش   یترو  به  تک   آموزاننسبت  و   یساختارسطوح 

مختلف،    یرهایمتغ  نیروابط ب  ییآموزان نه تنها به اعداد و ارقام خام توجه داشتند، بلکه با شناسا دانش  نیانجام دادند. ا  یچندساختار

ها  داده  لیتحل  یبرا  آندرک کرده و از    یرا به خوب  یآمار  میمفاه  آنها ها به کار گرفتند.  داده  لیتحل  یرا برا  یتردهیچیپ   ی هالمد

  یهال یانجام تحل  یبرا  تونیپا  ا ی  SPSSمانند    یآمار  یتخصص  یافزارهامانند اکسل، از نرم   جیار  یافزارها استفاده کردند. علاوه بر نرم

  ا ی   یجیتدر  راتییها بوده و توانستند تغپنهان در داده  یالگوها و روندها  افتنیآموزان به دنبال  دانش  نینمودند. ا  تفاده اس  دهیچیپ 

و    یاسیس  یدادهایرو  ،ییآب و هوا  راتییتغ  ریمانند تأث  یتردهیچیها به عوامل پ کنند. آن  ییرا شناسا  یماریب  تیدر وضع  یناگهان

  نیکنند. ا  ی نیبشیرا پ   یماریب   نده یکردند تا روند آ  جاد یا  یاکنندهینیبشی پ   ی هاداشته و مدل  توجه  ی روسیو  ی هاو جهش  ،یاقتصاد

 بردند.  ی عوامل مختلف پ  نینموده و به ارتباط ب  ریکشورها تفس  ی اسیو س ی اقتصاد ،یرا در بافتار اجتماع  لیتحل جیآموزان نتادانش

 دهد. نشان می 5را به سوال  27آموز ، پاسخ دانش5شکل 

، به نظر شما وضعیت کدام کشورها در زمینه مدیریت و کنترل بیماری،  4تا  1با توجه به سوالات  :5سوال 

 بهتر شده است؟ وضعیت کدام کشورها تغییری نکرده است؟ وضعیت کدام کشورها بدتر شده است؟ 
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 ساختاری در سطح چند 27آموز : پاسخ دانش5شکل 

بر    رگذاریاعداد، به عوامل مختلف تأث  ۀساد  ۀسیمقا  یکه او به جا  است  لیدل  نیبه ا  چندساختاریارزیابی این پاسخ در سطح  

   حاتیاز توض  یکرده بود که قسمت  هیکشورها ته  تیجدول کامل در اکسل از وضع  کیآموز  دانش  نی. اداشتتوجه    زین  یماریب  تیوضع

مانند    یاشاره کرده بود، بلکه عوامل ریو مرگ و م انی جدول، او نه تنها به تعداد مبتلا نیآورده شده است. در ا 4شکل او در و جدول 

درج نموده بود.    زیمرتبط را ن  ی رهایمتغ  ریو سا  یاقتصاد  تیوضع  ،ی پزشک  یهابه مراقبت  یدسترس  ، یبهداشت  یهااستیس  ت،یجمع

  یهاو نه فقط به اعداد به عنوان داده  پردازدیم  ریمتغ  نیچند  ن یست که به ارتباط با  ترجامع  لیتحل  کۀ یدهندنشان  کردیرو  نیا

درک    ۀ دهندمختلف ارائه دهد که نشان  یدر کشورها  یماریب  تی از وضع  تردهیچیو پ   تریکل  یریکار، او توانسته بود تصو  نیخام. با ا

 شود. آزمون پژوهش مشاهده می 6سوال  ، 6در شکل ها است.داده لیو تحل یآمار میاز مفاه یترقیعم

 
 آزمون پژوهش  6: سوال 6شکل

ای با توجه به  ساختاری، چندساختاری و رابطهآموزان در سطوح تکهای دانشها است که پاسخاین سوال در محور تحلیل داده

 اند: زیر ارزیابی شدههای ویژگی

در   ها یو فوت انی تعداد مبتلا نیانگیم یاطلاعات مشخص برا ا یعدد  ک یبه دنبال  شتریبکه  یآموزاندانشساختاری:  سطح تک

  ی ابیارز  یساختاردر سطح تک  هایشان ، پاسخرا نداشتند  دهیچی پ   یهاسهیانجام مقا   ا یها  داده  قیعم  لیتحل  یی هر قاره بودند و توانا

  گر، یبه پاسخ نکردند. به عبارت د  دنیرس  ندیفرآ  ری و آماده بودند و خود را درگ  یقطع  یپاسخ  کی  دنبالآموزان به  دانش  نیشدند. ا

که پاسخ به    دانستندیها نماز آن  یها استخراج کنند. تعداداز آن   یدیکرده و اطلاعات مف  ریخام را تفس  یهاها قادر نبودند دادهآن 

  یرا به درست  نیانگیمفهوم م  زین  یاست. برخ  جینتا   لیو تحل  یانجام محاسبات آمار  ختلف،داده از منابع م  یآورجمع  ازمندیسوال ن  نیا

 دچار اشتباه شدند.  نیانگیدر محاسبات مربوط به م ای درک نکرده 

در سطح    آنهاکنند پاسخ    ی سطح سازمانده  نیها را در چندداده  توانندیکه نشان دادند که م  یآموزاندانشی:  سطح چندساختار

کرده و    یبندها طبقهرا بر اساس قاره  ها یو فوت  انیمربوط به مبتلا  ی هاآموزان توانستند دادهدانش  نیا  داده شد. قرار    یچندساختار

  گری کدیبا    هایو فوت انیکه تعداد مبتلا دانستندیرا درک کردند و م  رهایمتغ  نیها روابط بکنند. آن بهرا محاس نیانگیهر قاره م یبرا

 یهاآموزان توانستند مدلدانش  نی از ا  یارتباط دارند. برخ  یدولت  یها استیو س  یبهداشت  ستمیس  ت،یمانند جمع  یبا عوامل  نیو همچن

را    هانیانگیم  یخود استفاده کرده و به سادگ  یهاداده  شینما  ینمودارها برا   ایجداول    ازکنند و    جاد یها اداده  فی توص  یبرا  یاساده

های اجتماعی و سایر عوامل مرتبط را برای هر  محدودیت ها، میزان واکسیناسیون،  های مربوط به درصد مبتلایان، فوتی برای پاسخ به این سوال، ابتدا باید داده 

های بهداشتی، وضعیت اقتصادی و اجتماعی و سایر عوامل مؤثر بر وضعیت بیماری توجه  های موجود در سیستم آوری کنیم. همچنین، باید به تفاوت کشور جمع 

تری وضعیت  توانیم به طور دقیق ها، می با توجه به این تحلیل .  ند بیماری را کنترل کند تر بتوا تر، سریع کنیم. برای مثال، ممکن است کشوری با سیستم بهداشتی قوی 

 کشورها را مقایسه کرده و عوامل مؤثر بر بهبود یا وخامت وضعیت بیماری را شناسایی کنیم. 

 

 

 میانگین تعداد مبتلایان و تعداد فوتی در هر قاره چقدر است؟  :6سوال 
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و    جینتا  نیکردند و ارتباط ب  ریخود را به زبان ساده و روشن تفس  جی، نتا6سطح در پاسخ به سوال    نیآموزان انمودند. دانش  سهیمقا

  دهد، یم  شیها را به صورت منظم نمانمودار، که داده  ایجدول    قالبشده در    یو سازمانده   افتهیساختار  یرا با پاسخ  یپرسش اصل

ها اشاره  به دقت داده  زین  یاستفاده کردند و برخ  سهیداده، گروه و مقا  ن، یانگی مناسب مانند م  یها از اصطلاحات آمارارائه دادند. آن

 داشتند.

و    رها یمتغ  نیها انجام داده و به کشف ارتباطات بساده داده  لیفراتر از تحل  یی هالیتحل  ی که آموزاندانشپاسخ  ای:  سطح رابطه

کنند،    یی را شناسا  رهایمتغ  نیآموزان توانستند ارتباطات ب دانش  نی. اای قرار داده شدپرداختند، در سطح رابطه ها  آن  ییمعنا  ریتفس

  ی رهایمتغ  گریو د   یاقتصاد-یهر قاره، عوامل اجتماع   تیجمع  ها،یو فوت  انیتعداد مبتلا  نیبه رابطه ب  شانیهامعنا که در پاسخ  نیبه ا

ها بر  از آن  یدادند. برخ حیعوامل توض نیمختلف با توجه به ا یها تعدادها را در قاره نیتفاوت در ا لیپرداخته و دلا یماریمرتبط با ب

 ن یآموزان ااز دانش  یارائه دادند. تعداد  یماریب  ندهیهرچند محدود، در مورد روند آ  ، ییها ینیبشی مشاهده شده، پ   یاساس روندها

را در ارتباط با    جیکنند و نه تنها به سؤالات خاص پاسخ دهند، بلکه نتا  ریتفس  ترع یوس   نهیزم  کیرا در    جیسطح تلاش کردند نتا

  ، یافتگیسطح توسعه  ،یبهداشت  ستمیس  ت، یمانند جمع  ی ها به عواملح دهند. آنیتوض  زیجامعه ن  یو بهداشت  ی اقتصاد  ، یمسائل اجتماع

  یرا روشن کنند. تعداد  ها یو فوت  انی عوامل با تعداد مبتلا  نیاشاره کرده و تلاش نمودند ارتباط ا  یدولت و عوامل فرهنگ   یهااستیس

مطالعه ممکن    نیحاصل از ا  ج ینمودند که نتا  دیو تأک  ردهاشاره ک  لیتحل  یهاها و روشداده  یهاتیآموزان به محدوددانش  نیاز ا

 نباشد.  ریپذمیاست تعم

 دهد. نشان می 6را به سوال  44آموز ، پاسخ دانش7شکل 

 
 ای در سطح رابطه 44آموز : پاسخ دانش7شکل 

 زانیم نیبالاتر قایآفر نکهیا انیب به آموزدانش نیکه ا است لیدل نی، به ایادر سطح رابطه   فوق آموز پاسخ دانش بندیطبقه 

محدود به خدمات    ی دسترس  اد،یز  تیمانند جمع  یاو عوامل  است.  ده ی پد  نیعلل ا  افتن یه دنبال  رد، اکتفا نکرده و بابتلا و فوت را دا

  ن،یکرد. همچن یمعرف تیوضع نیا یرا به عنوان علل احتمال یاجتماع-یو عوامل اقتصاد گرید ریگ همه ی هایماریوجود ب ،یبهداشت

  ن یا  رند.عوامل با هم ارتباط دا  نیو ا  ارندگذیم  ریتأث  یماریب  وعی به صورت همزمان بر ش  یکرد که عوامل مختلفنکته اشاره    نیبه ا

همچندانش تفاوت   نیآموز  قارهیب  یها به  سو  یان  وجود  احتمال  و  کرده  و  یهاه یاشاره  نموده    روسیمختلف  مطرح  که    استرا 

آموز  دانش  نیکه ا  دادینشان م  لیتحل  نی. ااست  جیها بر نتا تفاوت  نیا  ریمختلف و تأث  یهاگروه  نیب  یهاتوجه او به تفاوت  ۀ دهندنشان

 بوده است.   رهایمتغ نیب  ی و معلول یروابط عل  ییخام رفته و به دنبال شناسا یهافراتر از داده

 شود. آزمون پژوهش مشاهده می 7، سوال 8در شکل  

 
 پژوهش  آزمون 7: سوال8شکل

آفریقا بالاترین میزان مبتلا و فوتی را دارد. این امر ممکن است به دلیل عوامل مختلفی مانند جمعیت زیاد، دسترسی    ۀ شود که قار ها، مشاهده می با بررسی داده 

های آن  هایی در نوع ویروس و سویه گیر دیگر و عوامل اقتصادی اجتماعی باشد. همچنین، ممکن است تفاوت های همه محدود به خدمات بهداشتی، وجود بیماری 

دهد که برای کنترل بیماری و کاهش میزان مرگ و  ی مختلف وجود داشته باشد که بر شدت بیماری و میزان مرگ و میر تأثیر گذاشته است. این نتایج نشان می ها در قاره 

های بهداشتی و کاهش  سیستم میر، علاوه بر اقدامات بهداشتی، باید به عوامل اجتماعی و اقتصادی نیز توجه شود. با بهبود دسترسی به خدمات بهداشتی، تقویت  

 . ها کمک کرد توان به کاهش میزان مبتلایان و فوتی های اجتماعی، می نابرابری 

 

به نظر شما میزان ابتلا و یا مرگ در این پاندمی به عامل نژادی هم بستگی داشته است یا خیر؟   :7سوال

 استدلال خود را به تفصیل بیان نمایید. 
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ای با توجه  ساختاری، چندساختاری و رابطهآموزان در سطوح تکهای دانشاین سوال در محور تفسیر نتایج آماری است که پاسخ

 اند: های زیر ارزیابی شدهبه ویژگی

قرار    یساختاردر سطح تک،  پرسش پاسخ دادند  نیبه ا  میبه صورت ساده و مستقکه    یآموزاندانشساختاری:  سطح تک

کرده بودند، ادعا کردند که مثلاً افراد با رنگ پوست    یآورجمع   گریمنابع د  ای ها  که از رسانه  یبر اساس اطلاعات   آنهااز    یگرفتند. برخ

  م یمفاه  قیآموزان از درک عمدانش  نیبه نژاد افراد نسبت دادند. ااند و آن را  مبتلا شده و فوت کرده  ابه کرون  شتریروشن ب  ای  رهیت

  داد یدو رو  یِزمان تصور کردند که هم  جه،یدهند؛ در نت  صیرا تشخ  تیو عل  یهمبستگ  نیبرخوردار نبودند و نتوانستند تفاوت ب  یآمار

به اطلاعات ساده   ،ی ها و مطالعات علمداده قیدق  یبررس  یها به جا. آنی استو معلول  لتع  ی( به معنایماری)رنگ پوست و ابتلا به ب

 .ه استسوق داد یاشهیانگارانه و کلساده یهایریگجه یبه سمت نت رویکرد آنان را ه و این استناد کرد ی و کل

  یرهایمتغ  نیروابط ب  افتنیبودند و به دنبال    رهایمتغ  نیروابط ب  یقادر به بررسکه    یآموزاندانشسطح چندساختاری:  

در سطح    آنهاپاسخ    ، ابتلا و مرگ بودند  زانیو م  یبهداشت  یهابه مراقبت  یدسترس  ،یاقتصاد-یاجتماع   تیمختلف مانند نژاد، وضع

  ی آموزان سطح چندساختاربهره بردند. دانش  رهایمتغ  نیروابط ب  شی نما   یو جداول برا  ارهااز نمود  آنهاشد. اغلب    یابیارز  یچندساختار

  ن،یعامل مانند نژاد توجه نداشتند. همچن ک یبگذارد و تنها به  ری ابتلا و مرگ تأث زانیبر م توانندیم  ی درک کردند که عوامل متعدد

که نه تنها به نژاد    استمعنا    نیبودند که به ا  یی به تنها   ریمتغ  ک یبر    زتمرک  یبه جا  ریمتغ  نیچند  نیروابط ب  یقادر به بررس  آنها

  فا یا  ینقش مهم  است  را که ممکن  یگریابتلا و مرگ توجه کردند، بلکه عوامل د   زانیتفاوت در م  یبرا  یعامل احتمال  کیعنوان  به

  یتفاوت در دسترس  لیبه دل  شتریب  ریوممرگ  زانیدر م  ینژاد  یهاآموزان اذعان داشتند که تفاوتاز دانش  یکنند، در نظر گرفتند. برخ

تنها به    ،یآمار  قیتحق  کیکه اگر در    اند بودهامر واقف    نیبه اآموزان، در واقع  دانش  نیتا خود نژاد. ا  است  یبهداشت  یهابه مراقبت

گر اشاره به عوامل مداخله  یبه طور ضمن  آنهابرسند.    یاشه ینادرست و کل  یهایریگجه یتوجه کنند، ممکن است به نت  ریمتغ  کی

مثال،    یبگذارند. برا  ریابتلا و مرگ تأث  زانینژاد و م  نیوجود داشته باشد که بر رابطه ب  ییرهایکه ممکن است متغ  افتندیکردند و در

با    یکه افراد  یمعن  نیعمل کند، به ا  رگعامل مداخله  کیبه عنوان    توانستیاشاره نمودند که م   لاتیبه سطح تحص  آنهااز    یبرخ

 . رند یکمتر در معرض خطر قرار گ  جهیداشته باشند و در نت  یشتریب  یدسترس  یبه اطلاعات بهداشت  است  بالاتر ممکن  لاتیسطح تحص

پنهان و    یالگوها، الگوها  افتنیرفته و به دنبال    رهایمتغ  نیساده روابط ب  یکه فراتر از بررس  یآموزاندانشای:  سطح رابطه

کردند،    یی را شناسا  رها یمتغ  نینه تنها وجود رابطه ب   آنها.  ای شدند ، دارای پاسخی در سطح رابطهبودند  رهایمتغ  نیب  تردهیچیتعاملات پ 

مختلف   یرهایمتغ  نیتعاملات ب  افتنیبه دنبال    ،یاآموزان سطح رابطه نمودند. دانش  یبررس  زیروابط را ن  نیبلکه قدرت و جهت ا

  ج ینتا  آنها .  استمختلف متفاوت    ینس  ی هادر گروه  ریوممرگ  زانینژاد بر م  ریمتوجه شدند که تأث  آنها از    یبودند. به عنوان مثال، برخ

تحل از  احت  یهالیحاصل  با  را  ز  ریتفس  اطیخود  د  رایکردند،  عوامل  اثر  داده  یگریبر  خطاهاگم  یهامانند  و    یریگاندازه  یشده، 

 زان ینژاد بر م ریکردند که تأث انیاشاره داشتند و ب لاتینژاد و سطح تحص نیآموزان به ارتباط باز دانش یآگاه بودند. برخ های ریسوگ

 ی نژاد و دسترس  نیارتباط ب  زین   گری د  یبود. برخ  نییپا  لاتیبا سطح تحص  یلات بالا کمتر از افرادیبا سطح تحص  یابتلا به کرونا در افراد

محدود    یبا دسترس  ی در مناطق  شتریب  ریوممرگ  زانیدر م  ینژاد  ی هارا ذکر نمودند و اذعان کردند که تفاوت  ی بهداشت  ی هابه مراقبت

که    افتندینژاد و شغل توجه داشتند و در  نیارتباط ب  هب  زین  آموزانانشد  نیاز ا  ی. تعداده استمشاهده شد  یبهداشت  یهابه مراقبت

حتمال قرار گرفته و ا  19-دیدر معرض ابتلا به کوو  شتریکه در مشاغل پرخطر مشغول به کار بودند، ب  ینژاد  یهات یاز اقل  یافراد

 بود.  افتهی شی افزا یماریب نیها به اآن  یابتلا

 دهد. نشان می 7را به سوال  30آموز ، پاسخ دانش9شکل 
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 ساختاری در سطح تک 30آموز : پاسخ دانش9شکل 

و ارتباط   ندکی)نژاد( اشاره م  یعامل کل   کیبه    یبه سادگی از آن روست که  ساختارتکفوق در سطح    آموزپاسخ دانشارزیابی           

  یی هاسمیو مکان  یانهیعلل زم  افتنی آنکه به دنبال    یپاسخ به جا  نی. اکندیبرقرار م  ریابتلا و مرگ و م  زانینژاد و م  نیب  یمیمستق

در    ریابتلا و مرگ و م  زانیبر م  ی . در واقع، عوامل متعدددنکیاکتفا م   یساده و کل   لی به عام  ند،وش یها متفاوت  ن یباشد که باعث ا

. پاسخ  یبه خدمات بهداشت  یو دسترس  یاقتصاد  ، یاجتماع  ،یطیمح  ، یکیاز جمله عوامل ژنت  گذارند، یم  ریتأث  ریگهمه  یهایماریب

و بدون در نظر    یپاسخ به صورت کل  ن،ی. همچنگرفتیم  ده یعوامل را ناد  ریو سا  کردیعامل )نژاد( اشاره م  کیبه    تنهاارائه شده  

که در هر گروه   است  ی در حال نی. ادادیرا نسبت م  ی کسانی  ی هایژگ ینژاد و کیبه تمام افراد    ،یگرفتن تنوع موجود در هر گروه نژاد

و  ،ینژاد با  اقتصاد  یاجتماع  ،یکیژنت  یهایژگ یافراد  ا  یمتنوع   اریبس  یو  داشتند.  تحل  ن یوجود  گرفتن    ل،ینوع  نظر  در  بدون 

،  10در شکل    .دوشیو اغلب نادرست منجر م  یسطح  یهای ریگجه یمختلف، به نت  یرهایمتغ  نیمربوط به تعاملات ب  یهایدگیچیپ 

 شود. آزمون پژوهش مشاهده می 9و  8سوالات 

  

 

 

 آزمون پژوهش  9و 8: سوالات 10شکل

ای با توجه ساختاری، چندساختاری و رابطه آموزان در سطوح تک های دانشها هستند که پاسخاین دو سوال در محور تحلیل داده

 اند: ارزیابی شدههای زیر به ویژگی

.  ساختاری قرار گرفت، در سطح تکداشتند  ستوگرامیاز نمودار ه  ی که درک محدود  یآموزاندانشپاسخ  ساختاری:  سطح تک

آموزان از دانش  ی. برخندها نداشتداده  ش یاز کاربرد آن در نما  یقیداشته باشند، اما درک دق   ی آگاه  ستوگرامیممکن بود از مفهوم ه  آنها

ده کشور اول را به صورت   انیتعداد مبتلا  ای  ریمربوط به تعداد مرگ و م  یها، داده9و    8به سوالات    اسخدر پ   یساختارسطح تک 

مواجه شدند.   ی رسم آن با مشکلات یبرا ستوگرامیه ی هالهیتعداد و اندازه م نییدر تع گر ید ی جدول ارائه کردند. برخ ای ساده  یستیل

 ی اغلب برا  یساختارآموزان سطح تک نمودار توجه نکردند. دانش  یمحورها  یمناسب برا  اسیانتخاب مق  تی به اهم  زین  آنهااز    یتعداد

و    قینادق  یمانند اکسل استفاده نکردند و به رسم نمودار  یآمار  یافزارها، از نرم9و    8مورد نظر در سوالات    ستوگرامیرسم نمودار ه

 با دست اکتفا کردند. ناقص  

ارائه دادند.    یساختارآموزان سطح تکنسبت به دانش  یتر جامعی  ها، پاسخدر این سطح  آموزاندانشسطح چندساختاری:  

انتخاب کردند.    حیرا به صورت صح  ستوگرامینمودار ه  یهالهیتعداد و اندازه م  ل،یها و هدف تحلبا در نظر گرفتن گستره داده  آنها

اما با توجه به این جدول و    ، به نظر من بله، البته برای مقایسۀ این عامل باید عوامل موثر بر جمعیت یک کشور و عوامل دیگر را بررسی کرد 

 بریم. به این موضوع پی می   6مخصوصا سوال  

 

 برای ده کشور اول از نظر تعداد مرگ )در کل(، یک نمودار هیستوگرام رسم کنید.: 8سوال

 برای ده کشور اول از نظر تعداد مبتلایان )در کل(، یک نمودار هیستو گرام رسم کنید.  :9سوال
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  8سوال  یبرا یکه در سطح چندساختار  یآموزاناستفاده نمودند. دانش ستوگرامیرسم نمودار ه یبرا  یآمار یافزارهااز نرم نیهمچن

 دند. بو زیها نآن  داریمعن ریها و تفسداده نیها به عنوان اعداد توجه کردند، بلکه به دنبال کشف روابط بقرار داشتند، نه تنها به داده

هایشان در سطح ، پاسخپاسخ دادند  ستوگرامینمودار ساده ه  کیفراتر از    اریها بسسوال   نیبه اکه    یآموزاندانشای: سطح رابطه 

مختلف بودند و علاوه    یرهایمتغ  نیارتباطات ب  افتنی  یعلاوه بر رسم نمودار مورد نظر، در جستجو  آنهااغلب    ای قرار داده شد.رابطه 

مرگ   تعداد  ا  ، ابتلا  ای بر  ارتباط  د  ریمتغ  نیبه  عوامل  داخل  دیتول  ت،یمانند جمع  یگریبا  توسعه   ، یناخالص   ستم یس  ، یافتگ یسطح 

 ی آوررا علاوه بر تعداد مرگ جمع  یشتریب  یهادو سوال، داده  نیپاسخ به ا  یبرا  آنها از    یتوجه داشتند. برخ  زین  رهیو غ   یبهداشت

  دندیرس   جهینت  نیبه ا  آنهااز    یاز ده کشور. تعداد  کیهر    یبرا  یمارستان یب  یهاتخت  ادو تعد  تیمربوط به جمع  یهادند، مانند دادهکر

تعداد تخت ازا  یمارستانیب  یهاکه  نفر،    یبه  م  نیتراز مهم  یکیهر  و  تعداد مرگ  بر  موثر  و کشورها  ر یعوامل  تعداد    ییاست  که 

به درک    رها،یمتغ  نیب  دهیچیروابط پ  یآموزان با بررسدانش  نیادارند.    یبالاتر  ریدارند، نرخ مرگ و م  یکمتر  ی مارستانیب  یهاتخت

در پاسخ به سوالات   یاآموزان سطح رابطه . دانشافتندیدست    19- د یکوو  یماریمرگ بر اثر ب  ایاز عوامل موثر بر تعداد ابتلا    یترقیعم

 یتردهیچیپ   یآمار  یهالیکشور اول بودند و از تحل  دهدر    انیفراتر از رسم نمودار تعداد مرگ و مبتلا  یهاپاسخ  افتنی، به دنبال  9و    8

 هدف استفاده کردند.  نیبه ا دنیرس یبرا

 دهد. نشان می 8را به سوال  23آموز ، پاسخ دانش11شکل 

 
 ای در سطح رابطه 23آموز : پاسخ دانش11شکل 

  هبسنده نکرد  ستوگرامیآموز  به رسم نمودار هدانش  نیاشد که    بندیطبقه ای  فوق به این دلیل در سطح رابطه   آموزپاسخ دانش         

و به دنبال درک    دهاستفاده نمو  تردهیچیپ   یآمار  یهال ی. او از تحلاستمختلف    یرهایمتغ  نیب  ترقیارتباطات عم  افتنی و به دنبال  

ها در  داده  شیخود به نما  لیمحدود کردن تحل   یآموز به جادانش  نی. در واقع، اه استمورد مطالعه بود  دهیموثر بر پد  عواملعلل و  

  ر،یمرگ و م  ان، یمانند تعداد مبتلا  ییرهایمتغ  نیرابطه ب  یرا کشف کند. او به بررس  ی روابط علت و معلول  هتلاش کرد  ستوگرام،یه  کی

او در    ییتوانا  ۀدهندنشان  کردیرو  نیپرداخت. ا  یبه خدمات بهداشت  یو دسترس  یاقتصاد  تیوضع  ،یبهداشت  یهااست یس  ت،یجمع

را در ده کشور با بالاترین نرخ   19-، هیستوگرامی رسم کردم که تعداد کل مرگ و میر ناشی از کووید 8پاسخ به سوال  برای 

سپس، روابط بین این    دهد دهد. این نمودار به خوبی تفاوت قابل توجه بین این کشورها را نشان می مرگ و میر نشان می 

های بیمارستانی به ازای هر نفر و نرخ  قوی منفی بین تعداد تخت   ۀ رابط یک    دهد که متغیرها را بررسی کردم. نتایج نشان می 

های بیمارستانی کمتری دارند، نرخ مرگ و میر بالاتری نیز دارند. این نشان  مرگ و میر وجود دارد. کشورهایی که تعداد تخت 

 . گ و میر است ترین عوامل موثر بر تعداد مر دهد که دسترسی به امکانات بهداشتی یکی از مهم می 
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آزمون    10، سوال  12در شکل  است.    الگوها و روابط پنهان  افتنی  یبرا  یآمار  ی هالیخام و استفاده از تحل  یهاداده  فراتر رفتن از

 شود. پژوهش مشاهده می

 

 
 آزمون پژوهش  10: سوال 12شکل

توجه  ای با  ساختاری، چندساختاری و رابطهآموزان در سطوح تکهای دانشاین سوال در محور تفسیر نتایج آماری است که پاسخ

 اند: های زیر ارزیابی شدهبه ویژگی

اعداد بود.    میمستق   سهی و بر اساس مقا   ی، معمولاً ساده، سطحدر این سطح  آموزاندانش  یکل   لیتحلساختاری:  سطح تک

 نگاه کردند:  ریها به صورت زآن لیو تحل 19-دی کوو یپژوهش درباره پاندم  یهابه داده آنهااغلب 

 توجه داشتند.  هایو فوت انیمبتلا قی و روندها، به اعداد دق  یدرک مفهوم کل  یبر اعداد خام: به جا تمرکز −

ارائه   یاساده  یهایریگجهیکرده و نت  سهی( با هم مقا انی خاص )مثل تعداد مبتلای  اریساده: کشورها را بر اساس مع  سهیمقا −

 دادند. 

  ت،یتراکم جمع  ت،یمانند جمع  گذارند،یم  ریتأث  یماریب  وعیکه بر ش  یگریدر نظر گرفتن عوامل موثر: به عوامل د  عدم −

 نداشتند.  یتوجه  رهیو غ  یبهداشت یهااستیس

مختلف را درک   یرهایمتغ  نیارتباط ب ای ها نبوده پنهان در داده یالگوها صیالگوها: قادر به تشخ صیدر تشخ ییتوانا  عدم −

 ند. نکرد

 ارائه نمودند.  یکل  یهایریگجه یها توجه داشته و نتبه داده یبه صورت سطح ق،یعم لیتحل ی: به جایسطح ریتفس −

  19-دیکوو  یریگهمه  ی هااز داده  یترو جامع  ترقیعم  لیبه مراتب تحلدر این سطح،    آموزاندانشسطح چندساختاری:  

  آموزان دانش نی. ای استساختاردر سطح تک  لیتر از تحلو جامع تر دهیچیپ ی، آموزان در سطح چندساختاردانش لیارائه دادند. تحل

کردند.    ری تفس  یترگسترده   یخود را در چارچوب نظر  لیتحل  جی مختلف بودند و نتا  یرهایمتغ  نی ب  دهیچیروابط پ   ییقادر به شناسا

 نگاه کردند:  ریها به صورت زآن لیو تحل 19-دی کوو یپژوهش درباره پاندم  یهابه داده آنهااغلب 

  ریتأث  یماریب  وعیکه بر ش  ی را(، عوامل مختلفانیخاص )مثل تعداد کل مبتلا  ی تمرکز بر عامل   ینظر گرفتن عوامل متعدد: به جا  در −

ا  ،گذارند یم گرفتند.  نظر  جمع  نیدر  شامل  جمع  ت،یعوامل  به   یدسترس  ،یاقتصاد  تیوضع  ،یبهداشت  یهااستیس  ت،یتراکم 

 بودند.  رهیو غ  یکیعوامل ژنت ، یبهداشت یهامراقبت

نرخ    نیارتباط ب  افتنیمختلف بودند. مثلاً، ممکن بود به دنبال    ی رهایمتغ  نیارتباط ب  افتنی : به دنبال  رهایمتغ  نیارتباط ب  یبرقرار −

 باشند.  یبهداشت  یهابه مراقبت یو دسترس یاقتصاد تیوضع نیارتباط ب ایو نرخ ابتلا  ونیناسیواکس

 کردند.  ریتفس یعلوم اجتماع  ا ی ی بهداشت عمومبا مرتبط  ی هاه یدر چارچوب نظر ی خود را تا حدود لیتحل ج ی: نتاجینتا ریتفس −

رابطه  سطح  آموزاندانشای:  سطح  این  دادهدر  به  پ  ترقیعم  ینگاه   19-دیکوو  یریگهمه  یها،  ا  تردهیچیو    نیداشتند. 

 وعی جامع از عوامل موثر بر شی ریمختلف بودند و تلاش کردند تصو  یرهایمتغ نیب یروابط علت و معلول افتنیآموزان به دنبال دانش

 نگاه کردند:  ریها به صورت زآن لیو تحل 19-دیکوو  یپژوهش درباره پاندم ی هابه دادهآنها ارائه دهند. اغلب  یماریب

وجود دارد، بودند.    ی همبستگ  ن یچرا ا  نکهیبه دنبال درک ا  رها، یمتغ  نیب  ی همبستگ  یی صرفاً شناسا  ی : به جای عل  ی هازمیمکان  درک −

 را مشخص کنند. رهایمتغ نیب یتلاش داشتند تا روابط علت و معلول آنها

 اید بنویسید. حداقل در پنج خط، تحلیل خود را از اطلاعاتی که به دست آورده :10سوال 

 



18 
 

بر روند    یبهداشت  یهااستیدر س  راتییتغ  ریتأث  ینیبشیانجام دهند، مانند پ   ییهاینیبشیداشتند پ   ی: سعتردهیچیپ   یهاینیبشیپ  −

 .روسیو  دی جد یهاه یظهور سو ی نیبشیپ  ای یماریب وعیش

  گذارند، یم  ریتأث  ج یاما بر نتا  ستندیقابل مشاهده ن  میبودند که به طور مستق  ییرهایمتغ  یی به عوامل پنهان: به دنبال شناسا  توجه −

 . یبهداشت ستمیاعتماد به س ای یمار یمانند نگرش افراد نسبت به ب

مانند بهداشت   ی و اجتماع   یمختلف علم  ی هاه یخود را در چارچوب نظر  ل یتحل  ج یتر: نتاگسترده  یدر چارچوب نظر  جینتا  ریتفس −

 کردند.  ریو اقتصاد تفس  استیس ،یهمگان 

 دهد. نشان می 10را به سوال  8آموز ، پاسخ دانش13شکل 

 
 در سطح چندساختاری  8آموز : پاسخ دانش13شکل 

توجه کرده است،    عوامل متعددتا حدی به  آموز فوق از این جهت در سطح چندساختاری ارزیابی شده است که  پاسخ دانش

به برخی ارتباطات بین متغیرها    آموزهای بهداشتی آنها. همچنین پاسخ این دانشمانند صحت آمار ارائه شده توسط کشورها و سیاست

به طور محدودی به تفسیر . همچنین  تر ارائه شده استوصیفی و بدون بررسی عمیقاین ارتباطات به صورت ت  البتهاشاره کرده است،  

 در علوم اجتماعی و بهداشت عمومی پرداخته است. های مرتبط نتایج در چارچوب نظریه

 گیری بحث و نتیجه 
های  سولو، در مواجهه با دادهبندی تعدیل یافتۀ  آموزان شرکت کننده در این پژوهش، بر اساس طبقه در ارزیابی عملکرد دانش

آموزان، در محور ها حاکی از آن بود که بیش از یک سوم از دانشها و تفسیر نتایج، یافتهواقعی آماری و در دو محور تحلیل داده

و   هیدرک اول  ۀ دهندنشانساختاری به سوالات پاسخ دادند که  تحلیل و بیش از یک پنجم آنها در محور تفسیر نتایج، در سطح تک

آموزان در این سطح نسبت به محور که در محور تفسیر نتایج، وضعیت دانش  و گویای آن است  است  قیاز موضوعات تحق  یسطح

آموزان در محورهای تحلیل و تفسیر نتایج به سوالات پاسخ  تر است. در سطح چندساختاری، تعداد بسیار کمی از دانشتحلیل، مطلوب

  هایلیدر تحل  آنها   ت یمحدود  ۀ دهند، که نشانبودند پاسخ به سوالات    یاطلاعات مرتبط برا  ا ی  ده ی ا  ن یچند  بیقادر به ترک  و   دادند 

آموزان در محور تحلیل و بیش از دو سوم آنها در محور تفسیر ای، حدود دو سوم از دانشهمچنین در سطح رابطه   است.  تردهیچیپ 

ای به سوالات اند در سطح رابطهآموزان توانسته اکثر دانشتوان گفت  با توجه به این نتایج مینتایج، به سوالات پاسخ صحیح دادند.  

دهد  های پژوهش نشان میتحلیل داده.  استآموزان در این محور  دانشاین به معنی درک مطلوب    ، مربوط به تفسیر نتایج پاسخ دهند

 اند.  داشته محور تحلیل نسبت به  یعملکرد بهتر  تفسیر نتایج، محوردر  ،آموزاندانشاین که 

درک    ۀ دهندنشانای( قرار دارند که  آموزان در سطوح بالاتر )رابطه، درصد قابل توجهی از دانشمحورحال، در هر دو  با این

ای قرار دارند. این نشان  آموزان در سطح رابطهاکثریت قریب به اتفاق دانش،  تفسیر نتایج. در محور  است  این دو محورها از  خوب آن 

تحلیل    . در محوربا یکدیگر را دارند  آنها ها و ارتباط  توانایی بالایی در درک مفاهیم پیچیده، استخراج اطلاعات از داده  آنها دهد که  می

بسیار مهم است، مثلا در جریان کووید، کشوری مثل کره شمالی و ترکمنستان وجود کووید در آن کشور را کتمان کرد و در  در اطلاعات آماری، درست بودن اطلاعات  

یح  های ارائه شده صح ها نیز آمار درستی را ارائه نکردند،    لذا با فرض اینکه آمار شود، بعضی کشور های آخر شیت دوم، صفر بودن آمار این کشورها مشاهده می ردیف 

اند ) تعداد  بررسی کردیم بیشترین ابتلا به کرونا ) رنگ طوسی( لزوما بیشترین فوتی را نداشته  2و  1رسیم. همانطور که در جدول باشد، با بررسی کلی به این نتایج می می 

اند؛ اما  صد بالای  فوتی احتمالا مدیریت مناسبی نداشته مبتلایان  بیشترین درصد فوتی با رنگ قرمز و بعد از آن با رنگ نارنجی مشخص شده است ( و کشورهایی با در 

)آمار هفت روز اخیر( نیز نتیجه    4و    3شود و در جدول  کشوری مثل ژاپن هم ابتلا کم بوده و هم مرگ و میر کم بوده است و جزء کشورهای با مدیریت بالا محسوب می 

ها بر اساس  علاوه بر میانگین فوتی   7ند ناشی از تکمیل واکسیناسیون و مدیریت بهتر و .... باشد و در جدول  توا گرفتیم اکثر کشورها روند رو به بهبودی دارند که این می 

)که خلاصه آن در زیر هم   9و  8اند و از جدول میلیون از مبتلایان در دنیا فوت شده  506درصد از حدود  1.22منطقه، میانگین کل نیز محاسبه شد که در مجموع  

اند مانند ترکیه که در رتبه ابتلا نهم است اما در  اند لزوما بیشترین فوتی را نداشته شود که کشورهایی که بیشترین ابتلا را داشته ت(. مجدداً مشاهده می آورده شده اس 

 تای اول هم نیست.   16رتبه مرگ و میر حتی جزء  
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از دانشنیز،   اما این درصد نسبت به تفسیر نتایج کمتر است. این نشان  آموزان در سطح رابطه اگرچه درصد بالایی  ای قرار دارند، 

  ی ک باشند. یهایی مواجه  ممکن است با چالش،  های مناسب تحلیلمانند انتخاب روش،  آموزان در مراحل اولیه تحلیلدهد که دانشمی

روزمره است. سؤالات  یسؤالات با زندگ  یارتباط محتوا ج،ینتا ریها و تفس داده لیآموزان در تحلتفاوت عملکرد دانش یاز علل احتمال

بر محاسبات و    شتریب  لیکه سؤالات تحل  ی ، در حال اند بوده  تریآن شهود  م یمفاههمچنین  و  اند  داشته   یترساختار ساده  جینتا  ریتفس

 اند. بوده ی اضیر یهاو مهارت یاصطلاحات تخصص ازمندیو ن د اناستخراج اطلاعات تمرکز داشته 

های  عملکرد بهتری دارند، اما همچنان فرصت  ،تفسیر نتایج  ۀآموزان در زمیندهد که دانشنتایج این پژوهش نشان میهر چند  

و    یواقع  یهاکه استفاده از داده  دهدیها نشان ماز پژوهش  یها وجود دارد. شواهد فراوانهای تحلیل آن زیادی برای بهبود مهارت

  یو اصول آمار میمفاه ترق یعمنه تنها به فهم   کردیرو نیباشد. ا بخش زهیانگ اریبس تواندیآموزان مدانش یبرا ی واقع  یایمرتبط با دن

م فرآ  کند، یکمک  لذت  یری ادگی   ند یبلکه  مبخشرا  مثال )  سازد یتر  واتسون1996  ،1لماز یی  برای  و  کالینگهام  ،  2؛ جولیف 2005،  ؛ 

آماری در زندگی  کند تا هنگام مواجهه با اطلاعات  آموزان کمک میاین امر به دانش(.  2023،  3باجت و رنلهو  2017؛ باجت و رز،  2007

توانند درک  میهای واقعی مبتنی بر پروژه  دادههای مبتنی بر  ارزیابی(.  2024)کورنیا و همکاران،    واقعی، تفکر انتقادی را تمرین کنند

ده  استفا(.  2005)کالینگهام و واتسون،    های آزمون سنتی ارائه دهندآموزان نسبت به روش تری از سواد آماری دانشتر و دقیقجامع

آموزان برای درگیر شدن با  و انگیزه دانشآماری    مفاهیم سازی  ای، به زمینههای رسانهگزارش   ۀهای واقعی، به ویژه در زمیناز داده

  ی واقع   یهاکه از داده  ییهابا مشارکت فعال در پژوهش  توانندیآموزان مدانش(.  2017)باجت و رز،    کندکمک میمرتبط،  مطالب  

آموزان را دانش  یآشنا و قابل درک برا  ی هاکه پرسش  یی ها. پروژهاموزندیرا ب  یتفکر آمار  کنند، یها استفاده م پاسخ به پرسش  یبرا

برانگ  توانندیم   کنند،یم  یبررس را  آنها  ا  زندیعلاقه  ابزار  باشند  شآموز  یبرا  ی آلده یو  داده  این،    .(2025  ،4)سول   سواد  بر  علاوه 

های  تمرینه  ارائلذا،    کنند. تری از مفاهیم آماری پیدا میهای عملی و حل مسائل واقعی، درک عمیقآموزان با انجام فعالیتدانش

های آماری، گرافیکی و  های مختلف تحلیل، مانند روش. آموزش روششودمی  پیشنهادبرانگیز در کتب درسی آمار  متنوع و چالش

های واقعی و مرتبط با  تر و استفاده از دادههای پیچیدهافزارهای آماری برای انجام تحلیلاده از نرمکیفی و گنجاندن آموزش استف

های  آموزان به پرسشگری در مورد نتایج و یافتن پاسخها در کتاب درسی، تشویق دانشها و پروژهزندگی روزمره برای انجام تمرین

 . آموزان مؤثر باشدتواند در بهبود سواد آماری دانشاحتمالی می

 ۀ نمونکند. از جمله اینکه  هایی است که تعمیم آن را به جامعۀ بزرگتر، با احتیاط همراه میاین پژوهش دارای محدودیت

است. همچنین، دامنۀ بوده    دبیرستانی در تهرانیازدهم رشته ریاضی فیزیک    ۀپای  دختر  آموزانمحدود به دانش  ، آماری این پژوهش

ها یا  رو انجام مطالعات مشابه در سایر مدارس و رشتهاست. از این  آموزان رشته ریاضی فیزیک متمرکز بوده بر روی دانش  مطالعه

آموزان تفاوت عملکرد دانشاحتمالی مؤثر بر    عواملاز سوی دیگر بررسی  تواند مکمل نتایج این مطالعه باشد.  های تحصیلی میپایه

 قابل توصیه است.  جتحلیل و تفسیر نتای ۀدر زمین
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