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 چکیده 

انجام    بیبود که با روش فراترک  ها یآموزان در مبحث چهارضلعبر عملکرد دانش  رگذاریعوامل تأث  یحاضر، واکاو   یفیهدف پژوهش ک

و    یداخل  ی علم   یهاگاهی بود که در پا  2024تا    2015  ی معتبر مرتبط با موضوع در بازه زمان  یشامل مقالات علم  یشد. جامعه آمار

  20،    یانتقاد  یاب یارز  یهامهارت   اریاز مع  یریگپژوهش و  بهره  یو محتوا  دهیعنوان، چک  یمنتشر شده بودند. پس از بررس  یخارج

قرار  لیو تحل هیمورد تجز بیفراترک  یهامرسوم در پژوهش یاهشدند که به کمک روش هفت مرحل ده یصورت هدفمند برگزمنبع به

مضمون 14  ، یمقوله اصل  4پژوهش،    یهاافتهیمحاسبه شد. مطابق با    78/0پژوهش بر اساس شاخص کاپا عدد    یی ای پا  نیگرفتند. همچن

مبحث از هندسه است.    نیا  یر یادگی از وجود عوامل متعدد اثرگذار بر    یحاک   ج ی. نتادیو استخراج گرد  یی شناسا   ، ییکد نها   101و  

  ها، یآموزان از چهارضلعدانش  یها یبدفهم  وها  شامل چالش  ها یآموزان در مبحث چهارضلعبر عملکرد دانش  رگذاریتأث  یاصل  یهامقوله 

و اشتباهات   یاساس می مفاه ن،ی اد یبن یهان چالشهمچو یاست که عوامل یآموزان، معلم و منابع آموزشدانش یهاو مهارت هایژگیو

خاص،    یهایچهارضلع  ان،زبان و واژگ  راتیتاث  ،ی و محاسبات  یمی، اشتباهات ترس آنها   نیو روابط ب  ها یچهارضلع  ی هایژگیو  ف، یدر تعار

شناخت  یریادگی  یهایژگیو تدر  ، یهندس  یهامهارت  ، یو  بدفهم  سی روش  کنش  یهایمعلم،    ،ی بدفهم  جادکنندهیا  یهامعلم، 

معلمان    توانندیم   هاافتهی  نیبر دارد. ارا در   یآموزش  یو ابزارها  یکتاب درس  ها،ی معلمان در مبحث چهارضلع  یاحرفه  یهایستگیشا

های  ای از بدفهمیمجموعه   و همچنین  آموزانعملکرد هندسی دانشبا گستره عوامل موثر بر    را  تیو ترب  میاندرکاران امر تعلو دست

توانند  می  مخاطبان.  دنهپژوهشگران قرار د  ردر اختیا  های جدیدجهت انجام پژوهشهایی  ایده  کرده و آشنا    ها در حوزه چهارضلعی  آنها

 کنند. تر شناسایی  حت را  نیز را در این حوزه پژوهشی  یهالأخو  ی پیشینهاپژوهش تاکیدعوامل مورد 
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Abstract 

The purpose of this qualitative research was to analyze the factors influencing students' performance in 

quadrilaterals, which was done with meta-synthesis method. The statistical population included valid 

scientific articles related to the subject in the period from 2015 to 2024, which were published in domestic 

and foreign scientific databases. After examining the title, abstract, and content of the research and using 

the criterion of critical evaluation skills, 20 sources were selected purposefully and analyzed using the 

conventional seven-step method in meta-composite research. Also, the reliability of the research was 

calculated based on the Kappa index of 0.78. According to the research findings, 4 main categories, 14 

themes and 101 final codes were identified and extracted. The results indicate that there are many factors 

that affect the learning of this subject of geometry. The main categories affecting students' performance in 

the subject of quadrilaterals include challenges and misconceptions of students about quadrilaterals, 

characteristics and skills of students, teachers and educational resources, which includes factors such as 

fundamental challenges, basic concepts and mistakes in definitions, characteristics of quadrilaterals and 

their relationships, drawing and calculating mistakes, effects of language and terms, special quadrilaterals, 

learning and cognitive characteristics, geometrical skills, teacher's teaching method, teacher's 

misconceptions, actions that cause misconceptions, teachers' professional competences in the subject of 

quadrilaterals, textbooks and educational tools. These findings can familiarize teachers and educators with 

the range of factors affecting students' geometric performance, as well as a set of misconceptions they have 

in the field of quadrilaterals, and provide researchers with ideas for conducting new research. Audiences 

can also identify factors emphasized in previous research and research gaps in this area. 
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 مقدمه

آموزان های حل مسئله در دانشهندسه به عنوان یکی از ارکان اساسی ریاضیات، نقش بسزایی در تقویت تفکر منطقی و مهارت

های مختلف مانند هنر و معماری با ریاضیات عمل  عنوان پلی میان رشتههمچنین به  (. 2022،  1)ازدمیر و چکیردکسی  کند ایفا می

از طرفی، هندسه به عنوان موضوعی لحاظ   (2020،  2)ساهین و باسگولدهد آموزان را در درک مفاهیم انتزاعی یاری میکرده و دانش

های پیش از مدرسه، توسط های اولیه هندسه در سالآموزان دارد زیرا ایدهشود که شانس بیشتری برای درک شدن توسط دانشمی

آنها میدانش از جمله  اشاره کرد آموزان شناسایی شده است که  اشکال هندسی  به مفاهیمی همچون فضا، مساحت، خط و    توان 

آموزان تر از انتظارات بوده و تسلط بر بسیاری از این مفاهیم و عملکرد دانش(. با این حال واقعیت، کمی متفاوت2019،  3الدین )سیامس

و همکاران،   4کنند )مولیسالمللی همچون تیمز نیز این ادعا را تایید میهای مطالعات بیندر هندسه، چندان مطلوب نیست و داده

 ها و یادگیری ناقص است.(. این عملکرد ضعیف در بسیاری از اوقات ناشی از بدفهمی2020

ها است )اوکازاکی  شوند، مبحث چهارضلعیو چالش مواجه می  آموزان در یادگیری آن با مشکلاز جمله مفاهیم هندسی که دانش 

نه تنها به عنوان مفاهیمی بنیادین در هندسه، بلکه به عنوان ابزارهایی کاربردی در زندگی روزمره    ها (. چهارضلعی2007،  5و فوجیتا

ها  ولیه مدرسه به بعد، مبحث چهارضلعیهای ااز سال  (.2000،  6)شورای ملی معلمان ریاضی   ای دارندو علوم مختلف، اهمیت ویژه

الاضلاع و ذوزنقه، یکی از موضوعاتی است که به تدریج تدریس شده و حیطه آن گسترش مانند مربع و مستطیل و در ادامه متوازی 

ها،  تعاریف، ویژگیها،  ها متمرکز بر شناخت چهارضلعیها در خصوص چهارضلعییابد. در مقطع ابتدایی و متوسطه اول، آموزش می

های مختلف، روابط میان آنها و محیط و مساحت آنها است. در مقطع متوسطه دوم، استدلال و اثبات روابط و تمایز میان چهارضلعی

ها علیرغم  یادگیری مفاهیم و روابط هندسی مربوط به چهارضلعیگیرد.  تر شده و در دستورکار قرار میها پررنگهای چهارضلعیویژگی

شود و بررسی این حوزه هندسی را حائز اهمیت  هایی دارد که منجر به اشتباهات زیادی میرسد، پیچیدگیکه ساده به نظر مینای

آموزان های چهارضلعی و تصوری است که در ذهن دانششکل  های این مبحث، مغایرت میان تعریف رسمیکند. یکی از پیچیدگیمی

درستی درک نشود.  میان آنها به  7مراتبیها و ایجاد رابطه سلسله بندی چهارضلعیشود طبقهث میاز این اشکال شکل گرفته است و باع 

هم مرتبط ساخته و  هایشان بههای مختلف را بر اساس تعاریف و ویژگیای است که چهارضلعی مراتبی رابطهمنظور از رابطه سلسله 

الاضلاع است و هر مستطیل نیز هر مربع یک مستطیل، یک لوزی و یک متوازی عنوان مثال، کند. بهای ارائه میصورت زیرمجموعه به

ها و همچنین جایگاهی که  های چهارضلعیبر مورد ذکر شده، تعدد و پیچیدگی ویژگیشود. علاوهالاضلاع محسوب مییک متوازی 

وجود یک قالب  (.  2006،  8است )فوجیتا و جونز آموزان  روی دانشهای پیشها در تعاریف رسمی دارند، از دیگر چالشاین ویژگی

( از آن به  1396زاده و بروجردیان )نمونه یا نمونه اولیه از هر یک از اشکال چهارضلعی در ذهن افراد که تثبیت شده است و بخشعلی

ن شکل شباهت کمتری ها که با آبرند نیز موجب بروز اشتباهاتی در تشخیص انواع مختلف چهارضلعینام می  9عنوان شکل اولیه 

(.  2024و همکاران،  10کند )سیبلوسکیهای غیر از شکل اولیه، دشوار میهای چهارضلعی را به شکلگردد و تعمیم ویژگیدارند، می

(.  1980،  11گیرد )هرشکویتز و وینرشکل اولیه همان شکلی است که غالبا در ابتدا معرفی شده و به سرعت در تصور افراد شکل می
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ها که  عنوان یک چهارضلعی با دو ضلع کوتاه و دو ضلع بلند و تعمیم آن به همه مستطیلان مثال، در نظر گرفتن مستطیل بهبه عنو

بدفهمی از  تعدادی  تنها  مذکور  موارد  است.  موارد  دست  این  از  بود،  نخواهد  مستطیل  یک  مربع  صورت  این  به در  مربوط  های 

از این نیز توسط پژوهشگران و آموزشگران  های متعها است که توسط پژوهشچهارضلعی ددی معرفی شده است و مواردی بیش 

 هندسه شناسایی و بیان شده است.  

های  ها اثرگذار باشند. پژوهشآموزان در مبحث چهارضلعی توانند در عملکرد دانشها نیز میاز طرفی عوامل دیگری به جز بدفهمی

  یکوزاکلهای مختلف هندسه تاکید دارند ) آموزان و پیشرفت آنان در حوزه عمیق دانشزیادی بر نقش معلمان در یادگیری و فهم  

(. باید توجه داشت که فرآیند   2019، 4ن یدالیه اس ؛ 2023، 3پروئنسا؛ دی2023و همکاران،  2؛ البهاری 2017، 1ن یاولگر و تاپان بروت

ازه فرآیند یاددهی معلمان و آموزشگری آنان، مهم و قابل پژوهش باشد،  تواند به اندیادگیری معلمان و بررسی موارد مربوط به آن می

آموزان ادامه خواهد یافت.  که نقص در یادگیری منجر به نقص در یاددهی خواهد شد و این چرخه معیوب با یادگیری ناقص دانشچرا 

ها تمرکز دارند که دید نسبتا  ط به چهارضلعیها بر میزان تسلط دانشجومعلمان و یا معلمان شاغل بر مفاهیم مربوبرخی از پژوهش

تر از عوامل موثر بر عملکرد ای وسیعتوان حیطه دهد و به کمک این آگاهی، میخصوص فرآیند تفکر آنها به پژوهشگران میخوبی در

چکیردکسی،دانش و  )ازدمیر  کرد  شناسایی  را  مبحث  این  در  نورینی2022آموزان  و  پاجیلینگ  و  2022،  5؛  یاددهی  فرآیند  در   .)

آموز و نقش معلم اثرگذار هستند، لذا شایسته است نقش آنها نیز جهت داشتن دیدگاهی  یادگیری، عواملی بیش از بدفهمی دانش

تواند  ها میهای صورت گرفته حول موضوع چهارضلعیجو در پژوهشوتر به موضوع در نظر گرفته شود. بنابراین کنکاش و جستجامع

 تر از عواملی که پیش از این ذکر شد منتج شود. فهرستی کامل به

های موجود در درک و یادگیری یک موضوع درسی، اولین گام برای رفع آن مشکلات  ها و چالشکه شناسایی گرهنظر به این

ها  موانع و یافتن اولویت اندرکاران آموزشی را جهت رفعها، دستشود و داشتن یک دید کلی و نسبتا جامع از این چالشمحسوب می

ها جهت نیل به مقصود ذکر شده،  های صورت گرفته حول مبحث چهارضلعیسازی پژوهشمدد خواهد رساند، بررسی و یکپارچه 

کننده بوده و  تواند کمکگرفته در این حوزه و پراکندگی نتایج آنها میهای صورتنماید. این امر به علت تعدد پژوهشضروری می

ها را به دست دهد. البته لازم به ذکر است که عدم یافتن مطالعاتی  آموزان در مبحث چهارضلعیز عوامل موثر بر عملکرد دانشالگویی ا

دو را  حاضر  پژوهش  انجام  لزوم  برآیند،  عوامل  این  تجمیع  و  تحلیل  گردآوری،  درصدد  میکه  گستردگی  چندان  به  توجه  با  کند. 

تر لحاظ شوند تا دقت مطالعه ارتقا یابد. از همین رو تعاریف،  صورت جزئیزم است مباحث بهها، لاموضوعات مربوط به چهارضلعی

های اول تا نهم به خود اختصاص  ها را در پایهها که بیشترین سهم از موضوع چهارضلعی ها، روابط، محیط و مساحت چهارضلعیویژگی

الگوی نهایی   از بررسی پژوهشبهداده است، در پژوهش حاضر مدنظر قرار گرفت.  پیشین، سعی دارد تا تصویری  دست آمده  های 

ها ارائه کند تا آموزشگران، پژوهشگران و سایر افراد فعال در  آموزان در مبحث چهارضلعیتر از عوامل موثر بر عملکرد دانشمنسجم

 بهره ببرند. های مربوط به این مبحث هندسی  تر شدن چالشحوزه آموزش و پرورش بتوانند از روشن 

 روش پژوهش 

است. هدف از فراترکیب،    های فرامطالعهانجام شده است که از انواع روش  6پژوهش کیفی حاضر، به روش فراترکیب یا متاسنتز

مرور، سازماندهی و تفسیر و تحلیل مطالعات انجام شده حول یک موضوع مشخص است که طبق مراحل منسجمی برای پاسخ به  
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؛  1988،  1انجامد )نابلیت و هیر های جدید و اساسی میگیرد و در انتها به کشف موضوعات و استعارهپرسش اصلی پژوهش صورت می

های  های مفهومی، شناسایی خلأهای موجود در پژوهش(. هدف از این روش، ساخت نظریه جدید، توسعه مدل2،1991/9213شورت 

پژوهش حاضر درصدد واکاوی و شناسایی  (.  2008و همکاران،    3مرتبط با یک موضوع و یا گسترش درک دانش موجود است )اتکینز 

وجو، گردآوری و بررسی پیشینه پژوهشی حول این موضوع از طریق جست   هاآموزان در مبحث چهارضلعیعوامل موثر بر عملکرد دانش

آموزان در این مبحث نائل آید. برای این  های موثر بر عملکرد دانشها به ترسیم مولفهبود تا با تحلیل، تفسیر و ترکیب این یافته

روزتر از الگوی تر و بهتر، مرسومای کاملخه( عمل گردید که نس2006)  4ای سندلوفسکی و باروسومنظور، طبق الگوی هفت مرحله 

( است. لازم به ذکر است که این الگو در  2005)  5ای والش و داون( و همچنین الگوی پنج مرحله 1988ای نابلیت و هیر )سه مرحله 

( با اقبال بیشتری 1402)( و ملکی و همکاران 2023و همکاران ) 7(، استراجیلو 2022)6های جدیدتر مانند کورکماز و مورالیپژوهش

 قابل مشاهده است، در ادامه ارائه شده است.   1های این الگو که در شکلرو است. توضیحات مربوط به گامروبه

 

 (2006سندلوفسکی و باروسو )های اجرای فراترکیب : گام1شکل

 گام اول: تنظیم سوالات پژوهش

سندلوفسکی و باروسو    شود. سوال تحقیق در فراترکیبسوال اصلی که موجب اجرای پژوهش شده است مطرح می  ،در این مرحله

در پژوهش حاضر با  .  تشکیل شده است  پژوهش   انجام  8و چگونگی  وقت  چه کسی، چه  ،از پارامترهایی همچون چه چیزی (  2006)

یا ض به عملکرد قوی  اهمیت شناسایی عواملی که منجر  به  از جمله هندسه  آموزان در حوزه عیف دانشتوجه  ریاضی  های مختلف 

ها و مسائلی که منجر به افت تحصیلی یا عملکرد  شوند، به این موضوع پرداخته شد. پژوهشگران زیادی همواره درصدد یافتن چالشمی

راه ضعیف در مباحث مختلف هندسه می آزمودن  این  های مختلف برطرفشود و همچنین  راهکارهایی جهت  چالشسازی  یا  ها و 

های متعددی صورت گرفته است  ها نیز پژوهشها و روابط چهارضلعیاند. در مبحث تعاریف، ویژگیآموزان بودهتقویت عملکرد دانش

ذکر است  کند. لازم به  آموزان در این حوزه معرفی میعنوان عوامل موثر بر عملکرد دانشای را بهکه عوامل متنوع و نسبتا گسترده

ترین  ها بر روی دانشجومعلمان و یا معلمان انجام شده است که خود یکی از مهمهای زیادی در خصوص مبحث چهارضلعیکه پژوهش

آموزان هستند. لذا با در نظر گرفتن تعدد عوامل شناسایی شده و پراکندگی آنها و همچنین  عناصر موثر بر یادگیری و آموزش دانش

بخشی و کمک به پژوهشگران و مدرسین این بندی این عوامل جهت آگاهیز آنها توسط معلمان، مرور و دستهاهمیت شناخت برخی ا

روی، پژوهش حاضر به دنبال پاسخ این پرسش است که مدل عوامل اثرگذار بر عملکرد هندسی  حوزه، خالی از لطف نیست. از همین

 هایی است؟ها و روابط آنها، دارای چه مولفه ویژگیها و در خصوص تعاریف، آموزان در مبحث چهارضلعی دانش

 مند متونگام دوم: بررسی نظام

جوی وبازیابی و جست. فرایند  استفاده نمایدهای موضوعی  جهت تشخیص مشابهت  متنوع  هایشیوهد از  ی پژوهشگر با  در این مرحله

های  انواع روش  ، وه بر این پارامترهالانمونه، زمان و روش است. ع منابع شامل پارامترهای متعددی مثل موضوع مورد نظر، اعضای  
 

1 Noblit & Hare 
2 Short 
3 Atkins 
4 Sandelowski & Barroso 
5 Walsh & Downe 
6 Korkmaz & Morali 
7 Strogilos 
8 what, who, when, how 



عبارتوجست  و  جست جو  مورد  شوندوهای  مشخص  باید  نیز  همکاران،    جو  و  انجام  .  (1397)محمدی  با  حاضر،  پژوهش  در 

همهوجوی جست  نظامهای  بررسی  به  پایگاهجانبه،  ازمند  که  شد  پرداخته  معتبر  اطلاعاتی  و  استنادی  پایگاه  های  میان  های  این 

بانک اطلاعات نشریات کشور )مگیران( و پایگاه اطلاعات    و  6، ساینس دایرکت 5، امرالد 4، اشپرینگر 3، اریک2، گوگل اسکالر1اسکوپوس 

مقالات ای از قسمت »مراجع« جوی زنجیرهوجوی رو به عقب یا جستوجهت جست   علمی جهاد دانشگاهی مورد واکاوی قرار گرفت.

ها مانند  « بهره گرفته شد که در برخی پایگاه7وجوی استنادی از امکان »استناد شده توسط وجوی رو به جلو یا جست و برای جست 

ها نمایه شده بودند، مورد  گوگل اسکالر و اسکوپوس در دسترس است. مقالات مرتبط با موضوع پژوهش در صورتی که در این پایگاه

ها  «، »چهارضلعی10های هندسه «، »بدفهمی9ها های چهارضلعی«، »بدفهمی8ها های »چهارضلعیر گرفت. کلیدواژهبررسی و مطالعه قرا

هندسه چهارضلعی11در  یادگیری  و  »یاددهی  واژه   12ها «،  از  مختلف  ترکیبات  و  کلمه «  جایگزینی  همچنین  و  کلیدی  های 

و    ANDهای ذکر شده، استفاده گردید و از عملگرهای بولی  در پایگاهوجو  ها« جهت جست« به جای »چهارضلعی13ها »چندضلعی

OR  وجو بهره گرفته شد. نیز جهت گسترش جست 

 وجو و انتخاب منابع مناسب گام سوم: جست

  2024تا    2015های  های ذکر شده در میان مطالعات منتشرشده در بین سالمند که با کلیدواژهوجوی نظامدر فرآیند جست 

های اطلاعاتی پس از طی مراحلی همچون بررسی عناوین  فت، از میان تعداد بسیار زیادی از منابع نمایه شده در پایگاهصورت گر

پژوهش غربال شد و مورد تایید پژوهشگران قرار گرفت. در مرحله بعد با مطالعه    40ها، تعداد  خوانی و توجه به یافتهمقالات، چکیده

ها از چرخه پژوهش فعلی  ع از فرآیند پژوهش حذف گردید. معیارهایی که موجب خروج این پژوهشمنب  20متن این مقالات، تعداد 

 شد به شرح زیر است:

چالشپژوهش • و  مشکلات  ایجاد  عوامل  که  چهارضلعیهایی  مبحث  در  پیرامون ها  دیگری  موضوعات  به  و  نکرده  بیان  را  ها 

 ها پرداخته بودند.چهارضلعی

ها اشاره  ها نبوده و صرفا به حل مسائل مربوط به چهارضلعیها و روابط چهارضلعیخصوص تعاریف، ویژگیهایی که در  پژوهش •

 داشتند.

 آموزان یا معلمان بودند. ها و دانشارتباط به فرآیند تدریس چهارضلعیهایی که بیپژوهش •

ه و تحلیل اطلاعات راه پیدا کردند. جهت ارزیابی  مقاله از مجلات علمی به فرآیند تجزی  20در نهایت با خروج این منابع، تعداد  

های ارزیابی  )برنامه مهارت  استفاده شد  (  14های ارزیابی انتقادی مطالعات انتخاب شده از نظر کیفیت، از ابزار کسپ )برنامه مهارت 

شود. این ده  گویه این ابزار تعیین میواسطه آن دقت، اعتبار و اهمیت مطالعات بر اساس امتیازدهی به ده  که به    (  2024انتقادی،  

انتخاب روش مناسب برای    -2وضوح در بیان هدف پژوهش    -1اند:  شوند بدین شرحگویه که از سطح ضعیف تا عالی امتیازدهی می
 

1 Scopus 
2 Google scholar 
3 Eric 
4 Springer 
5 Emerald 
6 Science Direct 
7 cited by 
8 quadrilaterals 
9 misconceptions of quadrilaterals 
10 misconceptions of geometry 
11 quadrilaterals in geometry 
12 teaching and learning quadrilaterals 
13 polygons 
14 CASP (Critical Appraisal Skills Programme) 



ها  مناسب بودن روش گردآوری داده  - 5گیری  مناسب بودن روش نمونه  - 4انتخاب طرح پژوهشی مناسب    - 3پاسخ به سوال پژوهش  

ها  بیان واضح یافته  -9ها  تحلیل دقیق داده  - 8رعایت ملاحظات اخلاقی    - 7کنندگان  مناسب بودن ارتباط پژوهشگر با مشارکت  -6

درصد منابع در سطح    55طبق نتیجه این ارزیابی،    . (2024،  های ارزیابی انتقادیبرنامه مهارتمیزان ارزش و اهمیت پژوهش )   -10

   درصد در سطح ضعیف قرار داشتند.  5درصد در سطح متوسط و    10درصد در سطح خوب،    5خوب،  درصد در سطح خیلی    25عالی،  

 گام چهارم: استخراج اطلاعات منابع 

های منتخب جهت دستیابی به محتوای متن آنها و همچنین استفاده از شیوه تحلیل محتوای در این مرحله مرور چندباره پژوهش

 قابل رویت است. 1در دستور کار قرار گرفت. خروجی اجرای این گام در جدول  1کیفی جهت انجام کدگذاری باز

 : اطلاعات مستخرج از مطالعات منتخب فراترکیب 1جدول

 کد
نام نویسندگان 

 و سال انتشار
 های شناسایی شده ها و مولفهیافته جامعه آماری

1 
اکاش و 

 2015، 2تورنوکلو

معلم ریاضی   30

متوسطه اول در 

 ترکیه

اهمیت تشخیص مشکلات و    -تاثیر مثبت برقراری اتصال مباحث جدید با دانش پیشین  -"شکل اولیه "درونی شدن

درک محیط و مساحت به صورت   - عدم درک تمایز بین محیط و مساحت -آموزان توسط معلمانهای دانش بدفهمی 

ها های مربوط به ضلع و زاویه چهارضلعی شناخت ویژگی  -عدم درک درست مفاهیمی مانند زاویه، ضلع و قطر  -جاجابه

مشکل در برقراری    -آموزان و عدم آگاهی از تعاریف دقیقمحور بودن دانشفرمول  -هاو عدم آگاهی از سایر ویژگی 

درجه و اضلاع و همچنین    90ویژه  ها )توجه به اندازه زوایا بهخطا در ترسیم دقیق چهارضلعی  - ارتباط لوزی و مربع

های مخصوص به خودشان  آموزان اشکال چهارضلعی را با ویژگیدانش  - عمود یا منصف بودن قطرها( به کمک ابزار

درک ناقص یا اشتباه دبیران از تعاریف،    -دانندمربع را مستطیل نمی  - بندی کنندتوانند طبقهشناسند ولی نمی می

ها عدم تشخیص چهارضلعی  -هاروابط بین چهارضلعیمراتبی  عدم درک سلسله  -هاها و ارتباطات چهارضلعی ویژگی

 در صورت چرخش یا کشیده شدن آنها 

2 

اولگر و   یکوزاکل

،  نیتاپان بروت

2017 

معلم  دانشجو 27

 در ترکیه

بیان شروط و    -مراتبیها به جای نگاه سلسلهه روابط چهارضلعیب  3داشتن نگاه تفکیکی  -"شکل اولیه"درونی شدن

  90الاضلاع شکلی است که نباید زاویه متوازی -دانندمی 4الاضلاع را شکلی با اضلاع موربمتوازی -مازادهای ویژگی

باشد داشته  متوازی  -درجه  در  تقارن  مینداشتن  شناخته  اصلی  ویژگی  عنوان  به  عدم  الاضلاع  به  منجر  که  شود 

عنوان حالتی معرفی مربع و مستطیل توسط معلمان به  -شودالاضلاع میعنوان متوازیبندی مربع و مستطیل بهدسته

متوازی  "خاص" دانشالاضلاع که منجر میاز  متوازیشود  را  آنها  کلی  در حالت  ندانندآموزان  بر    -الاضلاع  تمرکز 

های شکل"استفاده دبیران از   -که یک شکل دو نام داشته باشدعدم درک این  - های جزئی اشکال چهارضلعی  ویژگی

آموزان شده و  و پرهیز از ارائه مسائل چالشی در ارزشیابی )این کار منجر به ایجاد تصور یادگیری در دانش  "اولیه

 شود(آموز متوجه وجود بدفهمی یا اشتباهات خود نمیدانش

3 
،  5ازکان و بال

2017 

آموز دانش 227

پایه هفتم در  

 ترکیه

خطا در رسم ارتفاع ذوزنقه  -الاضلاع ندانستن مربع و مستطیلمتوازی  - دانندآموزان مربع را نصف مستطیل میدانش

عدم توجه به لزوم محدب بودن شکل   -اشتباه گرفتن مفهوم قطر با ضلع و ارتفاع -الاضلاعو تشخیص ارتفاع متوازی

لاع عدم تشخیص اض  -درجه بودن مجموع زوایای داخلی    360های محدب مثل  های چهارضلعیبرای برخی از ویژگی 

کند اما نام ذوزنقه درکی از شکل آن  الاضلاع به وضوح موازی بودن اضلاع را بیان می نام متوازی  -موازی در ذوزنقه

 کنند آموزان با آن ارتباط برقرار نمیدهد و دانشنمی

4 
و   6یامول

 2019 ،همکاران

آموز دانش 181

پایه هفتم در  

 اندونزی

آموزان در اهمیت مشارکت دانش -هااتخاذ شده توسط دبیران بر یادگیری چهارضلعی اثرگذاری راهبردهای آموزشی 

  -نیاز  آموزان بر دروس پیشتوجه معلم به تسلط دانش  -ای متناسبهای حرفهوجود شایستگی   -فرایند یادگیری

 ها اثر دارد آموز )حرکتی، بصری و شنوایی( بر یادگیری چهارضلعیسبک یادگیری دانش 

 
1 open coding 
2 Akkaş & Türnüklü 
3 partial 
4 diagonal lengths 
5 Ozkan & Bal 
6 Mulıa 



5 
الدین، سیامس

2019 

آموز پایه  دانش 2

هشتم در 

 اندونزی

دانش شناختی  رشد  مراحل  به  معلمان  بر    -آموزانتوجه  دبیران  توسط  شده  اتخاذ  آموزشی  راهبردهای  اثرگذاری 

آموزان به رسم درست تاثیر تشویق دانش -آموزان در فرایند یادگیریاهمیت مشارکت دانش -هایادگیری چهارضلعی

 آموزان کاهش اشتباهات دانش  اشکال بر

6 
، نیدالی هاس

2019 

معلم ریاضی   26

 در اندونزی

  -و  بیان شروط مازاد بر شروط لازم و کافی  عدم بیان شروط کافی در تعاریف   -هابیان نادرست تعاریف و ویژگی

 تر شدن موضوعاتوابستگی صرف معلمان به تعاریف کتاب درسی و عدم ارائه توضیحات بیشتر برای روشن

7 
و   1وکاپ ی

 2020 ،همکاران

کتب درسی 

ریاضی پایه  

هفتم و هشتم 

 کامرون

اهمیت    -شودمی  "شکل اولیه"موجب ایجاد پدیده  های گوناگون در کتب درسی که  ها و شکلتعداد بودن نامثالکم

محور  فرمول  -آموزان تاکید کند  ها توسط دانش هایی در کتاب درسی که بر ترسیم صحیح چهارضلعیارائه فعالیت

 آموزان و عدم آگاهی از تعاریف دقیقبودن دانش

8 
ساهین و 

 2020باسگول، 

دانشجومعلم   83

آموزش ابتدایی 

 در ترکیه

اثر بودن روش تدریس سنتی و مستقیم برای رفع  کم -آموزان توسط معلمانهای دانش تشخیص مشکلات و بدفهمی

عدم    -های آنهاها و قواعد در پاسخ به چالشآموزان به حفظ فرمولایجاد بدفهمی به علت تشویق دانش  -هابدفهمی 

سرسری تعریف مثل اینکه مربع شکلی است که همه  ارائه تعریف دقیق توسط معلم برای اشکال چهارضلعی و بیان  

عدم   -آموزسطح تفکر هندسی دانش   -های آن با هم برابر باشند و عدم اشاره به تعداد ضلع و یا ویژگی زاویه آن  ضلع

در صورت    - عدم درک تمایز بین محیط و مساحت  -تر شدن آنهاها در صورت چرخش یا کشیده تشخیص چهارضلعی

شکلی مستطیل است که یک جفت ضلع    -شود  الاضلاع، رابطه بین مساحت آنها درک نمیه متوازیتبدیل مستطیل ب

شناسایی زوایای مجاور به   -شودفقط مستطیل با یک ضلع افقی شناسایی می   -آن از یک جفت دیگر بلندتر باشد

کتاب درسی   -دانندمی  2ر  الاضلاع را حاصل ضرب ارتفاع در قاعده تقسیم بمساحت متوازی  -روجای زوایای روبه

درونی   -هانقص دانش محتوای موضوعی معلمان در حوزه چهارضلعی  - ها داردهای محدودی از چهارضلعی بازنمایی 

 ها بیان نادرست تعاریف و ویژگی   -تر دانستن محیط چهارضلعی با مساحت بیشتر و بالعکسبزرگ  -"شکل اولیه"شدن

9 
،  2سی و هورن

2020 

 آموزدانش 155

ساله و   10تا  4

 7آموزدانش 585

ساله در  10تا 

 استرالیا

مفهوم و  تفاوت تصور   -هامراتبی روابط بین چهارضلعیعدم درک سلسله  -آموزانانتقال تصورات غلط معلمان به دانش

ها در صورت چرخش یا کشیده  عدم تشخیص چهارضلعی  -آموزان و همچنین معلمانتعریف مفهوم در ذهن دانش

 "شکل اولیه "درونی شدن -شکلی مستطیل است که یک جفت ضلع آن از یک جفت دیگر بلندتر باشد -هاشدن آن

10 
و   3له یفاد

 2022همکاران، 

آموز  دانش 62

پایه هفتم در  

 اندونزی

ارتباطات  عدم درک    -هاآموزان و همچنین معلمان درباره چهارضلعیمفهوم و تعریف مفهوم در ذهن دانشتفاوت تصور

ویژگی اینهای مختلف چهارضلعیبین  دانشها مثل  متوازیکه  تعریف  در  با طول  آموزان  اضلاع  به وجود  الاضلاع 

 دو مساویند.رو دوبهکنند که اضلاع روبهکنند ولی به این دقت نمییکسان اشاره می

11 
پاجیلینگ و 

 2022نورینی، 

معلم مقطع   4

متوسطه اول در 

 اندونزی

تواند برای ها می استفاده از نمودار رابطه چهارضلعی  -هاش محتوای موضوعی معلمان در حوزه چهارضلعینقص دان

باشد آنها موثر  رابطه سلسله مراتبی  تعاریف و ویژگی  -آموزش و درک  نادرست  ارتباط میان   -هابیان  عدم وضوح 

  -"شکل اولیه"درونی شدن  -ان آنها توسط معلمآموزان به علت  عدم تاکید بر ارتباطات میها در ذهن دانش چهارضلعی

 آموزان اهمیت مراحل رشد شناختی دانش

12 

ازدمیر و  

چکیردکسی،  

2022 

معلم مقطع   55

ابتدایی با 

تحصیلات 

آموزش ابتدایی 

و ریاضیات در 

 ترکیه

ویژگی تعاریف،  از  دبیران  اشتباه  یا  ناقص  ارتباطات چهارضلعی درک  و  درک    -هاها  بین  سلسلهعدم  روابط  مراتبی 

اثر   -هابیان نادرست تعاریف و ویژگی  -هانقص دانش محتوای موضوعی معلمان در حوزه چهارضلعی  -هاچهارضلعی

که یک  عدم درک این   -ها آموزان در مبحث چهارضلعی منفی ضعف مهارت تفکر هندسی معلمان بر عملکرد دانش 

 4آموزان با داشتن عادات ذهنی هندسی مک به تدریس و رشد دانش ک  -تواند بیش از یک نام داشته باشدشکل می

  - ها، مشورت با کارشناسان، ایجاد ارتباط، تجزیه و تحلیل و تعمیموجوی ساختارها و مثالمانند سوال پرسیدن، جست

تفکیکی به جای سلسله  -های مازادبیان شروط و ویژگی نگاه  نمایش   -مراتبیداشتن  از  یکنواستفاده  اخت به  های 

درونی   -های مربوط به قطرها و زوایا و کمتر پرداختن به آنها توسط معلمانعدم شناخت ویژگی  -انجامدبدفهمی می 

 "شکل اولیه "شدن

13 
البهاری و 

 2023همکاران، 

معلم  دانشجو 24

کارشناسی ارشد  

 در مصر

های  تمرکز بر ویژگی  -مراتبیجای سلسلهداشتن نگاه تفکیکی به    -هیلی(آموز )بر اساس فنسطح تفکر هندسی دانش 

نقص دانش محتوای    -هاارائه محدود مفاهیم و مسائل مربوطه با وجود پیچیدگی چهارضلعی  - جزئی اشکال چهارضلعی

مفهوم و تعریف مفهوم در  تفاوت تصور  - "های اولیهشکل"استفاده دبیران از   -هاموضوعی معلمان در حوزه چهارضلعی

 
1 Youkap 
2 Seah & Horne 
3 Fadillah 
4 geometric habits of mind 



مترمربع یا مترمربع زمانی که برای مساحت اشکال غیر از مربع  واحد سانتی  -و همچنین معلمانآموزان  ذهن دانش

متر کنند که برای مساحت مستطیل باید از واحد سانتیآموزان گمان می دانشکننده است و برخی  رود، گیجکار می به

ارائه تصویر یا نقشه    -کنداتبی فراهم میمرنوع ارائه تعاریف، شرایط را برای درک سلسله  - مستطیل استفاده کنند

 مراتبی ها برای ایجاد ذهنیت سلسلهمفهومی از روابط میان چهارضلعی

14 
پروئنسا،  دی 

2023 

معلم ریاضی   23

 در برزیل 

تعمیمی و مربع دانستن  بیش  -های محدب  های چهارضلعی عدم توجه به لزوم محدب بودن شکل برای برخی از ویژگی

ها هایی در تدریس مثل ارائه مثالموثر بودن ویژگی  -دانندالاضلاع، مستطیل و یا لوزی نمیمربع را متوازی  - مکعب

نامثال دانشو  از  درخواست  از  ها،  نامثال  و  مثال  ارائه  درخواست  و  رسمی  تعریف  از  پیش  تعریف  ارائه  برای  آموز 

 آموز دانش

15 
سیبلوسکی و  

 2024همکاران، 

دانشجومعلم   10

ریاضی متوسطه 

اول و دوم در  

 پرتغال

داشتن نگاه    -آموزان و همچنین معلمانمفهوم و تعریف مفهوم در ذهن دانشتفاوت تصور  -"شکل اولیه "درونی شدن

 الاضلاعها باشد و هم متوازی تواند هم جزو کایتلوزی نمی -مراتبیتفکیکی به جای سلسله

16 
-کسالیشیاو آکار

 2024، 1بوستان

معلم ریاضی و   1

آموز پایه  دانش 7

 پنجم در ترکیه

اثرگذاری راهبردهای آموزشی اتخاذ شده توسط معلمان بر   -تر دانستن محیط چهارضلعی با مساحت بیشتربزرگ

زارهای  افاثربخشی منابع آموزشی مانند نرم   -آموزان در فرایند یادگیریاهمیت مشارکت دانش  -هایادگیری چهارضلعی 

داشتن نگاه تفکیکی به جای   -"شکل اولیه"درونی شدن  -نیازداشتن دانش پیش  -متنوع  های تعاملی و یا کاربرگ

اهمیت استفاده    -ها توسط معلمانمراتبی روابط بین چهارضلعیعدم درک سلسله  -آموزانمراتبی توسط دانشسلسله

عدم درک تمایز بین محیط و    -استفاده از ابزارهایی مانند جئوجبرااثربخشی    - کش و نقالهاز ابزارهایی مانند خط 

کار بردن آن در حل مسئله )مثال: آگاهی از مجموع زوایای  ها و عدم توانایی بهآگاهی از تعاریف و ویژگی   -مساحت

اده از  استف  - های داخلی مجهول(درجه است و عدم توانایی در پیدا کردن زاویه   360داخلی چهارضلعی محدب که  

ها شود در محاسبه محیط و مساحت شکل حتی اگر داده های قابل مشاهده مثل اعدادی که روی شکل نوشته میداده 

های مختلف افراز شده و جمع کردن خطوط  عدم درک محیط یک شکل که به شکل  -کمتر یا بیشتر از نیاز باشد

 آموزان اهمیت مراحل رشد شناختی دانش -هاداخلی شکل

17 

زاده و  بخشعلی

، بروجردیان

1396 

آموزان پایه  دانش

چهارم ایرانی 

کننده در  شرکت

مطالعات تیمز 

، 2003های سال

 2011و   2007

فقط    -آموزان در فرایند یادگیریاهمیت مشارکت دانش  - تاثیر مثبت برقراری اتصال مباحث جدید با دانش پیشین

آموزان های مختلف بر درک دانشزبان و اسامی اشکال هندسی در بیان  -شودمستطیلِ با یک ضلع افقی شناسایی می

کند اما ذوزنقه درکی الاضلاع به وضوح موازی بودن اضلاع را بیان میهایش اثر دارد مثلا متوازیاز آن شکل و ویژگی

های ل که به شکلعدم درک محیط یک شک  -دانندالاضلاع، مستطیل و یا لوزی نمی مربع را متوازی  -دهداز شکل نمی

تر دانستن  بزرگ -جادرک محیط و مساحت به صورت جابه -هامختلف افراز شده و جمع کردن خطوط داخلی شکل

های قابل  استفاده از داده   - عدم درک تمایز بین محیط و مساحت  -محیط چهارضلعی با مساحت بیشتر و بالعکس

ها کمتر یا بیشتر  به محیط و مساحت شکل حتی اگر داده شود در محاسمشاهده مثل اعدادی که روی شکل نوشته می

باشد نیاز  بسته  -از  ساده  منحنی  به  بسته  ساده  چهارضلعی  تعمیم  مثل  هندسی  تعاریف  تعمیمی  درونی   - بیش 

 یکسان دانستن طول قطر و ضلع مربع  -"شکل اولیه "شدن

18 
عالمیان و  

 1397همکاران، 

آموز دانش 318

پایه هشتم شهر 

 سنندج

عدم درک درست    -هیلی(آموز )بر اساس فنسطح تفکر هندسی دانش  -آموزانیت مراحل رشد شناختی دانشاهم

اثر  کم-درجه داشته باشد  90تواند زاویه  لوزی نمی  -دانندالاضلاع، مستطیل و یا لوزی نمیمربع را متوازی-تعاریف

آموزان به علت تشویق معلمان به  بدفهمی در دانش ایجاد  -هابودن روش تدریس سنتی و مستقیم برای رفع بدفهمی 

اثربخشی    -نیازداشتن دانش پیش  -آموزانهای مطرح شده توسط دانشها و قواعد در پاسخ به چالشحفظ فرمول

اثرگذاری راهبردهای آموزشی اتخاذ شده توسط    -های متنوعافزارهای تعاملی و یا کاربرگمنابع آموزشی مانند نرم

ی بر  چهارضلعیدبیران  چهارضلعی  -هاادگیری  رابطه  نمودار  از  استفاده  مثبت  سلسلهاثرگذاری  درک  بر  مراتبی  ها 

)تاکید   2های هندسی شامل: مهارت شفاهیمهارت   -آموزان در فرایند یادگیریاهمیت مشارکت دانش  -آموزاندانش

ها در قالب تصویر و نمودار در هندسه(،  )بیان ایده   3هندسه بر زبان در تعاریف و توصیف روابط(، مهارت ترسیمی

اثبات و استدلال جزو لاینفک هندسه هستند(، مهارت کاربردی   4مهارت منطقی سازی  )مدل  5)تجزیه و تحلیل و 

 ریاضی و کاربرد آن در علومی مثل جغرافیا، زیست، کشاورزی و ... و جایگاه ویژه هندسه در این امر( 

 
1 Akar & Işıksal-Bostan 
2 oral skills 
3 graphic skill 
4 logical skill 
5 applied skills 



19 
سبزعلی و  

 1399توانایی، 

آموز  دانش 60

پایه هشتم شهر 

 بهبهان

های  شناخت ویژگی   -دانند  الاضلاع نمی که مستطیل را متوازی مراتبی مثل اینداشتن نگاه تفکیکی به جای سلسله

چهارضلعی زاویه  و  ضلع  به  ویژگیمربوط  سایر  از  آگاهی  عدم  و  ویژگی  -هاها  شناخت  اختصاصی  عدم  های 

 آموزان  توجه معلمان به مراحل رشد شناختی دانش - -های خاصچهارضلعی

20 

کلشتری  صفرپور

، و همکاران

1402 

آموز دانش 384

متوسطه اول در 

 گیلان

عدم درک درست    -هیلی(آموز )بر اساس فنسطح تفکر هندسی دانش  -آموزاناهمیت مراحل رشد شناختی دانش

اثر  کم-درجه داشته باشد  90تواند زاویه  لوزی نمی  -دانندلوزی نمیالاضلاع، مستطیل و یا  مربع را متوازی-تعاریف

آموزان به علت تشویق معلمان به  ایجاد بدفهمی در دانش  -هابودن روش تدریس سنتی و مستقیم برای رفع بدفهمی 

بخشی  اثر  -نیازداشتن دانش پیش   -آموزان  های مطرح شده توسط دانش ها و قواعد در پاسخ به چالش حفظ فرمول

اثرگذاری راهبردهای آموزشی اتخاذ شده توسط    -های متنوعافزارهای تعاملی و یا کاربرگمنابع آموزشی مانند نرم

چهارضلعی یادگیری  بر  چهارضلعی  -هادبیران  رابطه  نمودار  از  استفاده  مثبت  سلسلهاثرگذاری  درک  بر  مراتبی  ها 

های  مهارت   -آموزان در فرایند یادگیریهمیت مشارکت دانشا  -ای متناسبهای حرفهوجود شایستگی  -آموزاندانش

 هندسی شامل: مهارت شفاهی، مهارت ترسیمی، مهارت منطقی، مهارت کاربردی 

 

 هاگام پنجم: تجزیه، تحلیل و ترکیب یافته

ها، معرفی شده در  یافته  2بندیو همچنین شیوه طبقه  1بندیهای مستخرج از منابع با استفاده از شیوه دستهدر این مرحله داده

های مورد نظرِ فراترکیب،  ها یا موضوع بندی، ایدهدستهتکنیک در (، مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند.  2006سندلوفسکی و باروسو )

استخراج   یافتهطبقه   . در تکنیکگیرندهای مشخصی قرار میو در دسته  شوندمیشناسایی و  با مطالعه دقیقبندی،  به صورت   ها 

یافته با رفت و برگشت مستمر بین  به ذکر است که شیوه طبقهبندی، توسعه میها و طبقهاستقرایی و  با شیوه یابند. لازم  بندی 

باروسو )دسته  یافته (، متفاوت است. دسته 2006بندی مدنظر سندلوفسکی و  قرار دادن  های  ها در دستهبندی نوعی سازماندهی و 

گردد )محمدی و همکاران،  ها در هر دسته نیز مشخص میمراتبی یافتهبندی، ارتباطات سلسلهکه در طبقهمختلف است، حال آن

قابل مشاهده    4و کدگذاری گزینشی   3کدگذاری محوری های ترکیب شده حاصل از اجرای این مرحله و انجام  ، یافته2(. در جدول1397

 است.
 ها آموزان در مبحث چهارضلعیمرتبط با عوامل موثر بر عملکرد دانش کیفیهای : یافته2جدول

 کد مقالات کدهای نهایی مضامین های اصلیمقوله 

ش
چال

ی
هم

دف
و ب

ها 
ش 

دان
ی 

ها
از  

ن 
وزا

آم

ی
لع

ض
ار

چه
 ها 

 های بنیادین چالش

 "شکل اولیه"درونی شدن •

 مراتبی به جای سلسله داشتن نگاه تفکیکی •

 آموزان و همچنین معلمان مفهوم و تعریف مفهوم در ذهن دانشتفاوت تصور •

2-3-4-1-16-15-

13-12-11-10-8-9-

19 

مفاهیم اساسی و 

اشتباهات در 

 تعاریف 

 آموزان و عدم آگاهی از تعاریف دقیق محور بودن دانشفرمول •

 بیان شرایط مازاد بر شرایط لازم و کافی در تعاریف   •

 بیش تعمیمی تعاریف هندسی مثل تعمیم چهارضلعی ساده بسته به منحنی ساده بسته  •

 عدم درک درست مفاهیمی مانند زاویه، ضلع و قطر •

 اشتباه گرفتن مفهوم قطر با ضلع و ارتفاع    •

 های محدب های چهارضلعیویژگیعدم توجه به لزوم محدب بودن شکل برای برخی از  •

 عدم درک درست تعاریف  •

3-2-1-14-12-6-8-

18-17-20 

 
1 classification 
2 taxonomy 
3 axial coding 
4 selective coding 



های ویژگی

ها و  چهارضلعی

 روابط بین آنها 

 تر دانستن محیط چهارضلعی با مساحت بیشتر و بالعکس بزرگ •

 های جزئی اشکال چهارضلعی تمرکز بر ویژگی •

 ها ها و عدم آگاهی از سایر ویژگیچهارضلعیهای مربوط به ضلع و زاویه شناخت ویژگی •

 های خاص های اختصاصی چهارضلعیعدم شناخت ویژگی •

 ها در صورت چرخش یا کشیده شدن آنهاعدم تشخیص چهارضلعی •

 عدم  درک تمایز بین محیط و مساحت  •

 جادرک محیط و مساحت به صورت جابه •

 ها چهارضلعیهای مختلف عدم درک ارتباطات بین ویژگی •

 درک مفهوم موازی بودن به صورت منفک ولی عدم تشخیص توازی در یک شکل هندسی  •

3-2-7-4-1-16-13-

10-8-18-17-19-20 

اشتباهات ترسیمی 

 و محاسباتی   

های قابل مشاهده مثل اعدادی که برای محاسبه محیط و مساحت روی شکل نوشته  استفاده از داده   •

 کمتر یا بیشتر از نیاز باشدها شود حتی اگر داده می

ها های مختلف افراز شده و جمع کردن خطوط داخلی شکلعدم درک محیط در شکلی که به شکل •

 برای محاسبه محیط 

 محاسبه قطرها در محیط  •

ها در حل مسئله علیرغم آگاهی از از آن  های چهارضلعیکار بردن تعاریف و ویژگیعدم توانایی به  •

درجه است و عدم توانایی در    360زوایای داخلی چهارضلعی محدب که  )مثال: آگاهی از مجموع  

 های داخلی مجهول( پیدا کردن زاویه

 الاضلاع و ذوزنقههای متوازی عدم توانایی در رسم تمام یا تعدادی از ارتفاع  •

 گونیاها )توجه به زوایا و اضلاع(  به کمک ابزارهایی مانند نقاله و خطا در ترسیم دقیق چهارضلعی •

4-1-16-5-17 

 تاثیرات  

 زبان و واژگان 

 که یک شکل بیش از یک نام داشته باشدعدم درک این •

آموزان از های مختلف بر درک دانش اسامی اشکال هندسی و برخی عبارات مربوط به آنها در زبان  •

اثر دارد مثلا کلمه متوازیآن شکل و ویژگی  بیان الاضلاع به وضوح موازی بودن  هایش  اضلاع را 

 دهد کند اما واژه ذوزنقه درکی از شکل آن نمیمی

کننده رود، گیجکار میمترمربع یا مترمربع زمانی که برای مساحت اشکال غیر از مربع بهواحد سانتی •

برخی   و  می دانشاست  گمان  سانتیآموزان  واحد  از  باید  مستطیل  مساحت  برای  که  متر کنند 

 کنند مستطیل استفاده 

3-2-1-13-12-17 

های  چهارضلعی

 خاص 

 دانند آموزان مربع را  نصف مستطیل میدانش • مربع •

 دانند الاضلاع، مستطیل و یا لوزی نمیمربع را متوازی •

 یکسان دانستن طول قطر و ضلع مربع  •

 تعمیمی و مربع دانستن مکعب بیش •

3-2-1-14-13-12-

8-18-17-20 

 ذوزنقه مشکل دارنددر رسم ارتفاع  • ذوزنقه •

 عدم تشخیص اضلاع موازی در ذوزنقه •

الساقین مثل برابر بودن  های ذوزنقه متساویتعمیمی ویژگیبیش •

 هاها به سایر ذوزنقهزوایا و یا ساق 

الساقین  الزاویه و یا متساویهایی که قائم عدم شناسایی ذوزنقه •

دو   این  بر  معلمان  و  درسی  کتب  تاکید  دلیل  به  نوع  نیستند 

 ذوزنقه

3-16-15-8-17 

 دهند  الاضلاع را تشخیص نمیارتفاع متوازی  • الاضلاع متوازی •

 دانندالاضلاع را شکلی با اضلاع مورب میمتوازی •

 درجه داشته باشد  90شکلی که نباید زاویه  •

الاضلاع به عنوان ویژگی اصلی شناخته نداشتن تقارن در متوازی  •

عنوان  بندی مربع و مستطیل بهشود که منجر به عدم دستهمی

 شودالاضلاع میمتوازی

 روشناسایی زوایای مجاور به جای زوایای روبه  •

الاضلاع را حاصل ضرب ارتفاع در قاعده تقسیم مساحت متوازی •

 دانند می 2بر 

3-2-1-12-11-8 



 دانند الاضلاع نمیمستطیل را متوازی • مستطیل •

صورت   • در  مستطیل  مساحت  تغییر  به فرض  آن  تبدیل 

 الاضلاع متوازی

شکلی مستطیل است که یک جفت ضلع آن از یک جفت دیگر  •

 بلندتر باشد

 شودفقط مستطیل با یک ضلع افقی شناسایی می •

3-2-7-1-14-13-8-

9-18-19-17-20 

 عدم درک موازی بودن اضلاع در لوزی  • لوزی  •

 مشکل در برقراری ارتباط لوزی و مربع  •

 الاضلاعها باشد و هم متوازی جزو کایتتواند هم لوزی نمی  •

 درجه داشته باشد 90تواند زاویه لوزی نمی  •

1-16-15-18-20 
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های ویژگی

و   یادگیری 

 شناختی 

نیاز )برای مثال آگاهی از مفاهیمی همچون توازی، ضلع و زاویه برای یادگیری  داشتن دانش پیش  •

 شود(نیاز محسوب میها دانش پیشهای چهارضلعی ویژگی تعاریف و 

 مهارت برقراری ارتباط بین دانش پیشین و دانش جدید  •

 آموز )حرکتی، بصری و شنوایی(سبک یادگیری دانش  •

 هیلی(آموز )بر اساس فناهمیت سطوح تفکر هندسی دانش •

4-1-16-13-18-17-

20 

های مهارت

 هندسی

 مهارت شفاهی  •

 ترسیمی مهارت  •

 مهارت منطقی •

 مهارت کاربردی   •

20-18 

لم
مع

 

روش تدریس   

 معلم

 تاثیر مثبت برقراری اتصال مباحث جدید با دانش پیشین   •

 ها  اثرگذاری راهبردهای آموزشی اتخاذ شده توسط دبیران بر یادگیری چهارضلعی •

آموز برای ارائه درخواست از دانش ها،  ها و نامثال هایی در تدریس مثل ارائه مثالموثر بودن ویژگی •

 آموزتعریف پیش از تعریف رسمی و درخواست ارائه مثال و نامثال از دانش

 آموزان آموزان به رسم درست اشکال بر کاهش اشتباهات دانش تاثیر تشویق دانش •

 آموزان  مراتبی دانشها بر درک سلسلهاثرگذاری مثبت استفاده از نمودار رابطه چهارضلعی •

 ها اثر بودن روش تدریس سنتی و مستقیم برای رفع بدفهمی کم •

 آموزان در فرایند یادگیریاهمیت مشارکت دانش •

4-1-16-14-5-11-

8-18-20-17 

های بدفهمی

 معلم

 ها ها و ارتباطات چهارضلعی نقص دانش محتوای موضوعی معلمان از تعاریف، ویژگی •

 ها بین چهارضلعیمراتبی روابط  عدم درک سلسله •

 ها آموزان در مبحث چهارضلعیاثر منفی ضعف مهارت تفکر هندسی معلمان بر عملکرد دانش •

 ها بیان نادرست تعاریف و ویژگی  •

 هاعدم بیان شروط کافی در تعاریف چهارضلعی  •

 ها های مازاد در تعاریف چهارضلعیبیان شروط و ویژگی •

 بودن  "شکل اولیه"تحت تاثیر •

 های مربوط به قطرها و زوایا و کمتر پرداختن به آنها  شناخت ویژگیعدم  •

2-16-15-12-11-6-

8-9-13 

های  کنش

ایجادکننده 

 بدفهمی 

 مراتبی عدم تدریس با نگاه سلسله •

از • دبیران  اولیهشکل"استفاده  کار سبب    "های  )این  ارزشیابی  در  چالشی  مسائل  ارائه  از  پرهیز  و 

نقص است و متوجه وجود بدفهمی  آموزان گمان کنند که یادگیریشان کامل و بیشود که دانشمی

 شود(  یا اشتباهات خود نمی 

آموزان به علت  عدم تاکید بر ارتباطات میان ها در ذهن دانشعدم وضوح ارتباط میان چهارضلعی •

 آنها توسط معلم  

بیان سرسری تعریف مثل اینکه مربع  عدم ارائه تعریف دقیق توسط معلم برای اشکال چهارضلعی و  •

 های آن با هم برابر باشند و عدم اشاره به تعداد ضلع و یا ویژگی زاویه آنشکلی است که همه ضلع

 آموزان انتقال تصورات نادرست معلمان به دانش •

 های آنها ها و قواعد در پاسخ به چالشآموزان به حفظ فرمولایجاد بدفهمی به علت تشویق دانش •

آموزان در شود دانشالاضلاع که منجر میاز متوازی  "خاص"عنوان حالتیمعرفی مربع و مستطیل به •

 الاضلاع ندانند حالت کلی آنها را متوازی

2-14-5-12-11-6-

8-9 



 ترسیم نادقیق اشکال بر روی تخته کلاس درس •

های شایستگی

ای حرفه

 معلمان

در مبحث 

 ها چهارضلعی

ها و مباحث مربوط به آن توسط  آموزان در مبحث چهارضلعیهای دانش مشکلات و بدفهمیتشخیص   •

 معلمان 

 ای متناسب های حرفهوجود شایستگی  •

دانش • رشد  و  تدریس  به  پرسیدن، کمک  سوال  مانند  هندسی  ذهنی  عادات  داشتن  با  آموزان 

 ها، مشورت با کارشناسان، ایجاد ارتباط، تجزیه و تحلیل و تعمیم وجوی ساختارها و مثالجست

 آموزان توجه معلمان به مراحل رشد شناختی دانش •

 ها های چهارضلعی آموز برای کشف ویژگیفرصت دادن به دانش •

 آموزاناثرگذاری دانش معلمان از یک محتوای خاص بر عملکرد و فهم دانش •

 نیاز بر دروس پیش آموزانتوجه معلم به تسلط دانش •

4-5-12-1-11-20-

19 
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 کتاب درسی 

 شود  می "شکل اولیه "ها که موجب ایجاد پدیده های متنوع و نامثالتعداد بودن شکلکم •

 ها ارائه محدود مفاهیم و مسائل مربوطه با وجود پیچیدگی چهارضلعی  •

 مراتبی فراهم کند  شرایط را برای درک سلسلهای باشد که گونهها بهنوع ارائه تعاریف چهارضلعی  •

 مراتبی ها برای ایجاد ذهنیت سلسلهارائه تصویر یا نقشه مفهومی از روابط میان چهارضلعی •

 آموزان در کتاب درسی ها توسط دانشاهمیت توجه به ترسیم صحیح چهارضلعی •

2-3-7-16-13-11-

8-6 

ابزارهای 

 آموزشی

 های متنوع افزارهایی همچون جئوجبرا و یا کاربرگآموزشی مانند نرماثربخشی منابع  •

 کند آموز کمک میگیری از ابزارهای آموزشی جهت ترسیم اشکال دقیق که به درک دانشبهره  •

 کش و نقاله اهمیت استفاده از ابزارهایی مانند خط  •

4-1-16-18-20 

 

محاسبه شد که نشان    78/0پایایی تحلیل از شاخص کاپا استفاده گردید و عدد آن  ها و  برای ارزیابی میزان توافق این کدگذاری 

 از پایایی مناسب این کدگذاری دارد.

 ها گام هفتم: ارائه یافته

کد نهایی استخراج شد که  101مند منابع معین شده در مطالعه حاضر و کدگذاری و تحلیل متن این منابع، پس از بررسی نظام

، مدل  2آموزان تفکیک شد. در شکل  مقوله حول محور عوامل موثر بر عملکرد ریاضی دانش  4مضمون و    14ی به  بندپس از دسته

 های ذکر شده قابل رویت استمفهومی یافته

 

کتاب درسی•

ابزارهای آموزشی•

های یادگیری و شناختیویژگی•

های هندسیمهارت•

چالش های بنیادین•

مفاهیم اساسی و اشتباهات در تعاریف•

هاهای چهارضلعی ها و روابط بین آنویژگی•

اشتباهات ترسیمی و محاسباتی•

تاثیرات زبان و واژگان•

چهارضلعی های خاص•

روش تدریس معلم•

های معلمبدفهمی•

های ایجادکننده بدفهمیکنش•

ای معلمان در های حرفهشایستگی•
مبحث چهارضلعی ها

معلم

ها و چالش. 
-های دانشبدفهمی

آموزان از 
هاچهارضلعی

منابع آموزشی
-ها و مهارتویژگی

آموزهای دانش



عملکرد دانش   مدل مفهومی عوامل موثر بر  :2شکل  هاها و روابط چهارضلعیآموزان در مبحث تعاریف، ویژگی 

 گیریبحث و نتیجه 

ها و  ها و با تمرکز بر تعاریف، ویژگیآموزان در مبحث چهارضلعیپژوهش حاضر با هدف شناسایی عوامل موثر بر عملکرد دانش

روابط آنها صورت گرفت که در این راستا از روش فراترکیب استفاده گردید. تعدد عوامل اثرگذار در این حوزه و گستردگی آنها و  

کند.  ه ترکیبی جامع از این عوامل را معرفی کرده باشد، ضرورت انجام چنین پژوهشی را نمایان میای کهمچنین عدم یافتن مطالعه

اصلی   مقوله  است، شامل چهار  بررسی شده  از مطالعات  عوامل مستخرج  تحلیل  و  تفسیر  ترکیب،  نتیجه  نهایی که  مفهومی  مدل 

بدفهمیچالش و  دانشها  از چهارضلعی های  منابعآموزان  ویژگی  ها، معلم،  و  مهارتآموزشی  و  دانشها  است که هرکدام های  آموز 

 چندین مضمون را در بر دارند.   

شود که  آموزان که بیشترین سهم از مضامین و کدهای نهایی را شامل است، به نوعی تقسیم به دو بخش میهای دانشبدفهمی

ها به طور عام است و بخش  ها و محاسبات چهارضلعیتعاریف، ویژگیهای مربوط به درک و یادگیری مفاهیم، یک بخش آن بدفهمی

های منحصر به فرد خودش است. در بخش اول بدفهمی درونی  هایی که مختص هر یک از اشکال چهارضلعی با ویژگیدیگر، بدفهمی

هایی است که خود،  ین بدفهمیترترین و رایجهای بنیادین معرفی شده است، یکی از اساسیشدن شکل اولیه که ذیل مضمون چالش

بدفهمی از  بسیاری  ایجاد  نهعامل  بدفهمی  این  است.  دیگر  دانشهای  میان  در  و  تنها  معلمان  از  بسیاری  بلکه  دارد  رواج  آموزان 

(.  2024؛ سیبلوسکی و همکاران،  2022؛ ازدمیر و چکیردکسی،  2017دانشجومعلمان نیز با آن درگیر هستند)کوزاکلی و همکاران،  

ها نیست و در هر مبحث ریاضیاتی امکان تشکیل یک نمونه  بته باید توجه داشت که شکل اولیه تنها منحصر به مبحث چهارضلعیال

شوند. اما چالش  به ترتیب در سمت راست و چپ تساوی در نظر گرفته می  yو  xاولیه وجود دارد مانند نمونه اولیه معادلات که متغیر  

آموز مراتبی توسط دانشها از آن جهت بیشتر است که موجب ایجاد اختلال در تشخیص روابط سلسله این پدیده در مبحث چهارضلعی

مهممی از  یکی  خود  که  چالششود  پژوهشترین  توسط  که  پیشنهاداتی  است.  مبحث  این  به  مربوط  این  های  بررسی  مورد  های 

های یکنواخت توسط معلمان و کتب درسی،  ز از ارائه شکلفراترکیب، پیرامون رفع بدفهمی شکل اولیه مطرح شده است، شامل پرهی

آموزان، ها به دانشها و نامثالهای آموزشی شامل ترسیم انواع متفاوتی از یک چهارضلعی مانند مستطیل، ارائه مثالطراحی فعالیت

های بیشتر در ابتدای  مان و فعالیتها است. همچنین اختصاص زهای متفاوت از شکل اولیه در امتحانات و ارزشیابیارائه چهارضلعی 

ها  نیز موثر است و منجر  تر از چهارضلعییافته یا کشیدههای چرخش های متفاوت مانند شکلآموزش اشکال چهارضلعی و ارائه نمونه 

پیشنهاداتی از قبیل ارائه مراتبی نیز شود. در خصوص درک رابطه سلسله آموزان در این حیطه میبه کسب تجربه بیشتر توسط دانش

چهارضلعینقشه  میان  روابط  ویژگیمفهومی  یا  و  کلاسها  در  آنها  از های  درخواست  همچنین  و  آموزشی  کتب  یا  و  درس  های 

 (.  1397تواند مثمر ثمر باشد )زارعی، های مفهومی میآموزان جهت ترسیم چنین نقشه دانش

های بنیادین قابل تقسیم  ها نیز به دو دسته اشتباهات محاسباتی و بدفهمیهای مربوط به محیط و مساحت چهارضلعیبدفهمی 

شدن هستند که در مورد اول عدم درک و یا عدم تشخیص اجزای موثر در محاسبه محیط و مساحت مانند قاعده، ضلع یا ارتفاع  

ین چالش همان عدم تسلط به مفاهیم  آموز نتواند محاسبات درستی انجام دهد که در واقع ریشه اصلی اشود تا دانشموجب می

نیاز است. از طرفی عدم درک مفهوم محیط و مساحت و سریع بودن فرآیند گذر از مرحله آزمون و خطا به مرحله فرموله شدن  پیش

گردد  یها در پس استفاده مکرر از قواعد حفظ شده پنهان م شود. این بدفهمیهایی در این حوزه میاین مفاهیم، سبب ایجاد بدفهمی

آموزان را به اصل مفهوم محیط و مساحت رهنمون نشده و های بالاتر به فراخور موضوعی که باید تدریس شود، دانشو معلمان پایه

کنند. در واقع، شاید یکی از علل ایجاد بدفهمی در  ها ترغیب میخاطرسپاری فرمولآموزان را به استفاده و بهبیش از پیش دانش

صورت همزمان و در یک پایه تحصیلی و حتی در یک درس باشد. همچنین حت، ارائه آموزش این دو مفهوم به موضوع محیط و مسا

کند نیز از علل  های مربوط به هر چهارضلعی بیان میهایی که تعریف این دو مفهوم را پیش از معرفی فرمولتعداد بودن تمرینکم



محور شدن ی مساحت، عدم در نظرگرفتن تمایز میان این دو مفهوم و فرمولکار بستن فرمول محیط به جادیگر ایجاد بدفهمی به

 کند. (. این موضوع در مورد کتب درسی ایران نیز صدق می2019، 1شود )عبدالله و شینآموزان شناخته میدانش

توانند  گیرند، میآموزان قرار میدانشجهت که کمتر مورد توجه معلمان و  های مربوط به تاثیرات زبان و واژگان نیز از آنبدفهمی

دیرتر شناسایی شده و یا اصولا مطرح نشوند. در واقع، انتظارات بدینگونه است که اگر در درس ریاضی مشکلی وجود دارد، پس حتما  

ان ریاضی هستند.  نیازهای پنهحلی ریاضیاتی دارد؛ در صورتی که زبان و واژگان، پیشاین مشکل مربوط به حوزه ریاضیات است و راه 

اثرگذار است )اصولا وجود چالش در درک زبان و خوانش بر درک دانش از مسئله ریاضی و تدریس معلم  و همکاران،    2سیلآموز 

ای تند را که  درجه درک نکند و آن را در مقابل »زاویه چپ« بداند و زاویه  90عنوان زاویه  آموز »زاویه راست« را به(. اگر دانش2019

درجه شناسایی کند، احتمالا معلمان و خانواده برای رفع این اشتباه بارها و بارها تعریف زاویه   90عنوان زاویه  ت راست است به به سم

ها با مفهوم جهت راست، احتمال رفع مشکل راست را تکرار خواهند کرد، در حالی که با توضیح تفاوت کلمه راست در مبحث زاویه 

های  ها و گویش(. این مورد تنها مربوط به زبان فارسی نیست و در زبان1396زاده و بروجردیان،  علیآموز بیشتر است )بخشدانش

شود که به معنای  ای استفاده میعنوان مثال، در زبان ترکی استانبولی برای ذوزنقه از واژههایی وجود دارد. بهدیگری نیز چنین چالش

آموزان از شکل ذوزنقه، شکلی باشد که کج و معوج است )اکاش و  درک دانش  »کج و منحرف« بوده و این موضوع سبب شده تا

آموزان شود که این موضوع در درک دانشگفته می  3(. همچنین در زبان اندونزیایی به مستطیل، مربع بلند یا کشیده 2015تورنوکلو،  

و در  درک کلمات  آموزان در  های دانشتفاوتتوجه به  با  لذا  (.  2020  ،4که مربع یک مستطیل است اثر منفی دارد )سوسانتواز این

هایی جلوگیری چنین بدفهمیتوان از بروز  دهد، میرا نشان می  نیهیلی که این تفاوت زبانفهای سطوح شناختی مدل  واقع ویژگی

 . (1396زاده و بروجردیان، بخشعلی)  های ایجاد شده کوشیددر رفع بدفهمی آنهاکرد و یا با شناخت 

آموزان بیشترین چالش را برای دانش  ی این فراترکیب،هاگواه بسیاری از پژوهشهای خاص، شکل ذوزنقه بهدر میان چهارضلعی

به کاربردن    کمتر  آموزان، کمتر دیده شدن و برای دانش  «ذوزنقهواژه »توان به ثقیل و عجیب بودن  از علل این امر می.  همراه داردبه

تر  مانند مربع و مستطیل، محاسبه پیچیدهسایر اشکال  معرفی شدن آن در نظام آموزشی نسبت به  دیرتر  ،  روزمرهزندگی  ذوزنقه در  

بین ذوزنقه  ، عدم برقراری ارتباط  کوچک و ...( قاعده  )ارتفاع، قاعده بزرگ و  بیشتر برای محاسبات  مقادیر  داشتن  ،  محیط و مساحت آن

)اکاش و تورنوکلو،   اشاره کرد  های اولیه آشنایی با آنتعریفی دقیق از ذوزنقه در سال  ارائهعدم  و   با اشکال آشنا مثل مربع و مستطیل

2015.) 

مضامین معرفی شده ذیل این مقوله شامل روش  ها، معلم است.آموزان در مبحث چهارضلعیعامل اثرگذار دیگر بر عملکرد دانش

هستند.  ها  مبحث چهارضلعی ای معلمان در  های حرفهایجادکننده بدفهمی و شایستگیهای  های معلم، کنش، بدفهمیتدریس معلم

ی که در کلاس درس انجام  ی مثبت و موثررفتارهاو  ها  تر از روش تدریس، فعالیتروش تدریس اتخاذ شده توسط معلمان و مهم

شده در فراترکیب حاضر  معرفی های ع در پژوهشآموزان خواهد داشت. این موضواهمیت فراوانی در کیفیت یادگیری دانشدهند،  می

اتخاذ  مورد بررسی قرار گرفته است و مشارکت دادن دانشها  طور ویژه در مورد مبحث چهارضلعیبه یادگیری،  آموزان در فرآیند 

آموزان به ترسیم دقیق ها در حین تدریس و تشویق دانشها و نامثالارائه مثالسنتی،    تدریس  متفاوت از شیوه  های تدریسِشیوه 

)ساهین و باسگول،    اند معرفی شدهآموزان در این حوزه  به عنوان عوامل موثر بر عملکرد دانشکه    هستندهایی  از جمله فعالیت  اشکال

 . (2019الدین، ؛ سیامس2020

های  بدفهمی  هها ببسیاری از پژوهشآموزان دارد.  عملکرد دانشای در  شدههای معلمان، نقش بسیار مهم و کمتر دیدهعامل بدفهمی

کمتر به مسئله میزان تسلط معلمبه کنند، اما  های تدریس و یا اشکالات تدریس معلمان را بررسی میپردازند و شیوه میآموزان  دانش
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اندوزی ها تجربهکه سالباشد  تواند دور از ذهن بودن وجود مشکل در یادگیری معلمانی  پردازند. علت این امر میمباحث درسی می

انگیز بودن برهمچنین چالشتحصیلات دانشگاهی مربوط به تدریس همین دروس را دارند.  دهند و  آموزان آموزش می و به دانش  کرده

تعداد بود مطالعات بدفهمی معلمان است. موزان، از دیگر علل کمآهای دانشبدفهمیدر مورد  پژوهش  به  نسبت    ،پژوهش در این رابطه

صورت گرفته است که در نتیجه آن    هامبحث چهارضلعی  بدفهمی دانشجومعلمان و معلمان در  خصوصی در  هایپژوهش  حالنبا ای

ها و عدم  بیان نادرست تعاریف و ویژگیها، مراتبی میان چهارضلعی، عدم درک رابطه سلسله اولیهدرونی شدن شکل مواردی همچون 

پروئنسا،  ؛ دی2023  )البهاری و همکاران،  های معلمان شناسایی شدندبه عنوان بدفهمی  یا اهای مربوط به قطرها و زوشناخت ویژگی

ن دور از ذهن نیست، آموزان است که این مطلب چنداهای مربوط به دانشها همانند بدفهمیدر واقع عنوان این بدفهمی.  (2023

آموزان، از معلم به دانش  ن دارد و با فرض انتقال کامل مفاهیمآموزابر یادگیری دانش  تاثیر مستقیم  که تدریس و آموزش معلم چرا 

هایی  آموزان تفاوت میان معلمان و دانش  هابرخی از این بدفهمی  در  البته باید توجه داشت کهشود.  منتقل می  آنهاهای او نیز به  بدفهمی

رود دانشجومعلمان و معلمان توانایی پاسخ به مسائل مطرح شده  انتظار میدارد به این معنا که    هیلی وجوداز نظر سطوح شناختی فن

ارائه پاسخ صحیح توسط ایشان میبدفهمیدر سطوح شناختی بالاتر را داشته باشند، اما   در هر صورت شود.  های ذکر شده مانع 

توضیح بیشتر ندارد، بنابراین کوشش در جهت آموزان غیرقابل کتمان است و نیاز به  اثرگذاری منفی بدفهمی معلمان بر عملکرد دانش

ای سنگین بر دوش  آموزان وظیفه های دانشها و همچنین توانمندسازی معلمان در راستای شناسایی و رفع بدفهمیرفع این بدفهمی

 های متولی امر آموزش معلمان است. دستگاه

ایجاد  کنشمورد بررسی قرار گرفته است،  ها  عامل دیگری که در پژوهش به  از جانب معلمان است که منجر  رفتارهایی  ها و 

رسم نادقیق    بیان نادقیق تعاریف،ها، مراتبی چهارضلعیعدم تاکید بر روابط سلسله   شود. مواردی همچونآموزان میدانشبدفهمی در  

تختهها  چهارضلعی روی  بر  ،  بر  تاکید  و  از  توصیه  استفاده  و  اشکالات  فرمولحفظ  به  پاسخ  از  موزان،  آدانش  ایپایهها در  استفاده 

الاضلاع، از جمله این  عنوان یک متوازی نه به  و  الاضلاععنوان حالت خاصی از متوازی مربع و مستطیل به و معرفی    اولیههای  شکل

را در ذهن  ن میآدر    معلم  از جانب  عملی است که هر کنش و واکنش  منزلهبه  تدریس  ،در واقع  هستند.  ها فعالیت تواند معنایی 

 .  آموزان ایجاد کنددانش
کتاب    آنها ها، منابع آموزشی هستند که بارزترین  موزان در مبحث چهارضلعیآاز دیگر مقولات اثرگذار بر عملکرد هندسی دانش

ها که نیازمند ارائه تعریف  ویژه در مباحثی مانند چهارضلعیکنند و بهمعلمان عمل میراه  نقشه   منزله  کتب درسی به  .درسی است

. حد و حدود آموزش مباحث مختلف و ترتیب پیشنهادی آن توسط کتاب درسی  تکیه معلمان به تعاریف کتاب درسی استاست،  

صدی ولی با تبعیت بالایی اجرا در ، نه به صورت صدنها توسط معلمااین دستورالعمل  شود و در نظام آموزشی متمرکز ایران،بیان می

و توصیه مولفان کتب درسی مبنی   ای و هماهنگ کشوریهای مدرسه های کتاب درسی در آزمونتاکید بر تمرین  ،از طرفی  شود.می

نقش کتاب درسی بسیار پررنگ و    تاشود  موجب می  آموزشیکتب کمککارگیری  بههای کتاب درسی و پرهیز از  بر تمرکز بر تمرین

باشد. حا اهمیت  میکتاب  ئز  خود  درسی  چالشهای  یا  بدفهمی  ایجاد  عامل  امر  توانند  این  باشند.  یادگیری  در  حوزه  هایی  در 

عدم تاکید بر رابطه  ، فها، عدم تاکید بر تعاریتنوع کم تمرین  ها،، عدم ارائه نامثالاولیههای مکرر شکلتواند با ارائه میها  چهارضلعی

البته لازم به ذکر است که    (.2020،    و همکاران  وکاپی)  صورت گیردو چینش نامناسب مباحث درسی  ها  چهارضلعیمراتبی  سلسله 

های  وجود این مشکلات در کتب درسی کشورمان ایران نیست، چرا که پژوهشمطرح کردن این موارد در پژوهش حاضر لزوما به معنای  

تواند  در کتب درسی می  آنهاکه وجود    است  ای از مواردیبوده و هدف ارائه مجموعه های داخلی نشده صرفا محدود به پژوهشبررسی  

 . د و  بررسی وجود یا عدم وجود چنین مواردی در کتب درسی کشور، نیازمند پژوهش دیگری استزا باشآسیب 
افزارهای تعاملی و آموزشی و  آموزشی، نرمکمکهای  ت و کاربرگ، جزواغیر از کتب درسی، سایر منابع آموزشی شامل کتببه

میزان اثرگذاری اند.  ها مورد بررسی قرار گرفتههای حوزه چهارضلعینیز در پژوهش...    پرگار و ،  نقاله  ، کشهمچنین ابزارهایی مانند خط



از نظر برخی از معلمان  ها هستند.  دارای اثر مثبت بر روند کلی آموزش چهارضلعی  های مختلف متفاوت است امازارها در پژوهشاین اب

رای آموزشی  نیازمند دستاانهابزارهای  ابزارهای  نسبت  به  اثر کمتری  جئوجبرا  مانند  مانند خط ی  دارند  ورزی  و گونیا  چراکه کش 

از بیشتر ، که مهارت فنی لازم برای کار با آن را ندارند جا کنند و از آنافزارها به دید بازی و سرگرمی نگاه میآموزان به این نرم دانش

مزایایی  مندی از  بهرهاز این جهت در کنار    (.2024،  بوستان-کسالیشیاو    آکار)  هستند  آن  کنندهدریافتاطلاعات باشند،    سازنده که  آن 

موزان با سبک  آورزی نباید غافل شد و دانشآموزان و همچنین دستتوسط دانش کشف مفاهیم  قدرت فناورانه دارند، ازکه ابزارهای 

را به   آنها ،همچنین نظرات متفاوتی در خصوص کتب کمک آموزشی وجود دارد که برخی  درنظر گرفت. یادگیری حرکتی را نیز باید 

را مغایر با اهداف کتب درسی در نظر    آنها  ،مکمل کتب درسی دانسته و برخی  ،ترهای بیشتر و متنوع ها و مثالارائه تمرین علت  

مشابه، استفاده از سوالات گزینش شده کتب کمک آموزشی با در نظر گرفتن اهداف کتب درسی و ارائه سوالات  حال  گیرند. با اینمی

 (.2019الدین، سیامس) ها توصیه شده استآموزان توسط برخی پژوهشجهت تمرین و تکرار بیشتر دانش

های هندسی در  های یادگیری و شناختی و مهارتبا دو مضمون ویژگی  آموزهای دانشها و مهارته با عنوان ویژگیآخرین مقول

برقراری ارتباط بین دانش پیشین و دانش جدید، سبک مهارت نیاز، مدل مفهومی پژوهش حاضر بیان شده است. داشتن دانش پیش

های  ویژگی  های مضمونمولفه هیلی(  آموز )بر اساس فنسطح تفکر هندسی دانشو    آموز )حرکتی، بصری و شنوایی(دانشیادگیری  

آموز بسیار واضح و مبرهن است و این موضوع را شخص دانشنیاز از مواردی است که  پیش  دانش. اهمیت  هستند  یادگیری و شناختی

نیاز  آموزان علت ضعف خود در دروس مختلف ریاضی را، ضعف در پایه درسی یا همان دانش پیشکند و بسیاری از دانشنیز درک می

پایهکه مبحث چهارضلعیاین. با توجه به  (1397،  و همکاران  عالمیان)  دانند یم از مطالب ریاضی در  های  ها همانند بسیاری دیگر 

های  وجود نقص و بدفهمی در آن، سبب سرایت این مشکل به آموزش ین و یا  شعدم یادگیری مباحث پیشود،  مختلف به مرور کامل می

در وهله اول شناسایی    ، گیرد. لذابعد از مدتی احساس کند که هیچ ارتباطی با دروس جدید نمیآموز  بسا دانششود و چهبعدی می

از فراموشی یا   تریگر مشکلات عمیقتوسط معلم باید صورت بگیرد و ا ،آموزان و سعی در یادآوری آندانشنیاز نقص در دانش پیش

  وجود دارد.  آموزاننیاز دانشو دانش پیشها وکاری جهت ترمیم بدفهمیساز طراحی نیاز به ،وجود داشت های جزئیچالش

این  ها با مدد از  های حوزه چهارضلعیای است که تعداد زیادی از پژوهشگونههیلی و آموزش مباحث هندسه بهجایگاه نظریه فن

آموزان ه دانشکموضوع  این ،تبه همین جههیلی گزارش گردیده است. نیز بر اساس سطوح فن آنهالذا نتایج  و نظریه صورت گرفته

تواند راهگشا باشد زیرا بر هیلی قرار دارند و توجه به این نکته توسط معلمان، میمتناسب با شرایطشان در کدام سطح از سطوح فن

جایگاه هر فرد    ،گذر از مراحل مختلف تسلط بر مباحث آموزشیکننده پیشرفت هندسی نیست، بلکه  تعیین  نظریه، سن اساس این  

عبور از سطحی که در آن آموز جهت  اصل شدن پیشرفت، کمک کردن به دانشرای حکند و بدر این سطوح پنجگانه را مشخص می

عنوان عوامل  به  ، ترسیمی و کاربردیشفاهیهای هندسی شامل مهارت منطقی،  مهارت،  در نهایت  است.  کار راهقرار دارد، بهترین  

 ید. گردبا پیشرفت در این حوزه بررسی  آنهاو رابطه  ند ها شناسایی شدآموزان در مبحث چهارضلعیاثرگذار بر عملکرد دانش

اسایی شده در این پژوهش قابلیت اکمال و  ای که باید بدان توجه کرد این است که مقولات، مضامین و کدهای نهایی شننکته

  ها حوزه چهارضلعی   ،گردد. از طرفیتر میمدل مفهومی ارائه شده کامل،  های بیشتر در این حوزهوهشژازدیاد را دارند و با انجام پ 

تر بررسی عمیق  است.موزان در این مبحث  آهای فراوانی جهت کشف رابطه عوامل مختلف با عملکرد دانشهمچنان نیازمند پژوهش

آموز یا تاثیر برقراری که عواملی مانند عوامل روانشناختی دانشتواند در دستورکار قرار گیرد؛ ضمن اینعوامل ذکر شده همچنان می

  ها یافت نشد که نشان از ظرفیت بالایبا مسائل روزمره و موارد فراوانی از این دست، در پژوهش  ها مبحث چهارضلعی  ارتباط میان

معلمان، متخصصان، مشاوران های گوناگون  تواند مخاطبینی از طیف مختف دارد. پژوهش حاضر می  مطالعاتاین حوزه جهت انجام  

 داشته باشد.اندرکاران آموزشی تحصیلی و سایر دست

  دهیانجام گرد 374001/1404طبق ابلاغ گرنت شماره  ییرجا د یشه ریدب تیدانشگاه ترب تیمطالعه با حما نیا تقدیر و تشکر: 

  . گرددیم ی دانشگاه تشکر و قدردان نیاز ا لهیوس نیاست، بد
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