
 یکردی : رویسواد بصر  یبر مبان  یمبتن  ییحجم پنجم دوره ابتدا  یمآموزش مفاه  ی عناصر اساس  ییشناسا

 یدرس  یدر برنامه ها  یقیتلف

 ***رسول اسکندری                     **مژگان قانع ملاطی                   *رضا صابری

دانشگاه  استادیار  *   تربیتی،  علوم  آموزش  پستی  گروه  صندوق  ایران14665-889فرهنگیان،  تهران،   ، .

r.saberi@cfu.ac.ir 
دانشگاه فرهنگیان  ،  پردیس خواجه نصیرالدین طوسی،  موزش ابتداییآدانشجوی کارشناسی ارشد    )نویسنده مسول(**

 mozhganghaneaa@gmail.com. ، ایرانکرمان

پستی  استادیار  *** صندوق  فرهنگیان،  دانشگاه  ریاضی،  آموزش  ایران 14665-889گروه  تهران،   ، .

Rasoul.eskandari@cfu.ac.ir 
 

 24/2/1404مقاله:     شپذیر تاریخ                    7/9/1403بررسی:    شروع  تاریخ                   22/8/1403مقاله:    تاریخ ارسال
 

 چکیده:

دوره    پایه پنجم  یادگیرندگانآموزش ادراک مفهوم حجم توسط    یچگونگ  یاضیمعلمان در آموزش ر  یهااز چالش  یکی

سواد    یبر مبان   یمسائل حجم مبتن  یقیآموزش تلف  یها مؤلفه  ی رو، مطالعه حاضر با هدف واکاو  ینباشد. از ا  ی م  ییابتدا

و با    یاز نوع سنتز پژوه  یفیطرح ک  یکبر اساس    ها دادهانجام شده است.    یبفراترک  یفیک  یکردو با استفاده از رو  بصری

انجام    یو خارج  یها و مطالعات داخلپژوهش  یهمورد مطالعه شامل کل  یانجام شد. جامعه آمار  یاهفت مرحله  یکردرو

 یستماتیک س  یراستا، با جستجو  ینبوده است. در ا  2023تا    2019  یهاسال  ینموضوع مورد بحث در ب  یرامونشده پ 

مورد    رشیو عدم پذ  یرشپذ  یهاهدفمند و ملاک  یریگمرتبط با هدف پژوهش، با استفاده از روش نمونه   یهادواژهیکل

نها  یبررس از روش کدگذار  53  یت قرار گرفتند که در  استفاده  با  انتخاب شد و  و    ی)باز، محور  یاسه مرحله  یمقاله 

 یم ترس  ی،مولفه الگوساز  ی،نشان داد که چارچوب مفهوم  هشپژو  هاییافتهقرار گرفتند.    یلو تحل  یه( مورد تجزینشیگز

در برنامه    یمشترک و اصل  عناصراز جمله    یریاندازه گ  یارو مع  یذهن  یساز  یرتصو  ،قیاسی و استقرایی  یکرداشکال، رو

 ی آموزش  ی در فرصت ها  یو بصر  یتجارب تجسم  یقهستند که با تلف  سواد بصری  یمفهوم حجم و مبان   یقیتلف  یدرس

ئل حجم ها در  آموزان و بهبود درک و حل مسادانش  یواقع  یو مرتبط با زندگ  یدارپا  یق،عم  یادگیری  ینهزم  توانندیم

   .یندرا فراهم نما یاضیآموزش ر

 یی دوره ابتدا ی،آموزش حجم ها،  آموزش هنر، برنامه درس یقی،آموزش تلف کلیدواژه ها:
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Abstract 

One of the challenges faced by teachers in mathematics education is how to effectively 

teach the concept of volume to fifth-grade elementary school learners. Therefore, the 

present study aims to analyze the components of integrated teaching of volume problems 

based the basics of Visual literacy, using a qualitative meta-synthesis approach. The data 

were collected based on a qualitative research synthesis design with a seven-step 

approach. The statistical population included all domestic and international studies 

conducted on the subject between 2019 and 2023. Through a systematic search of 

keywords related to the research objective, using purposive sampling and 

inclusion/exclusion criteria, 53 articles were selected and analyzed using a three-stage 

coding method (open, axial, and selective). The findings revealed that the conceptual 

framework, modeling component, drawing shapes, deductive and inductive approach, 

mental imagery, and measurement criteria are among the common and main components 

in the integrated curriculum of volume concepts and the basics of Visual literacy. By 

integrating visual and experiential opportunities in educational settings, these components 

can facilitate deep, lasting, and real-life-related learning for students, as well as inhance 

their understanding and problem-solving skills related to volume in mathematics 

education. 
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 مقدمه 

در حجم  مفهوم  پنجم  یادگیری  نیازمند    پایه  که  است  معلمان  های  چالش  از  یکی  یادگیرندگان  برای  ابتدایی  دوره 

حجم  با مواردی همچون توجه به  . درک مسائل است فراگیرانیادگیری تقویت  رویکردهای نوین آموزشی در مواجهه با  

م اشکال  یعنی مساحت، تصویرسازی ذهنی، توانایی تحلیل و درک روابط بین ابعاد و حجدانش پیش نیاز مبحث حجم  

، استفاده از نسبت ها و مقیاس ها جهت درک بهتر حجم، انتخاب واحد مناسب اندازه گیری مختلف، درک اشکال ترکیبی

،  4ازرم   ؛2013،  3استیل  ؛1393پور،  رفیع  ؛2016،  2الخطیب   ؛2021،  1)هانگورک و رانالز و فرمول بندی حجم مرتبط است

  ی اضیر  یهاهیو رو  م یمفاه  یریکارگبه  ازمندیتنها ن  نه  حجمحل مسائل    ، این وضعیتبا  (.  2006،  5و جونس   فوجیتا  ؛2012

( را که مستلزم 1997،  6دیکورت)ورشافل و    تصویر سازی ذهنی   کیساخت    نی( است، بلکه همچنی)مانند روابط حساب

  مباحثاز  یکی.  کند ی( طلب م1990  ،و همکاران 8رئوسر   ؛1983  ،7نتچیو ک  کیاست )وان د  حجمسطوح مختلف درک  

حل مسائل   یبرا  ازیمورد ن  یندهایفرآ  فی توص  یکه برااست    روابط ابعاد و اشکالدرک    ،تصویر سازی ذهنیمرتبط با  

درک اشکال    نیب   ز یتما  نظریه  ن ی(. ا1990رئوسر و همکاران،    ؛1985  ،9نو یو گر  نتچی)ککار گرفته شده است  به  حجم

 ک ی  یبرا  یعنوان دو جنبه ضرور( را بهدر رسم احجام مختلفشده    فیتوص  تی)مدل موقع  تیموقع  یهاو مدل  ترکیبی

 (.1220و همکاران،  10عبداله)  کندیمناسب مطرح م تصویر سازی ذهنی

همراه نقطه، خط، سطح و    به مفهوم حجم ضمن اینکه یک مفهوم ریاضی است یک مفهوم هنری نیز هست. مفهوم حجم  

با    . به علاوه حجم بافت از عناصر بصری و سواد هنری هستند که در ایجاد و ابداع ترکیبات هنری سهمی عمده دارند

با اندازه گیری حجم یعنی  این مولفه ها  درک    (.1401،  )حلیمیدر ارتباط است  مفاهیمی همچون طول، عرض و عمق

شکل    تصویر سازی ذهنی و    دیداریبر اساس حس    بصری  یهنرها  هیاول  می مفاه  نیا است.  درهم تنیده  مساحت و محیط  

در این راستاست  (.  1402  ،یمیخشند )ابراهرا بهبود ب  درک حجماز جمله    ،یذهن  میدرک مفاه   توانندیکه م   رندیگیم

های پیچیده موثر در محیط تاکید نموده، نقش تأثیرات زمینه ای را در برنامه درسی برجسته ( بر واکنش1998)  کینتچکه  

را    ها در متنبه اهمیت زیباشناسانه در ایجاد و پرورش تصویر سازی خردمندانه اشاره کرده و بررسی یادگیری   و   نموده

  نر ه  ی مبان گر،یبه عبارت د. تواند به عنوان زمینه آن عمل نمایددارای خاصیتی زیباشناسانه معرفی می نماید که هنر می

عوامل   نیاز ا یکی  . شوندیم  ینیملموس و ع   میمفاه یمنجر به معناداردار، به واسطه تفکر جهت  یذهن  یتیعنوان فعالبه

با کلمات است    ریتصو  حیمتن و توض  یبرا  ریرسم تصاو  ، یادآوریو    یادسپاری  ل،یمانند تحل  ریبا تصاو  نیملموس، تمر

  یاز کارکردها  یکی.  شوندیبه کار برده م  یمؤثر در کتب درس  یبصر  یهااز رسانه  یکیعنوان  به  ر یتصاو(.  2014  ، 11لا ی)کاپ 

است که با عنوان سواد   ریدر تصاو  یمتن خواندن  اتیجزئ  ش یانتقال اطلاعات و نما  ،یمنبع آموزش  کیدر    ریمرتبط با تصو

ادراک   تیاست که با تقو  یتجسم  یهنرها  یدر مبان   یرکن اساس  یسواد بصر(.  2013  ،12ل ی)ه  شوندیمطرح م  یبصر

  حجم   میو مفاه  یهندس  میو درک مفاه  یسازی در بهبود بصر  یطور مؤثربه  ،یو تجسم ذهن  یریحافظه تصو  ،یبصر

 (. 2014 لا، ی)کاپ  شودیبه شکل ملموس م  یذهن میمفاه یری گاست و منجر به شکل رگذاریتأث

 
1. Hongorc & Runnals 

2 .Al-Khateeb 

3 .Steel 

4 .Özerem 

5 .Fujita & Jones 

6.Verschaffel   & De Corte 

7.van Dijk & Kintsch 

8.Reusser 

9.Kintsch & Greeno 

10 . Abdullah et al 
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12 . Hill 



های بصری،    مختلف رسانههای    مهارتهای تفسیری شامل تشخیص فرمشایستگی های سواد بصری با موضوعاتی از قبیل  

آنها متفاوت  کاربردهای  و  تصاویر  انواع  بین  تمایز  توانایی  و  است  ارائه  بصری    این شایستگی های  .مرتبط   شامل سواد 

که در آن فرایندهای شناختی، عاطفی و ادراکی    می باشد، دریافت و تولید محتوای بصری  رمزگذاری و رمزگشایی تصاویر

از پیشایندها و مبانی سواد    فرایندهای شناختی تیزبینی یادگیرنده که با بینایی و دیدن مرتبط است  در.همزیستی دارند

. درک مفهوم حجم در احجام هندسی منظم مثل محیط و دایره و نامنظم مثل یک قطعه سنگ، کوه یا صخره  بصری است

به ادراک شکل  و فرم است که این موارد به عنوان پیش نیازهای سواد بصری نقش مهمی در ادراک مفهوم حجم   وابسته

با تجسم و تصویر سازی ذهنی و ادراک ذهنی یادگیرندگان عجین  مبانی  این  (. بنابراین  2024،  و همکاران1تو ادارند)لور

 . شود تسهیل می نیزادراک حجم ،بوده  و به دنبال خوانش تصاویر

می تواند به درک بهتر حجم   سواد بصریمبانی از  آموزش مفهوم حجم در دوره ابتدایی، آموزش تلفیقی با استفاده  برای

گفته می شود و  و یک کلیت    نظام واحدکمک نماید. رویکرد تلفیقی در آموزش به ادغام واحدهای جدا از هم و تشکیل  

  دمی شو  تلقیو جذاب بودن فرصت ها و تجارب آموزشی  و اتصال  ، ارتباط  وعیراهبرد برای وحدت موض  به عنوان یک

اینگونه آموزش ضمن یادگیری پایدار و عمیق، یادگیری در سطوح بالای یادگیری را برای یادگیرندگان    (.1395صابری،  )

 4هابر و کورن   شهوکیتوسط م 3یموضوع   یستیزاساس، مفهوم هم  ن ی. بر ا(2012،  2سون و هابال ری)پ   می نماید   فراهم

قرار گرفته و به    یاض یمختلف از جمله هنر و ر  ییمحتوا  یهاحوزه  نیواسطه ب  یکه در آن مبان   شودی( مطرح م2006)

مفاهیم   در جهت آموزش  و  ویخط، شکل، حجم، سطح، پرسپکتاز جمله  هنرها    یمبان  قی. تلفکندیکمک م  یریادگیبهبود  

نماید.    یم  تیتقو  زیهنر را ن  میمفاه  یریادگی   شده و    سواد بصریمبانی    قیاز طر  مفهوم حجم  یمنجر به معنادار  حجم

در ده الگو شامل    تواند یم   یقی(، آموزش تلف2009) 5ی به زعم فوگرتالبته الگوهای متفاوتی در آموزش تلفیقی وجود دارد.  

اتصال   یالگو تارعنکبوت  ،یمتوال  ،یالانه  افته،یمجزا،  شبکه غوطه   ده،یتندرهم  ،یسمانیر  ،یمشترک،  و  عنوان  به  یاور 

الگو  یکیعنوان  مشترک به  یالگو  ن،ینابرا. برد یمورد استفاده قرار گ  یچارچوب  ی اهیپا   میبالا با استناد به مفاه  یاز ده 

  ، یهنر  یهاچندگانه از جمله مهارت  ی هامهارت  تیو کسر( و تقو  یاض ی)از جمله ر  گرید  م یمفاه  یریادگیمشترک، موجب  

 (.1400  ، و همکاران ییرزای)م شودیو حل مسئله م یتفکر انتقاد ت،یخلاق

سازی تر، توانایی بیشتری در بصریکه کودکان با حافظه تصویری قوی   اند های متعدد نشان دادهپژوهشدر همین راستا  

نشان   خود با عنوان»  کیفی   ( در پژوهش2020)  و همکاران 6پراتیوی.همانطور که    ریاضی دارند  حجمبرای حل مسائل  

به حل   یحافظه تصویربدین نتیجه رسیدند که    «مسائل ریاضیموزان در حل  آدانش  یارتباط  ی های ریدادن منبع درگ

های ارتباطی  درگیری حجم کمک کرده و    مسائل   در حل  های بصریواسطهمتن و    بین    آموزاندانش  ارتباطی   تعارضات  

 وع یادگیری را تسهیل می نماید. های بصری و کلمات توصیفی  را در ذهن یادگیرنده ایجاد کرده و این موضبین واسطه 

استفاده از راهبرد رسم شکل در حل مسائل    ریتأث  ( در پژوهش خود با عنوان »1398)  وردی و گویاحقاز سویی دیگر  

رسم شکل با استفاده از تجسم    درموزان  ت دانش ا موفقی  رسم شکل بر  داستفاده از راهبر« دریافتند که    ی اضیر  ی ملاک

  ( با عنوان »1399)ارجمدنیا و همکارانکه نتایج پژوهش    همانطور  تاثیر دارد   ی حجممسائل کلامی و  بعداشکال سه

آموزان با و بدون مشکل ریاضی شهر بررسی رابطه عملکرد حافظه فعال دیداری فضایی با انواع مشکلات ریاضی در دانش

  ی هاییتوانابا عنوان»    (2019)و همکاران7فناری در پژوهشی دیگر که توسط    . « نیز این پژوهش را تایید کردندتهران

ها  صورت گرفت، یافتهی«  مطالعه طول  کی: کنندیم  ی نیبشیرا پ   هیاول  ی اضیر  یهامهارت ،یی و فضا  یدارید   یحافظه کار

داد   بصریکه  نشان  دانش  بازنمایی  ریاضی  توانایی  تقویت  میآبه  کمک  این    کند  موزان  مهم  امرو  رشد  ،   ینقش  در 

 
1  Levratto 
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کهکندیم   یباز  ،هیاول  یاضیر  یهامهارت همانطور  پژوهش  یافته  .  جرمن های  و  عنوان»   بانیز    (2006) 1سوانسون 

تصویری -های حافظه کاری دیداری« نشان داد که نقصپیشینه پژوهشیاز    یانتخاب  فراتحلیل   کی:  یاضیر  یهایناتوان

 شود.ناتوانی ریاضی در کودکان میباعث  

به منظور درک اشکال هندسی مطالعات    یکی از موضوعاتی که روی درک حجم تاثیر می گذارد درک اشکال هندسی است.

  ی تفکر بر رو  تفکر کند و  یاشکال هندس  یکه شخص رو  سازی نیاز است( بیان میدارد که برای بصری 1990)2گرانددل

خود نگاه دارد تا بتواند در غیبت تصویر    یریمستلزم آن است که فرد بتواند تصاویر را در حافظه تصو  یاشکال هندس

 جه یاو و در نت  یو تفکر هندس  سازیبصری بر مهارت شخص در    یریتصو  یرشد حافظه  نیبنابرا.  به آن بیندیشد  ،یعین

  ک یمسئله به کمک    کی  ش ینماکه    دهد نشان. این مطالعات نشان می(1985  ،3ن هیلست)واش موثر ایاضیعملکرد ر

بصری کاربرد    هاافته ی  نیا  .شودیم   میمفاه  نیو توجه به ارتباط و اتصال ب  حجم  یدر حل مسئله کلام  لیشکل موجب تسه 

 از جمله درک مفهوم حجم   یاضیر  ی حل مسائل کلام  یراهبرها  نیاز موثرتر  یکیرا به عنوان    موزانآشسازی توسط دان

   .نددر کانون توجه قرار داد

بدفهمی های ریاضی ان هم در مفاهیم حجم و گنجایش باشد.    مرتبط با   ، می تواندالبته عدم درک مفاهیم مرتبط با حجم

  نیدر ب  شیحجم و گنجا  م یدر مفاه  ی فهمکج  یبررس  "( با عنوان  1401)و همکاران    پوردر همین رابطه پژوهش عظیم

بر حجم   و مایع    اجسام جامد  یشکل ظاهر  رییتغ  تی ماهکه به صورت کمی کیفی نشان داد   "یی ششم ابتدا  هیمعلمان پا

و مایع    جامداجسام    شیبر گنجا   و مایع  اجسام جامد  یشکل ظاهر  رییتغ  تیماه  و مایع بی تاثیر است همچنین  جامد

 موثر است. 

( با عنوان 2021در ارتباط با آموزش معلمان برای قبل از خدمت و برای آموزش بهتر فراگیران پژوهش هانگورک و رانالز)

که با استفاده از مصاحبه و    "حجم مفهومبه  قبل از ورود به خدمتمعلمان   یهاطول است؟: پاسخ ا یعرض، ارتفاع   ایآ "

با    شیانتخاب واحد مناسب گنجابه روش تحلیلی انجام شد نشان داد برای درک بهتر یادگیرندگان از مفهوم حجم باید  

را باید مد    استاندارد مختلف حجم  ی استفاده از واحدهای که قصد اندازه گیری آن را داریم صورت گیرد و  طیتوجه به شرا

 نظر قرار داد.

با حجمی از مبانی مرتبط  ارتباط پژوهشی که توسط هایوکو  ،کی  این  بر روی معلمان  2022)4شایستگی های بصری است. در   )

  .  از دیدگاه معلمان متمرکز بود   بر شایستگی بصری  انجام شده است  2022–2023سال تحصیلی    هنرهای تجسمی مدارس سوئد در

  و   از طریق مشاهده، ثبت، بررسی انتقادی و مستندسازی   رویکردی مناسب به هنرهای تجسمیایجاد  شایستگی بصری شامل    این

آنها بود. به علاوه معلمان اذعان داشتند که در شایستگی بصری    مشارکت در فرهنگ بصری  مند سازی معلمان از طریقهمچنین توان

 اخلاقیات تاکید شد. درک هنجارها و    با ملاحظهقادی  اهمیت ایجاد توانایی درک پیام تصاویر و توانایی نگاه انتمعلمان بر

آموزان به دانش یها ینقاش ( با عنوان »2016) و همکاران 5پخوننهای مرتبط با هنرهای تجسمی نیز مطالعات در رشته 

روش مدل    ایآ( در پژوهشی با عنوان »  2016  ) 6مگلیکوی « و مطالعات  اضیدر درس حل مسئله ر  قیعنوان ابزار تحق

( با عنوان »  2015؛  2019) 7کور  ؟« و پژوهشرا بهبود بخشد  ییآموزان ابتدادانش  مسائلتواند عملکرد حل  یسنگاپور م

اعداد    یحساب   کلامیو تجسم روابط در هنگام حل مسائل    ش ینما  یبرا  یروش مدل: ابزار  ی و چگونگ  یستیچ  ،ییچرا

ناتواننشان د«  حیصح با  اند کودکان  ریاض  ی اده  به ویژه حافظه تصویر  ی در  بلندمدت عملکرد    یدر حافظه  فعال و  و 

از   یکی  سازی مرتبط با حافظه تصویری،بصری ،یاضی حل مسائل ر  یرا برایدارند.ز  یآموزان عادنسبت به دانش  یترپایین

 روند. میبه شمار   هااستراتژی  نیمؤثرتر

 
1 . Swanson & Jerman 

2 . Del Grande 

3 . van Hiele 

4 . Haikio 

5 . Pehkonen 

6 . Maglicco 

7 . Kaur 



م از جمله بد فهمی های ادراک حجم توسط  با حج  طپیشینه در ارتباط با مفاهیم مرتبمطالعات    به طور کلی با مرور  

(،  2021)  (، آموزش معلمان قبل از خدمت برای درک مفهوم حجم  توسط هانگونک و رانالز1401)وهمکاران    پورعظیم

ارتباط حافظه تصویری و بصری سازی   (، تاثیر رسم شکل بر حل مسایل ریاضی  2020)  پراتیوی و همکارانمطالعات 

( در نقش نقاشی های دانش اموزان در حل مسایل ریاضی  2016) (، مطالعات پخونن و همکاران1398) وردی و گویاحق 

  حجم وم  مفه از جمله    یاضیو عملکرد ر  ییدرک فضا  یی توانا  نیب  یارتباط معنادار  (1990گراند)و درک اشکال هندسی دل

سازی مفاهیم انتزاعی بیان شده در مسائل  تر شدن و عینینشان دادند که برای ملموسدند و  در مطالعات خود تایید کر  را

از بصری حجم اما پژوهشی به منظور بیان مبنایی برای چگونگی    سازی و ترسیمات عینی میتواند موثر باشد، استفاده 

ابتدایی با استفاده    پنجم  ابتدایی  ریاضی  حجمحل مسائل    در  استفاده در ترسیمات بصریعینی برای    سازیموزش بصری آ

همچنین مفهوم حجم برای اولین بار در پایه پنجم دوره ابتدایی وارد شده و    است  صورت نگرفته  سواد بصریاز مبانی  

سوال این    به دنبال پاسخ به    حاضر  پژوهشلذا    ش آموزان با چالش هایی جهت یادگیری مفاهیم حجم ربرو هستنددان

و مبانی هنرهای تجسمی    مفهوم حجم در ریاضی دوره ابتدایی است که چگونه می توان بین دو حوزه محتوایی    اساسی

لذا سوالات ذیل برای   .نمود  هئارا  برای یادگیرندگان  تر و پایدارتر، عمیقترتلفیق ایجاد کرد تا بتوان آموزش را قابل فهم

 . دنپاسخ به سوال کلی مذکور مطرح می شو

 هایی هست؟ دارای چه مولفه  مفاهیم حجمموزش آ .1

 هایی است؟دارای چه مولفه  سواد بصریموزش مبانی آ .2

 هایی هستند؟ دارای چه مولفه  سواد بصریمحتوایی حجم و مبانی  حوزه  دواشتراکات این  .3

 روش

با رو از نوع سنتزپژوه  ی فیک  کرد یپژوهش حاضر  استفاده فراتر 1ی و  راهبرد مورد  انجام تحل 2بیکاست.  با    ل یاست که 

منظور را به   یتجرب  قاتیتحق  یانجام شده همراه است. در سنتز پژوه  یهال یتحل  بیکو سپس فراتر  یاستقرائ  یمحتوا

پژوهش    نیدر ا(.  2009،  3)کوپر و هِج  می شوند   بی مشخص است، ترک  ها میکه در آن حد و مرز تعم  یی ها میخلق تعم

بازنما  ییضمن شناسا ماه  می مفاه  ییو  ریاضی   یها مؤلفه  تیمورد مطالعه،    شدند.  میترس  بصریسواد  و    مبحث حجم 

 سؤال مشخص شدن  (  1هفت گام انجام شده است:    یط(  2007) 4و باروسو  یسندلوسک  یپژوهش با الگو  یاجرا  ندیفرا

  لیو تحل  هیتجز(  5استخراج اطلاعات مقاله،  (  4جستجو و انتخاب مقالات مناسب،  (  3مند متون،  نظام  یبررس(  2پژوهش،  

منتشر شده   ی. جامعه پژوهش شامل اسناد و مدارک علمهاافته یارائه  (  7و    تیفیکنترل ک(  6  ،ی فیک  یهاداده  یهاافتهی

و    ی معتبر داخل  یها تیاز سا  ی فیک  ا ی   یصورت کماست که به  سواد بصریو    یی ابتدا  مبحث حجم پایه پنجم   نهیدر زم

 2023تا    2019از سال    یو مقالات خارج  1403تا    1398  یهاسال  یط  یاست. مقالات داخل  دهیاستخراج گرد  یخارج

 اند.قرار گرفته یمورد بررس

 سوالات پژوهش   طرحگام اول:  

چگونگی روش استفاده    ، چیستی و   جامعه مورد مطالعه،چه چیزی، چه موقع  های مختلفی مانند برای تنظیم سوال از مولفه

 سواد بصریو  مبحث حجم ریاضیمشترک بین  عناصر اساسیبر این اساس سوال اصلی پژوهش این است که:   شود.می

 گام دوم: بررسی نظام مند پژوهش

این مرحله   آماردر  با جامعة  پژوهش  ینظر  یپژوهش که شامل مبان   نیا  یمتناسب  از    یخارج و  یداخل  ی و  بود، پس 

پژوهش  ینظر  یمبان  کیستماتیس  یبه جستجو  یدی کلمات کل  نشیگز ا  شده،منتشر  یو  پژوهش،    نیپرداخته شد. در 
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کتابلامقا و  طر  یهات  از  مدنظر،  موضوع  کتابخانه  قیحوزه  انتشارات  یعات لا اط  یهاگاهی پا و  یامطالعات  و    یداخل  یو 

  ،1پرتال جامع علوم انسانی، اریک، سیویلیکا،  عات علمی جهاد دانشگاهی لا پایگاه اط،    عات نشریات کشوراطلابانک  ی)خارج

میلادی جستجو   2023تا     2019  هایدر فاصله بین سال  ( 6، اپوکا 5پارک، درگی4مد ، پاپ 3جو ، ابروچوبوک 2اشپرینگر 

 سواد بصری،   ،تجسم ذهنی) هنرهای تجسمی، نقاشی، طراحی ،  هایدواژهیبا کل  یجستجو، مفهوم اصل  ندیفرا در  شد.

 ORو  AND یبول یو با استفاده از عملگرها ندقرار گرفت یمورد بررس (گیری حجماحجام هندسی، اندازهحجم، آموزش 

 .افتیجستجو گسترش 

 گام سوم: جستجو و گزینش مبانی نظری و پژوهشی 

حاصل از جستجو متناسب با سوال پژوهش    هایافتیمقالات در  ایجستجو لازم است مشخص شود که آ  ندیدر آغاز فرا

گام در هر    نیدر ا  .قرار گرفت  بینیبار مورد باز  نیچند  ،مجموعه مطالعات منتخب  ،به هدف  دنیرس  یبرا  .ریخ  ایاست  

  2019  یهاسال  یشدند که بازة زمان   یابیمقاله باز  128   جستجو، تعداد  جةیدر نت  .تعدادی از نتایج رد شد  ینیمرحله بازب

پژوهش از جمله  ی هاکلابر حسب م قیدق یو بررس ی ابیمقاله پس از ارز 53 انیم نی که از ا شد  یم  شامل  را 2023 تا

  ی و مواردانتخاب شدند  و نوع پژوهش طیشرا،روش مطالعه  ، زمان مطالعه،زبان مطالعه  ،با موضوع پژوهش طارتبا زانیم

 . کنار گذاشته شدند یسنتز پژوه ندیبودند از فرا یارتباط کمتر یکه دارا

 

 

 

 

 

 یو پژوهش  ینظر   یمبان  نشیگز . 1نمودار

 گام چهارم:استخراج و تحلیل یافته ها

کدهای موجود در نهایت    .شوددست آمده در پیرامون آن ترکیب می  عات بهلاکه اط  ین گام، چارچوبی پیونددهنده استا

 دند. به دو صورت اشارات مستقیم و غیرمستقیم  استخراج گردی

 های کیفی گام پنجم:تجزیه و تحلیل و ترکیب یافته 

از یافتهدر این مرحله    فراترکیب های موجود در    که در میان مطالعه  یمها پرداختبه ایجاد تفسیر یکپارچه و جدیدی 

بررسی   عنوان  اند این مورد به  های موجود در فراترکیب پدیدار شدهشناسایی شده و در طول تحلیل، در میان مطالعه

 . (2007باروسو،و   )سندلوسکیشودشناخته می 7موضوعی

 )روایی و اعتبار( تیفیگام ششم : کنترل ک

نظر سندلوسک باروسو  یاز  پژوهش  (2007)و  روا  یریتفس  ییروا  ،یفیتوص  ییروا  دی با  ،یفیک   یسنتزپژوه  یهادر   یی و 

شد حداکثر مقالات مرتبط    ی سع  یفیتوص  ییروا  یمطالعه برا  نیدر ا.  کند  نیلحاظ شود تا اعتبار پژوهش را تضم  ینظر
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128 
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110 
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 چکیده:

87 
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 محتوا:

67 
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 کیفیت:

65 
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مقالات 

 منتخب:

53 

رد با 
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 عنوان:

118 



  نیاستفاده شد. بد  یرونیب  یزیتوسط همکاران و مم  ی نیبازب  ی هااز روش  یریتفس  ییروا  یشود و برا  یو گردآور  یی شناسا

داشتند، درخواست شد تا   محتوا  لیبا تحل  ییکه سابقه آشنا  اتیاضی و ر  یتیحوزه علوم ترب  دیصورت که از دو نفر از اسات

استفاده شد که از اعتبار    ییهاژوهشاز پ   زین  ی نظر  ییروا  یکنند. برا  ی در پژوهش همکار هیعنوان کدگذار و مفسر ثانوبه

 برخوردار باشند.  ییبالا یعلم

استخراج شد و توضیحات لازم نیز   مبحث حجمو    سواد بصریهای مشترک میان مبانی  در این مرحله مولفه   گام هفتم:

 ارایه شد.

  ی پژوهشهایافته

 سواد بصری ، مبانی  مبحث حجم عناصر اساسیاین مرحله شامل مطالعات انتخاب شده برای کدگذاری پس از غربالگری،  

 شوند. باشد که در ادامه توضیح داده میهای مشترک بین این دو حوزه میو مولفه

بعد از حذف    و   کد استخراج شد  150انتخاب شده تعداد  مقاله  53  نیاز بمرحله غربالگری و کدگذاری: در این مرحله  

 .(1)جدول شمارهکد مورد استفاده قرار گرفت 53تعداد ،  کدهای تکراری

 انتخاب شده برای کدگذاری پس از غربالگریمطالعات  :1جدول

 سال  نویسنده )گان(  مولفه ها  –اهم یافته ها  کد

 2021 1یئونگ و نگ  ی و فهم بصر ییخوانا  شیافزا یابعاد و حجم اشکال برا نیحفظ تناسب ب  1

 درک بهتر حجم یبرا هااس ی ها و مقاستفاده از نسبت  2

 یی اصل مهم آموزش حجم ابتدا  ،ساختار جز به کل  ریز

 2020 2پوتری و سوپارنو

کباکور بولبول و   ی توخال یفضا یدارا  یحجم اشکال هندس افتنی، یذهن یرسازیتصو 3

 3گولر

2020 

 2020 و همکاران  4ایبیلی     ابعاد و حجم اشکال مختلف نیو درک روابط ب  لیتحل  ییشامل توانا  یاستدلال منطق 4

 2019 و همکاران  5ستیاواتی  ی در اشکال حجم  یفضا با تفکر هندس یعناصر طراحاشتراک  5

تجربیات عملی دانش اموز)ساخت احجام مختلف با مکعب های استاندارد(  موثر بر تفکر ذهنی و بازنمایی بصری مساله و در  6

 نتیجه حل مسائل ریاضی 

 2012 عبداله و همکاران 

 2021 6اوکال و هالماتو  ی بعدسه یهاو ساخت مدل  یرسم اشکال هندس  قیاز طر یسازو مدل  ینقاش  7

 2020 پراتیوی و همکاران  های بصری و کلمات توصیفی های ارتباطی بین واسطه درگیری  8

و  7سودیرمان  ی هندس یهامحاسبه حجم شامل ابعاد و شکل یبرا یعناصر هندس 9

 همکاران 

2023 

  شیاجسام جامد  موثر بر گنجا یشکل ظاهر رییتغ  تیبر حجم جامد، ماه ریتأث یاجسام جامد ب یشکل ظاهر رییتغ  تیماه 10

 ع یما شیموثر بر گنجا عاتی ما یشکل ظاهر رییتغ  تیماه  ع،یبر حجم ما  ریتاث  یب عاتی ما یشکل ظاهر رییتغ تیجامد، ماه 

 1401 و همکاران  پورم یعظ

 2023 سودیرمان و همکاران  ی  حساب  ییحل مساله با بازنما ی.درک مفهوماموزش با بازنمایی ملموس،  11

 2022 و همکاران  8شافهالتر  بعدی و تأثیر آن بر تجربه بیننده نحوه قرارگیری عناصر در فضای سه ی، و محاسبات عدد  ییبا هندسه فضا اشکال ارتباط حجم 12

 1400 و همکاران  تازش بازیافت تصاویر موثر در بازنمایی بصری  13

، تبدیل واحدهای  جسم شیموثر بر حجم و گنجا  یریگواحد اندازه  تیماه، جنس ماده رییبا تغ  شیحجم و گنجا  رییعدم تغ 14

 استاندارد گنجایش 

 2019 9مستر هو و مک 

 2020 10نلسون و نلسون  اشکال مختلف  نیشامل ارتباط ب یاسیاستدلال ق، اضلاع یریارتباط حجم با مفهوم اندازه گ 15

دبستانی رفسنجانی و   ی رواقعیحس غ جادیا ای خاص  می بر مفاه دیتأک یعناصر برا اسیمق  یعمد  رییتغ ی، فضا با تفکر هندس یاشتراک عناصر طراح 16

 رضایی 

1398 

 1398 وردی و گویا حق ی حجم، مسائل کلامی ،  بعدآموزش راهبرد رسم شکل با استفاده از تجسم اشکال سه 17

 1398 ریحانی و همکاران  های پیشینشخصی و دانسته رسم شکل با توجه به تجربیات قبلی و  18

 2024 و همکاران  11دنگ  ار ی حبه قند به عنوان مکعب واحد مع یملموس با معرف ییبازنما 19

 
1 . Yeung & Ng 

2 . Putri & Suparno 

3 . Cabakcor Bülbül & Güler 

4 . İbili 

5 . Setiawati 

6 . Öcal & Halmatov 

7 . Sudirman 

8 . Šafhalter 

9 . Ho & McMaster 

10 . Nelson, J. B. & Nelson, J 

11 . Deng 



 1398 و همکاران  پوری موس ( حجم ی مسائل)اضیر لیتحل  20

 2020 1پانورکو  استاندارد حجم جامدات یواحدها لیتبد ، ارتباط مفاهیم حجم با مساحت، حجم ظروف مختلف  سهی مقا 21

 2022 و همکاران  2چن مسائل مربوط به حجم.  ترق یدق  لیو تحل  هی تجز یبرا یرسم اشکال هندس 22

  یرونیب یسازمدل  اشاره، در ذهن انسان  یاضی ر میبه مفاه یمسائل واقع لیو تبد یسازمانده یبه چگونگ یدرون یسازاشاره مدل  23

 هاداده  لیتحل و  گریدر علوم د حجم کاربردی، اضیر یسازمدل ، ی اضیر میمفاه  یو واقع  یخارج شیو نما یانگریب یبه چگونگ

 2022 3ژاکل و کلانچار 

 2019 4هوانگ و وو  مساحت(  یعنیمبحث حجم) ازی ن شیتوجه به دانش پ  24

 2020 5مارچ و استدمن  یی ها در هندسه فضاآن یهای ژگیو و  یبعدشامل تجسم اشکال سه  یاستدلال تجسم  25

 2021 هانگورک و رانالز  استاندارد مختلف حجم  یاستفاده از واحدها، مصرف طیبا توجه به شرا شیانتخاب واحد مناسب گنجا 26

 2019 هوانگ و وو  ساده تر یبه مکعب ها یبی شکل ترک میتقس  واحد درون احجام و شمارش آن ها ، یمکعب ها  نشیچ  قیحجم از طر یمعرف 27

 واحد به هم  ل یها شامل فرمول حجم و فرمول تبد یفرمول بند 28

 استنتاج حجم اشکال مختلف  یحجم برا  یهااستفاده از فرمول  یاستدلال استنباط 

 2021 هانگورک و رانالز 

 به حجم  یدهشکل  یبا استفاده از مصالح )مثل لگو( برا یگروه یهاتیساخت و ساز با فعال  یهایباز 29

 با حجم  یباز

 2019 و همکاران  6آلدمیر 

 2023 و همکاران  7زالیک  مکعب واحد معیار با اضلاع یک سانتی متری ی، آموزش ب یدرک اشکال ترک 30

 2024   8هورن و سی  ، رسم احجام مختلف در مسائل کلامی   انتخاب واحد مناسب حجم با توجه به شکل 31

 1402 ی عباس ی و محمد ی هندس یافزارهااستفاده از نرم ی، متر  یسانت  کیبا اضلاع  اریمکعب واحد مع   یمعرف 32

 1402 ی و همکاران نجف  درک حجم.  یبرا یها و اشکال واقع با استفاده از مکعب  یکی زیآموزش اشکال ف  کردن حجم شکل بر اساس جزء به کل، مشخص 33

و   انیآریکارگر یو تفکر بصر یری ادگی: ادراک، زبان،  ارتباط، یسواد بصر یهامولفه  34

 همکاران 

1400 

آن بر حس ارتباط   ریعناصر نسبت به هم و تأث یریقرارگ یچگونگ، گشتالت متاثر از تعادل، تقارن، تناسب هیدر نظر یادراک بصر 35

 اثر یو فضا

 1400 فر و همکاران غفوری

دهند یا به آن  استفاده از تخیل برای خلق تصاویری که واقعیت را تغییر می های دیداری بصری موثر در تجسم ذهنی، مهارت  36

 د کنن اضافه می 

کشیر و  

 مقدم کفشچیان 

1399 

اطراف خود تعامل دارند و   طیبا مح یکه به نحو یآثار هنر جادیا ، خلاق یموثر در تجسم ذهن یهنر یهانگاره  یو بررس لیتحل  37

 . کشندی م  مفهوم فضا را به چالش

 2023 9یورتگون و چینار 

و  10مایر -سابله اشکال  ییموثر در بازنما یتجسم  یهنرها یبا مبنا ریتصاو میو ترس  ینی بازآفر 38

 همکاران 

2022 

های  گیری استفاده از اندازه  ترسیمات مقیاسی و پرسپکتیو خطی بر مبنای عناصر سواد بصری موثر بر توسعه هوش فضایی،  39

  .انسانی به عنوان معیار برای تعیین مقیاس سایر عناصر

 1399 هاشمی و بیتی بنی 

 1400 قلندریان و  یونسی  ی نقاش  شرفتی از جزء به کل در پ میترس ،ی و تفکرذهن یبصر ماتی ترس نیارتباط ب یعامل برقرار یتجسم یهنرها 40

توملینوویچ و  خط،شکل،رنگ،حجم از عناصر مبانی هنرهای تجسمی عامل توسعه قیاس تجسمی و موثر در حل مساله خلاقانه و افزایش نمرات   41

 11ورکاپیچ 

2020 

 2020 12راملی و موسی  اصل تعادل در طراحی به توازن و تناسب عناصر مختلف اشاره دارد.  42

  ایحس تعادل و آرامش  جاد ی ا یاستفاده از تقارن براتواند به صورت تعادل تقارنی یا تعادل غیر تقارنی در تصویر باشد، تعادل می  43

 و تنش  جانی ه جادیا یعدم تقارن برا

و  13اسکلیارنکو 

 همکاران 

2022 

  ینقطه مرکز کیبه صورت مشابه در اطراف  ریعناصر تصوتقارن بازتابی باعث  ایجاد حس تعادل و ثبات. تقارن تناوبی یعنی  44

 )حرکت و پویایی(  رندیگی تقارن قرار م 

 1399 خلیلی و اسکندر نؤاد 

،  تقارن شعاعی ایجادگر حرکت و  تقارن تکراری  باعث تنظیم و ریتم در طراحی.تقارن تعادلی سازنده حس طبیعی بودن و تنوع 45

 تر و احساسی ه کارگیری نمادها و تصاویر برای بیان مفاهیم عمیق پویایی، 

 2019 14هان 

ها استفاده از رنگ ، زیم آو تنوع یشامل تکرار ی، انواع واحدگ یهمبستگ جادکنندهی با تکرار عناصر رنگ شکل الگو ا یاصل واحدگ  46

 احساسات مختلف.  جادی خاص اثر و ا یهابر جنبه  دیتأک یو نورها برا

 1402 کیاده اکرمی حسن

برادشکو و  شودی م  دییبا رنگ شکل اندازه کنتراست تا یباعث جلب توجه،توجه مرکز یاصل توجه مرکز 47

 15پوتوچنیک 

2022 

 2021 16والدز و موریسون  اشاره دارد،  ریو روند حرکت تصو بیاصل حرکت به ترت 48

 
1 . Panorkou 

2 . Chen 

3 . Žakelj & Klančar 
4 . Huang & Wu 
5 . March & Steadman 

6 . Aldemir 

7 . Žalik 

8 . Horne  & Seah 

9 . Yurtgün   & Çınar 

10 . Sablé-Meyer 

11 . Tomljenović & Vorkapić 

12 . Ramli & Musa 

13 . Skliarenko 

14 . Hann 

15 . Bradeško & Potočnik 

16 . Valdez & Morrison 



های بزرگ و کوچک برای به کارگیری تضاد بین اندازه ، سازدی م  ییایدار الگوها تکرار و تنوع حس پواصل حرکت با خطوط جهت 49

 ایجاد تأثیر بصری و هیجان 

 2023 1کومار و ناز 

برجستگی و تعدیل را ایجاد   ر یعناصر تصو نیو... ب  یشکل  ،یااندازه  ،یرنگ یهابا استفاده از تفاوت از اصول طراحی  کنتراستاصل  50

 کند کند و بیننده را جذب می می 

 1401 خواه مظفری

 تسلسلی است .ریتم دارای بصر یدهسازمان با  بیو ترت  میتنظ حسی با تکرار عناصر و سازنده ساختار بصر کنندهجادی اریتم  51

 ی در هنر تجسمو تاثیرگذاری  هماهنگ

 2024 2الضغلاوی 

های  استفاده از تکنیک یی،  درک ساختار و روابط فضا  کنندهل یاز کل به جز تسه ای اش بیترت فیبا توص ینی به ع یذهنیی بازنما 52

 پرسپکتیو برای ایجاد حس عمق و فاصله در اثر

 2024 3ئا اوپینکاریو و وینه 

کند که خود برای ایجاد تصاویری استفاده می هنرمند از تجربیات شخصی  ی، تجسم یهنرها یحرکت از جز به کل در طراح 53

  .احساسات و افکار او را منتقل کند

 2024 و همکاران  4استامکو 

به صورت جداگانه پس    سواد بصریو    مبحث حجم پایه پنجم  ریباز هر دو متغ  یاستخراج شده و کدها  ی کدها  ادامهدر  

 . (2)جدول دادند لیرا تشک یینها  نیشده و مضام یبندمقوله  گر،ی کدیو با توجه به تشابهات و اشتراکات با  ش یاز پالا

 کلامی ریاضی  حجم هایمولفه. 2جدول

 کد مقاله کد های باز  مقوله محوری مولفه گزینشی مشترک

بندی ها شامل فرمول حجم و فرمول تبدیل    فرمولدرک اشکال ترکیبی ، دانش پداگوژی حجم  دانش مفهومی 

واحد به هم، درک مفهومی حل مساله با بازنمایی حسابی، توجه به دانش 

 پیش نیاز مبحث حجم)یعنی مساحت(، مقایسه حجم ظروف مختلف 

30  ،28   ،11 ،24  

 ،21 

ارتباط حجم با مفهوم اندازه گیری اضلاع، ارتباط مفاهیم حجم با مساحت،   برقراری ارتباط با مفاهیم ریاضی 

عددی،   محاسبات  و  فضایی  هندسه  با  اشکال  های  درگیری ارتباط حجم 

 های بصری و کلمات توصیفی ارتباطی بین واسطه 

21  ،15 ،8  ،12 

واحد درون احجام و شمارش آن   یمکعب ها  نشیچ  قیحجم از طر  یمعرف های معرفی حجم مدل 

 سانتی متری معرفی مکعب واحد معیار با اضلاع یک، ها

27  ،32 

  تیماه  بر حجم جامد،  ریتأث   بیاجسام جامد    یشکل ظاهر  رییتغ   تیماه پایداری حجم 

  ر ییتغ  تیماه ،  جامد  شی بر گنجا  موثراجسام جامد     یشکل ظاهر  رییتغ

ماهیت تغییر شکل ظاهری ،  ع یحجم ما  بربی تاثیر    عاتی ما  یشکل ظاهر

، عدم تغییر حجم و گنجایش با تغییر جنس بر گنجایش مایع   موثرمایعات  

 ماده 

10  ،14 

شامل   استدلال  منطقی  حجم  استدلال  و  ابعاد  بین  روابط  درک  و  تحلیل  توانایی 

مختل  استنباطی  ف،  اشکال  فرمول استدلال  از  برای استفاده  حجم  های 

حجم   مختلفاستنتاج  تجسم  ،  اشکال  شامل  تجسمی  اشکال استدلال 

 ها در هندسه فضایی های آنبعدی و ویژگی سه

4  ،28  ،25 

رسم اشکال ی،  بعدموزش راهبرد رسم شکل با استفاده از تجسم اشکال سهآ راهبرد رسم شکل  نمایش هندسی

سم شکل ، رمسائل مربوط به حجم.  ترق یدق   لیو تحل  هیتجز  یبرا  یهندس

 ی و مشاهدات واقع  یبا توجه به تجارب قبل 

17  ،22   ،18 

ستفاده از  ، ا:ی در اشکال حجم یفضا با تفکر هندس یاشتراک عناصر طراح  عناصر هندسی 

محاسبه    یبرا  یناصر هندس، ع درک بهتر حجم  یبرا  هااس یها و مق نسبت 

و شکل  ابعاد  شامل  بی،  هندس  یهاحجم  تناسب  و حجم    نیحفظ  ابعاد 

 ی و فهم بصر ییخوانا شیافزا یاشکال برا

1  ،2  ،9  ،5  ،16 

 مدل سازی

 

  به   تبدیل مسائل واقعیو    یسازمانده  یچگونگسازی درونی به  اشاره مدل  سازی درونی مدل 

 تصاویر موثر در بازنمایی بصری ت بازیاف ،در ذهن انسانمفاهیم ریاضی  

13  ،23 

حجم   ارتباط واحدهای استاندارد حجم  استاندارد  واحدهای  تبدیل  گنجایش،،  استاندارد  واحدهای  تبدیل 

 جامدات، استفاده از واحدهای استاندارد مختلف حجم

14  ،26  ،21 

به  اشاره مدل  سازی بیرونی مدل  بیرونی  نما  یانگری ب  یچگونگسازی  واقعی خارج   شیو  و  ی 

    مفاهیم ریاضی

23   

 کل  -دیدگاه جز  قیاسی و استقراییرویکرد 

 

اموزش حجم با  ،ییابتدا حجمساختار جز به کل اصل مهم آموزش  ریز

رسم  بازنمایی ملموس ، مشخص کردن حجم شکل بر اساس جزء به کل، 

ی، ساخت احجام مختلف با مکعب های احجام مختلف در مسائل کلام

 استاندارد 

2  ،33 ،11 ،31   ،

6 

 جز -دیدگاه کل

 

شامل   یاسیاستدلال قتقسیم شکل ترکیبی به مکعب های ساده تر، 

، یافتن حجم اشکال هندسی دارای فضای  اشکال مختلف نیارتباط ب

 توخالی 

27  ،15   ،3 

درک  یبرا یها و اشکال واقعاز مکعب استفادهی با کیز یآموزش با اشکال ف مجسم  تجسم ذهنی

با استفاده از مصالح  یگروه یهات یفعالبا  ساخت و ساز یهای باز، .حجم

 رسمی از طریق سازو مدل  ینقاش، .به حجم یدهشکل  ی)مثل لگو( برا

 ی عمل  یهاتجربه ، .یبعدسه یهاو ساخت مدل  یاشکال هندس

33  ،29   ،7   ، 

 
1 . Kuma &Naaz 
2 . Aldaghlawy 

3 . Opincariu & Voinea 

4 . Stamkou 



 یبازی، مسائل کلام ی، هندس یافزارهااستفاده از نرم ی، ذهن یرسازیتصو نیمه مجسم 

 با حجم 

3  ،32  ،17  ،29 

د  حجم  کاربردی،  اضیر  یسازمدل ،  حجم  یاضیر  لیتحل  انتزاعی  علوم  و    گریدر 

 هاداده  لیتحل 

20   ،23   ، 

بازنمایی   ،جسم و گنجایش  بر حجم  موثرگیری  ماهیت واحد اندازه  واحد غیر استاندارد  واحدهای اندازه گیری

، بازنمایی فیزیکی  اریعنوان مکعب واحد مع  به حبه قند یمعرف ملموس با 

 واحد درون احجام و شمارش آن ها حبه قندهایچینش  قاز طری

14  ،19   ،27 

آموزش مکعب واحد معیار با اضلاع یک سانتی متر، انتخاب واحد مناسب  واحد استاندارد 

حجم با توجه به شکل، انتخاب واحد مناسب گنجایش با توجه به شرایط  

 مصرف 

30  ،31   ،26 

های گزینشی دانش مفهومی، نمایش  و مولفه   مورد  17کلامیحجم  های محوری  با توجه به اطلاعات کسب شده مقوله 

منظور شناسایی  . بهند شناسایی شد  ، تجسم ذهنی و واحدهای اندازه گیریقیاسی و استقراییسازی و رویکرد  هندسی،مدل

 بندی شده است. کدگذاری و طبقه 3،اطلاعات حاصل از تحلیل محتوا در جدولسواد بصریها و مقولات مبانی مولفه 

 سواد بصری  مبانی هایمولفه. 3جدول

 کد مقاله کدهای باز  مقوله محوری مولفه گزینشی مشترک

ی، ادراک  و تفکر بصر  یر یادگی: ادراک، زبان،  ارتباط،  یسواد بصر  یهامولفه  سواد بصری  دانش مفهومی 

 بصری در نظریه گشتالت متاثر از تعادل، تقارن، تناسب

34 - 35 

های نگاره  یو بررس  لیتحل   ،تخیلی تفکر    زانندهیبرانگ  یتجسم   یهنرها  یمبان  تخیل 

 خلاق  یذهن تفکرموثر در هنری 

36 - 37 

ترس  ینی بازآفر باز نمایی  ترسیمات بصری مبنا  ریتصاو  میو  بازنما  یتجسم  یهنرها  یبا  در  یی  موثر 

   اشکال نمادین

38 

موثر بر   یعناصر سواد بصر یبر مبنا یخط ویو پرسپکت  یاس یمق  ماتیترس ترسیم 

ترسیمات   نیارتباط ب  یعامل برقرار   یتجسم   یهنرها  ،ییتوسعه هوش فضا

 تفکرذهنی و  بصری

39 – 40   

 41 ا یاش ییموثر در درک فضا  یتجسم  یعناصر هنرهاموزش آ عناصر اساسی 

 سازی ذهنی مدل  سازی مدل

تقارن/ تعادل / توجه مرکزی/  

 واحدگی 

حرکت    ایجادکننده  یثبات ،تقارن تناوبو  حس تعادل   دارنده  یتقارن بازتاب 

پو تکرار  ییایو  تنظ  تمی ر  سازنده  ی،تقارن  طراح  می و    ی تعادل   ،تقارنیدر 

   ییایپو حرکت و دارای یو تنوع ،تقارن شعاع یعی حس طب ایجادگر

44 - 45 

تعادل   تعادل    یعن ی اصل  عناصر،انواع  تناسب  و    تقارنی و    غیرتقارنیتوازن 

 است، 

42- 43 

مرکز توجه  مرکز  یاصل  توجه،توجه  جلب  اندازه    یباعث  شکل  رنگ  با 

 شودی م  دییکنتراست تا

47 

، انواع   یهمبستگ   ایجادکنندهبا تکرار عناصر رنگ شکل الگو    یواحدگ  اصل

 آمیز واحدگی شامل تکراری و تنوع 

46 

 سازی عینی مدل 

یا   حرکت/ کنتراست / ریتم

 هارمونی  

ترت به  حرکت  تصو  بیاصل  حرکت  روند  با    ریو  حرکت  دارد،اصل  اشاره 

حرکت و   جادی سازد،ایم  ییایدار الگوها تکرار و تنوع حس پوخطوط جهت

 ی و شعاع  بیونا با تقارن ت  ییایپو

44 – 45 –  48 -  

49 

 نیب  کنتراست  .کندی م  جادیا  یو اندازه: ساختار بصر  ،یشکل   ،یتناوب رنگ

توجه را جلب  :  ننده یب  جذب  .شودی م  لیو تعد   یعناصر: موجب برجستگ

 د کنی م

50 

  ی ذهن  ییبازنمافرایند ارتباط دوطرفه بین کل و جزء در هنرهای تجسمی،    نگرانهدیدگاه کل  رویکرد قیاسی و استقرایی

 بر اساس نگاه کل به جز ای اش بیترت یشناخت فیبا توص ین یبه ع

53 –52   

از جزء به کل در    می،ترسیتجسم   یهنرها  یحرکت از جز به کل در طراح دیدگاه جزء نگرانه 

 ی نقاش شرفتیپ

40 - 53 

 45،  36،  53 یی نمادگرا، لیتخ ی، تجربه شخص  ی ذهن یرسازیتصو تجسم ذهنی

  یعدم تقارن برا ا ی حس تعادل و آرامش  جادی ا یاستفاده از تقارن برا و فرم  یبندبیترک

آن   ریعناصر نسبت به هم و تأث یریقرارگ  یچگونگ.و تنش  جانیه جادیا

بر   دیتأک یها و نورها برااستفاده از رنگ .اثر یبر حس ارتباط و فضا

 احساسات مختلف.  جادیخاص اثر و ا یهاجنبه 

43  ،35   ،46 

 16،   49،  39 ی تصنع  اسیمق ، اندازه  تضادی، انسان  یهانسبت  مقیاس نسبی  مقیاس اندازه گیری 

 37،  12، 52 با فضا  تعاملیی، فضا دمانیچ،  عمق و فاصله فضای سه بعدی  

شش مقوله گزینشی در مبانی هنرهای تجسمی شامل دانش مفهومی، ترسیمات بصری، مدل سازی،    3با توجه به جدول  

مقوله محوری با کدهای باز مشخص شدند که در    13رویکرد قیاسی و استقرایی، تجسم ذهنی و معیار اندازه گیری در  

 می باشند. به شرح ذیل  سواد بصریو مبانی  مفاهیم حجمبین دو مبحث  ادامه عناصر مشترک 

ب  یمفهوم  چارچوب  ینشیمولفه گز  :چارچوب مفهومی- 1 بصریو    یاضیمبحث حجم ر  نیمشترک  ارتباط   سواد  به 

حجم،   یبندو فرمول  یبیاشکال ترک چارچوب دانش نظریراستا،  نی. در اپردازدیم یو تجسم  یاصول هندس نیب قیعم



ها بپردازند.  آن  یبصر  انی کنند و به ب  و درک   را تجسم  ی بعداشکال سه  ی هایژگیتا ابعاد و و  کند یبه هنرمندان کمک م

 ساز نهیحجم ظروف مختلف، زم  سهیمانند مساحت و مقابه عنوان یکی از اجزاء چارچوب مفهومی      ازینشیتوجه به دانش پ 

  لیتحل  ییو توانا  ید بصربا سوا  یاضی ر  میارتباط مفاه  ن،ی. همچنهاستشیها و گنجااندازه   نیاز روابط ب  یترقیفهم عم

و    یبصر  ی هاکه با استفاده از مدل دهدیامکان را م   نیابعاد و حجم اشکال، به هنرمندان ا  ن یو استدلال در مورد روابط ب

ش  یهامکعب  نشیچ به  را  حجم  نها  یاوه یواحد،  در  دهند.  ارائه  بصری  یمبان  ت،یخلاقانه  ذهن  سواد  تجسم  به    ،یو 

 ی به عنوان ابزار   یاضیکه هنرمندان از اصول ر  شودیو باعث م   کند یکمک م   یآثار هنر  ل یتفکر خلاق و تحل  ختنیبرانگ

 خلق آثار خود بهره ببرند.  یبرا

  میمفاه  لیو تبد  یسازمانده   ندیبه فرآ  ،سواد بصریو    یاضیمبحث حجم ر  نیمشترک ب  عنصر الگوسازی: الگوسازی- 2

و   ریتصاو افتیبه باز  یدرون یسازاشاره دارد. مدل یواقع  طیدر مح نیدر ذهن و همچن  یو اشکال بصر ریبه تصاو یاضیر

تا    دهد یآموزان اجازه م به هنرمندان و دانش  و   کندیکمک م  ش یاستاندارد حجم و گنجا  ی واحدها  نیارتباط ب  جادیا

به    ی اضیر  م یمفاه  شی و نما  یانگریشامل ب  ی رونیب  یساز کنند. در مقابل، مدل  ل یتبد  ی اضیر  م یرا به مفاه  ی مسائل واقع

 ی و وحدت، به برقرار  یچون تقارن، تعادل، توجه مرکز  یبا اصول  ی ذهن  یسازعلاوه، مدلو ملموس است. به  ینیصورت ع 

 ی حرکت را در طراححس تعادل و    توانندیمختلف م  یها. تقارنکندیکمک م  یبعدو تجسم اشکال سه   یبصر  تباطار

 ی سازمدل  ن،ی. همچنکندیم  لیرا تسه  نندهیو کنتراست عناصر، جذب ب  یکه اصل توجه مرکز  ی کنند، در حال  جادیا

.  کندیکمک م  یدر آثار هنر  ییایو حس پو  یبصر  رساختا  جادیبه ا  تم،یبا استفاده از اصل حرکت، کنتراست و ر  ینیع 

 رگذار یمعنادار و تأث  یبلکه امکان خلق آثار هنر  آورد،یبه وجود م  یاز حجم و طراح  یترقیتنها درک عمتعاملات نه  نیا

 . کندیرا فراهم م

تجسم    نیب  یپل ارتباط  جادیبه ا  ،سواد بصریو    یاضیمبحث حجم ر  نیمولفه رسم شکل مشترک ب  :ترسیم اشکال- 3

تا با    کند یآموزان کمک مراستا، راهبرد رسم شکل به هنرمندان و دانش  نی. در اپردازدیم  یبصر  یو هنرها  ی هندس

کنند.    میمسائل مربوط به حجم ترس  ترقیدق  لیو تحل  هیتجز  یرا برا  ی اشکال هندس  ، یبعداستفاده از تجسم اشکال سه 

ها  و نسبت  شوندیادغام م   یدر اشکال حجم  یفضا با تفکر هندس  یعناصر طراح  ،یو مشاهدات واقع  یبا توجه به تجارب قبل

و    یی ابعاد و حجم اشکال نه تنها خوانا  نی. حفظ تناسب برندیگیدرک بهتر حجم مورد استفاده قرار م   یبرا  هااسیو مق

  ن،ی. همچنکندیاشکال کمک م   نینماد  ییبه بازنما  ر،یتصاو  میو ترس  ینیبلکه در بازآفر  دهد،یم  شیرا افزا  یفهم بصر

 سواد بصری مؤثر هستند و    ییدر توسعه هوش فضا  ،یعناصر سواد بصر  یبر مبنا  ،یخط  ویرسپکتو پ   یاسیمق  ماتیترس

تعاملات موجب درک    نی. اکنند یم  تیتقو  یو تفکر ذهن  یبصر  ماتیترس  نیارتباط ب  یبرقرار  یبرا  یرا به عنوان ابزار 

 . دنشویهنر و حجم م یاز عناصر اساس یترقیعم

 ل یو تحل  هیتفکر و تجز  ندیبه فرآ  سواد بصریو    یاضی کل در مبحث حجم ر-ساختار جز  :استقراییقیاسی و  رویکرد  - 4

  ییملموس و شناسا  ییبر اساس بازنما  ییکل، آموزش حجم ابتدا-جز  دگاهی . در دکندیها کمک م در درک اشکال و حجم

از طرحجم شکل م  قیها  احجام مختلف و س  رد؛ یگیاجزا به کل شکل  با مکعبآن  اختبه عنوان مثال، رسم    یهاها 

سو از  تقس-کل  دگاهید  گر،ید  یاستاندارد.  به  مکعب  یبی ترک  یهاشکل  میجز  قساده  یهابه  استدلال  و   ی برا  یاسیتر 

. در  کندیکمک م  یتوخال  ی فضا  یدارا  ی حجم اشکال هندس  افتنیکه به    پردازد،یاشکال مختلف م  نیارتباط ب  یبرقرار

ارتباط دوطرکل  دگاه ید بازنما  افتدیاتفاق م  سواد بصریکل و جزء در    نیب  فه نگرانه،  ع   یذهن  یی و   ف یبا توص  ی نیبه 

جزءنگرانه، حرکت از جز به کل در    دگاهیدر د  ن،ی. همچن شودیبر اساس نگاه کل به جز انجام م  ایاش   بیترت  یشناخت

از   یترقیفهم عم جادیباعث ا  املاتتع  نی. اکند یکمک م  ینقاش شرفتیه کل به پ از جزء ب میو ترس سواد بصری یطراح

 .شودیفرم و حجم در هر دو حوزه م

ها  به فرآیند درک و تجسم اشکال و حجم   سواد بصریمولفه تجسم ذهنی مشترک بین مبحث حجم ریاضی و   تجسم ذهنی:- 5

کند  آموزان کمک می ها، به دانش از طریق تجربیات مختلف اشاره دارد. در این راستا، آموزش با استفاده از اشکال فیزیکی و مکعب 

به حجم   دهیهای ساخت و ساز )مثل لگو( به شکل های گروهی مانند بازی صورت ملموس درک کنند و با فعالیت تا حجم را به 



بعدی، به تجسم بصری این مفاهیم  های سه سازی از طریق رسم اشکال هندسی و ساخت مدل بپردازند. همچنین، نقاشی و مدل 

افزارهای هندسی، به تحلیل و حل مسائل کلامی مرتبط با  مجسم، تصویرسازی ذهنی و استفاده از نرم کند. در سطح نیمه کمک می

ها و تجزیه و تحلیل سازی ریاضی و کاربرد حجم در علوم دیگر، به تحلیل دادهسطح انتزاعی، مدل پردازد. در نهایت، در  حجم می

بندی مناسب، به ایجاد حس تعادل، هیجان یا  کند. تمامی این عناصر، با استفاده از تقارن و ترکیبریاضی درک حجم کمک می

 .شودتر از حجم منجر میتنش در آثار هنری و درک عمیق 

به نحوه درک و بیان حجم و گنجایش    سواد بصریگیری مشترک بین حجم ریاضی و  اندازه   معیار  مولفه ر اندازه گیری: معیا- 6

عنوان  ها اشاره دارد. در این راستا، استفاده از واحدهای غیر استاندارد مانند حبه قند بهگیری و مقیاس از طریق واحدهای اندازه 

ها، فهم بهتری از  کند و با چینش این حبه قندها درون احجام و شمارش آنوس حجم کمک میمکعب واحد معیار، به بازنمایی ملم

ایجاد می با اضلاع یک سانتی حجم  این، آموزش مکعب واحد معیار  انتخاب واحدهای مناسب برای حجم و  شود. در کنار  و  متر 

انجامد. همچنین، مفهوم مقیاس نسبی، شامل  می   تری از اندازه و مقیاسگنجایش بر اساس شکل و شرایط مصرف، به درک دقیق 

طور مؤثری درک  بعدی را با عمق و فاصله بهدهد تا فضای سهآموزان امکان می های انسانی و تضاد اندازه، به هنرمندان و دانش نسبت

 .کندیاضی کمک میکنند. این تعاملات به چیدمان فضایی و فهم بهتر از نحوه ارتباط اشیاء با یکدیگر در فضای هنری و ر

ات استخراج  ع باز استخراج شد بر اساس اطلا  کد  98و    یمقوله محور  30جمعاً    ل،یتحل  جیپژوهش بر اساس نتا  نیدر ا

چارچوب مولفه مشترک شامل    شش   و نهایتا  انجام گرفت  تحلیل و ادراک نویسندگانو برداشت و  پژوهش    نهیشیشده از پ 

شدند که به    ییشناسا  گیری، تجسم ذهنی و معیار اندازهرویکرد قیاسی و استقرایی،  الگوسازی،  ترسیم اشکال   ،مفهومی

 طور خلاصه در  قالب یک نقشه ذهنی زیر قابل مشاهده می باشد. 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بصری  مبانی سوادو   مبحث حجم ریاضیمشترک  عناصر اساسی.1شکل

 

 نتیجه گیری بحث و  

اشتراکات   افتنی  یبرا   سواد بصری  یهاو مولفه  ییابتدا  پنجم  یاضیر  مبحث حجم  یهامولفه  یپژوهش حاضر با هدف واکاو

کرد    انیب  توانیپاسخ به سوال اول پژوهش م   یانجام شد. در راستابه منظور یادگیری بهتر یادگیرندگان  دو حوزه    نیا

های معرفی  دانش پداگوژی حجم، برقراری ارتباط با مفاهیم ریاضی، مدل  یمقوله محور  17  یدارا  مبحث حجم ریاضی که  

سازی درونی، ارتباط واحدهای استاندارد حجم،  حجم، پایداری حجم، استدلال، راهبرد رسم شکل، عناصر هندسی، مدل

 غیراستاندارد   واحد  و  جز، مجسم، نیمه مجسم، انتزاعی، واحداستاندارد-کل، دیدگاه کل -سازی بیرونی، دیدگاه جزمدل

سواد   یمقوله محور  13  یدارا  سواد بصریاذعان داشت که    توانیدر پاسخ به سوال دوم م  ها،افتهیتوجه به    با.باشدیم

،  جزنگرانه  دگاهید  ،نگرانهکل  دگاهی د  ،ینیع   یسازمدل  ،یذهن   یسازمدل  ،یعناصر اساس  م،یترس  ،یی بازنما  ،تخیل  ،یبصر

مولفه های 
مشترک مبحث 
حجم ریاضی و 

 سواد بصری

 الگوسازی

 رسم شکل

چارچوب 
 مفهومی

تجسم 
 ذهنی

معیار 
گیریاندازه  

رویکرد 
قیاسی و 
 استقرایی

 دانش پداگوژی حجم

 برقراری ارتباط با مفاهیم ریاضی

 های معرفی حجممدل

 پایداری حجم

 استدلال

 تخیل

 سواد بصری

 راهبرد رسم شکل

 عناصر اساسی هندسی

 ترسیم

 بازنمایی

 مدلسازی درونی

 مدلسازی بیرونی
 مدلسازی عینی

 مدلسازی ذهنی

 ارتباط واحدهای استاندارد حجم

 دیدگاه جزنگرانه

 نگرانهدیدگاه کل

 کل-دیدگاه جز

 جز-دیدگاه کل

 مقیاس نسبی

 فضای سه بعدی

 واحد استاندارد

 واحد غیر استاندارد

 سازی ذهنیتصویر

 بندی و فرمترکیب

 انتزاعی

 مجسمنیمه

 مجسم



 فه مول  ششدو حوزه در    نی. اشتراکات اباشدیم  بندی و فرم، مقیاس نسبی، فضای سه بعدیتصویرسازی ذهنی، ترکیب

 می باشند.  گیریالگوسازی، رویکرد قیاسی و استقرایی، تجسم ذهنی و معیار اندازه،  اشکالترسیم  ،چارچوب مفهومی

  ی هیدر پا  مبحث حجم ریاضی  های مشترک بینمولفه از    یک یپژوهش حاضر نشان داد که    یهاافتهی :چارچوب مفهومی

دانش  باشد. از جمله مقولات اثرگذار بر  یموزان مآدانش  ایجاد یک چارچوب مفهومی برای  ،سواد بصری  یی وابتدا  پنجم

پداگوژبه    توان  ی م  مفهومی برقرار  یدانش  با مفاه   یحجم،  پا  یمعرف  یهامدل  ، یاضیر  میارتباط  حجم،    یداری حجم، 

مفهومی  اشاره کرد.    تخیلسواد بصری و    استدلال، نتا این دانش  رانالز   هانگورک  پژوهش  جیبا  پور و  ( عظیم2021)  و 

در    همسوست .(،  2023)  (، یورتگون و چنار1400فر و همکاران)(، غفوری 2020)  و همکاران  (، پراتیوی1401همکاران)

  یهالیاستدلال بر اساس شواهد و تحل  ،یاضیاظهار کرد که هم در هنر و هم در ر  توانیم  ،یمولفه دانش مفهوم  نییتب

و تجسم است.   لیو تحل  هیتجز  ییتوانا  ازمندین  یبعدهوم سه مف  کیدارد. درک حجم به عنوان    ینقش مهم  یو ذهن  یبصر

و    یحجم، مانند اشکال هندس  ی معرف  یهاعنوان مثال، مدلبه  ست؛ا  یدیکل  یاضیو ر  یبصر  میمفاه  انیارتباط م  جادیا

  دیبا  ،یاضیو ر  یاشکال بصر  ی ذهن  یدستکار  یحجم کمک کنند. برا  یداریبه درک بهتر پا  توانندیم  ، ییفضا   یساختارها

  دهدیامکان را م  نیاآموزان  به دانش  ، یی افزاهم  ن ی. امیکن  تیتقو  سواد بصریآموزان را با استفاده از  دانش  ی تجسم ذهن

استدلال منطق باشند و درک مفهومدر مورد حجم و شکل  یتریکه  ب  یو بصر  یها داشته  از مسائل مشترک   نیآنها 

  میاز مفاه  یترو فهم جامع  ترقیعم  یریادگیارتباط به    ن یا  ت،یرا بهبود بخشد. در نها  ی اضیو حجم ر  یتجسم  یهنرها

   .شودیمنجر م یو هنر یاضیر

  یهیدر پا  ی اضیمبحث حجم ر  نیمشترک ب  یهااز مولفه دیگر    یک یپژوهش حاضر نشان داد که    ی هاافتهی  :ترسیم اشکال

 . از جمله مقولات اثرگذار بر است  شکل)نمایش هندسی( یا ترسیمات بصریمهارت رسم  ،  سواد بصریو    ییپنجم ابتدا

پژوهش    یهاافتهیکه    اشاره کرد  هندسی  راهبرد رسم شکل، بازنمایی، ترسیم، عناصر اساسیبه    توان  یم  ترسیمات اشکال

)ر  ضحا الخطیب  پژوهش  نتایج  بیتی)2016با  و  هاشمی  بنی  و  1399(،  شمیلی  ریحانی1396کاتب)(،  همکاران   (،   و 

نقطه مشترک    کی عنوان  مقوله رسم شکل به  نییدر تب  همسوست .(  1400( و دبستانی رفسنجانی و رضایی )  1398)

در هر    یدیابزار کل  کیعنوان  اظهار کرد که راهبرد رسم شکل به  توانیم  ، ی اضیو مبحث حجم ر  یتجسم  ی هنرها  نیب

آثار   جادینه تنها به ا  ،یتجسم  یها در هنرهااشکال و حجم  قیدق  یی. بازنماکندیمک مک  میدو حوزه، به فهم بهتر مفاه

  علاوه.  طور مؤثر درک کنند   را به  ی اشکال هندس  میتا ترس  دهد یآموزان اجازه مبلکه به دانش  کند،یجذاب کمک م   ینره

 شوندیمحسوب م  یساختار  یادهایعنوان بنبه   نهیمانند نقطه، خط و سطح، در هر دو زم  ی هندس  ی عناصر اساس  ن،یبر ا

که   دهدیامکان را م  نیآموزان ابه دانش  ، یاضیهنر و ر  انی م  ییافزاهم  نی. اکنندیها کمک محجم  لیکه به تجسم و تحل

  ی اشکال هندس  جادی و ا  میخود را در ترس  تیرا بهتر درک کرده و خلاق  ییرسم شکل، روابط فضا  یبا استفاده از راهبردها

در هر دو حوزه    یلیو تحل  یتجسم  یهاو توسعه مهارت   دهیچیپ   میبه فهم مفاه  ق،یارتباط عم  ن یا  ت،ی. در نهارند یبه کار گ

 .شودیمنجر م

 ی هیدر پا   یاضیمبحث حجم ر  نیمشترک ب  یهااز مولفه   گرید  یکیپژوهش حاضر نشان داد که    یهاافتهی  :الگوسازی

درونی، ارتباط  سازی  مدلبه    توانی م  مولفه  نیاست. از جمله مقولات اثرگذار بر ا  سازیمدل،  سواد بصریو    ییپنجم ابتدا

  جیبا نتا   این پژوهش  یهاافتهی که  کرد.    ارهاش  سازی عینی و ذهنیمدل،  سازی بیرونیمدلواحدهای استاندارد حجم،  

  ک ی عنوان  به  یسازمولفه مدل  نییدر تب  همسوست.(  1401( و مظفری خواه )2019)  (،  هان1393رفیع پور )پژوهش  

آموزان کمک  به دانش  یدرون  یسازاظهار کرد که مدل  توانیم  ،سواد بصریو    یاضیمبحث حجم ر   نینقطه مشترک ب

مفاه  کندیم به  میتا  را  ا  یصورت ذهنحجم  و  پا   نیتجسم کنند  عم  گذارهیتجسم،    ییفضا  یاز ساختارها  یترقیفهم 

 ی ریگو اندازه  اسیو متر مکعب، در هر دو حوزه به درک بهتر مق  تریاستاندارد حجم، مانند ل  یدها. ارتباط واحشودیم

  ی سو   . ازکنند  لیمختلف تحل  یهاکه حجم را در قالب   دهدیامکان را م  نیا  دانانیاضیو به هنرمندان و ر  کندیکمک م

  انینما  ینیها را به صورت ع با استفاده از مواد و ابزار مختلف، اشکال و حجم  سواد بصریدر    یرونیب  یسازمدل  گر،ید

  ت، یهنر، تجسم و خلاق  قیکه از طر  دهدیفرصت را م  نیآموزان ابه دانش  ی و ذهن  ینیع  یسازکه مدل  یدر حال  سازد،یم



  کند،یم  تیاز حجم را تقو  ی نه تنها درک مفهوم  ، یاض یهنر و ر  انیم  ییافزاهم  ن یبکشند. ا  ریرا به تصو  ی اضیر  م یمفاه

 ی ترطور جامعتا به  کند یها کمک م و به آن  شودیآموزان منجر مو خلاقانه در دانش  ی لیتحل  یهابلکه به توسعه مهارت

 . روبرو شوند  یبا مسائل حجم

مبحث حجم   نیمشترک ب  یهااز مولفه  گرید  یکیپژوهش حاضر نشان داد که    یهاافته ی  :قیاسی و استقراییرویکرد 

پا   یاضیر ابتدا  یهیدر  استقرایی  ،سواد بصریو    ییپنجم  ا  نگاه قیاسی و  بر  اثرگذار  از جمله مقولات  ساختار   نیاست. 

  جیپژوهش حاضر با نتا   ی هاافتهی ( اشاره کرد.  به جزء  )کل  ی اسیق  دگاه ی( و دبه کل  )جزء    ییاستقرا  دگاه ی به د  توانیم

عنوان کل به-مولفه ساختار جز  نییدر تب.  همسوست  (1400)  قلندریان و یونسی  و  (2012)  و همکاران  عبدالهپژوهش  

ب  کی ر  سواد بصری  نینقطه مشترک  به    ییاستقرا  دگاه یاظهار کرد که د   توانیم   ، یاضی و مبحث حجم  نگرانه(  )جزء 

از   یترقیحجم، به درک عم  کیو عناصر سازنده    اتیجزئ  لیکه با تحل  دهدیامکان را م  نیآموزان اهنرمندان و دانش

منجر    یاشکال، به خلق آثار هنر  اتیجزئ  یی و بازنما   میبا دقت در ترس  سواد بصریدر    کرد،یرو  ن یآن برسند. ا  ی ساختار کل

از طر  کند یکمک م  ر هنریمشاهده گر آثاکه به    شودیم   گر،ید  یسو  از.را درک کند  یاجزا، مفهوم کل  یبررس  قیتا 

ها را  اشکال و حجم  تیاجزا و کل  نیجامع، روابط ب  یتا با نگاه   کندیآموزان کمک منگرانه( به دانش)کل  یاسیق  دگاهید

.  انجامد یها م آن  ییو روابط فضا  ی بعدسه  یهاو درک شکل  لیبه تحل  ،یاضیدر مبحث حجم ر  کردیرو  نیکنند. ا  ییشناسا

امکان را   نیآموزان او به دانش  کند یکمک م  دهیچی پ   یبه درک بهتر ساختارها  ،یاضیدر هنر و ر  دگاهیدو د  نیا  بیترک

  شودیموجب م  ییافزا  هم   نیکنند. ا  تیخود را تقو  یل یو تحل  یتجسم  یهاییتوانا  کرد،ی که با استفاده از هر دو رو  دهدیم

در   ترق یعم  یریادگی  سازنه یشود و زم  تیطور همزمان تقوبه  یحجم  میو مفاه  یدر آثار هنر  تیو کل  اتیکه درک جزئ

 .  هر دو حوزه گردد

در   یاضیمبحث حجم ر  نیمشترک ب  عناصراز    گرید   یکینشان داد که    این پژوهشپژوهش    یهاافتهی  تجسم ذهنی:

تصویرسازی    به  توانیساختار م  نیاست. از جمله مقولات اثرگذار بر ا  تجسم ذهنی   ،سواد بصریو    یی پنجم ابتدا  یهیپا

ترکیب نیمهتجسمبندی و فرم،  ذهنی،  اشاره کرد.،  انتزاعی  پژوهش  یافته  مجسم و  نتایج  با  پژوهش حاضر  اکرمی  های 

مولفه تجسم   نییدر تب  ( همسو است.2014)و همکاران 1اینتاروس( و  1399مقدم)کشیر و کفشچیان (،  1402)کیادهحسن 

نقش    ی ذهن  یرسازیاظهار کرد که تصو  توانیم  ،یاضیو مبحث حجم ر  سواد بصری  نینقطه مشترک ب   کیعنوان  به  ی ذهن

تا تصورات خود را    کندیآموزان و هنرمندان کمک مبه دانش  ییتوانا  نیها دارد. ااشکال و حجم  لیدر فهم و تحل  یدیکل

و فرم   یبندبیرک. تدر هر دو حوزه است یو نوآور تی خلاق گذارهیتصور، پا  نیکنند و ا  جادیدر ذهن ا یبعداز اشکال سه 

  جادیبه ا  تواند یمؤثر م   یبندبی. در هنر، ترکشوندیمحسوب م   ی عنوان عناصر اساسبه  ی اضی و حجم ر  سواد بصریدر    زین

ها به تجسم و  آن   یی و روابط فضا   ی هندس  یهافهم فرم  ،ی اضیکه در ر  ی در اثر کمک کند، در حال  یتعادل و هماهنگ 

آموزان به دانش  ی در تجسم ذهنیو انتزاع   مجسممه یمجسم، ن  سه مقوله  ن، یبر ا  لاوه ع   د. شویها منجر م بهتر حجم  لیتحل

ها  اشکال و حجم  یکیزیف  شیبه نما   یسازکنند. در هنر، مجسم  یمختلف بررس  یایکه اشکال را از زوا  دهد یامکان را م  نیا

  نیا  .شودیمنجر م  میرمستقیو غ   تردهیچیپ   م یبه تجسم مفاه  یو انتزاع   مجسممه یکه اشکال ن  یدر حال   کند،یکمک م

  دهدیامکان را م  نی ها او به آن  کندیآموزان کمک مدانش  ی تجسم ذهن  ییتوانا  تیبه تقو  ،یاض یهنر و ر  انی م  ییافزاهم

 یریادگیارتباط به    نیا  ت،یدرک کنند. در نها   یترقیصورت خلاقانه و عم  را به  یاضیر  میکه با استفاده از هنر، مفاه

 .  شودیمنجر م یهنر و یحجم میتر از مفاهمؤثرتر و فهم جامع

در    ی اضیمبحث حجم ر  نیمشترک ب  ی هااز مولفه   گرید  ی کیپژوهش حاضر نشان داد که    یهاافته: یگیری اندازهمعیار  

ابتدا  یهیپا اندازه  ،سواد بصریو    ییپنجم  ا  گیریمعیار  بر  اثرگذار  از جمله مقولات  واحد به    توانیساختار م  نیاست. 

بنی    های این پژوهش با نتایج پژوهش یافته  اشاره کرد.نسبی  بعدی و مقیاس  فضای سه ،  واحد استاندارد  ،غیراستاندارد

بیتی) و  بترانکورت (،  9139هاشمی  و  و  2017)2برنی  رانالز  هانگورک(  است.2021)و  همسو  تب  (  مع  نییدر    ار یمولفه 
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به    راستانداردیگفت که واحد غ   توانیم  ،ی اضیو مبحث حجم ر  سواد بصری  نینقطه مشترک ب  کیعنوان  به  یریگاندازه

ها را در آثار  ها و حجماندازه  ،یررسمیخلاقانه و غ   یکه با استفاده از ابزارها  دهد یامکان را م  نیآموزان اهنرمندان و دانش

مقابل،   در. و حجم منجر شود اسیاز مق ترقیو عم یبه درک شهود  تواندیم  کردیرو نی کنند. ا انی ب ی نوع  خود به یهنر

روا استاندارد در  متر مکعب    ، ی اضیحد  عنوان مع  متر، یسانت   ا یمانند    ر یها و مقادحجم  ق یدق  یریگاندازه  یبرا  یاریبه 

 یطراح  یشتریتا آثار خود را از نظر ابعاد و حجم با دقت ب  کندیکمک م  زیاستانداردها به هنرمندان ن  نی. اشودیاستفاده م

امکان را    نیبه هنرمندان ا  یبعدسه  یفضا  ،سواد بصریدارد. در    تیدر هر دو حوزه اهم  یبعدسه  یفضا  فهوم. مکنند

ها و روابط  و درک حجم  لیمفهوم به تحل  نیا  ،یاضیکه در ر  یکنند، در حال  جادیکه عمق و بعد را در آثار خود ا  دهدیم

  سهیها در مقاها و اندازهاز نسبت   یتا درک بهتر  کندیآموزان کمک م به دانش  ینسب  اسیمق  تاً،ینها. کندیکمک م ییفضا

و در    کندیکمک م  یبندبیدر ترک  یتعادل و هماهنگ   جادیبه ا  یتجسم  یدر هنرها  اسیمق  نیکنند. ا  دایپ   گریکد یبا  

 یی توانا  تیبه تقو  ، ی اضیهنر و ر  انیم  ییافزاهم  نیا.  شود یمختلف منجر م  یهاها و نسبتحجم  ترقیدق  لیبه تحل  ،یاضیر

   .دشویتر از هر دو حوزه منجر ممؤثرتر و جامع یری ادگی کمک کرده و به  یو هنر یحجم میو درک مفاه یریگاندازه

به درک و    تواندیم   سواد بصریبرداشت کرد که هم آموزش    گونهنیا  توانیکه انجام شد، م   یریبا توجه به تفاس  ن،یبنابرا

  تواندیم  اتیاضیدر ر  مبحث حجممؤثر باشد و هم مسائل    ییابتدا  پنجم  هیدر پا  مبحث حجم ریاضیفهم و حل مسائل  

به کار    ی اضیر  حجمدر خدمت مبحث    تواندیهم هنر م   گر،ی د  ی . به عبارتودش  یتجسم  یمهارت در هنرها  شیباعث افزا

 باشد.  سواد بصریدر خدمت   تواندیم  یاضیبرده شود و هم ر
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