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Abstract 

This study employed a machine learning-based multiple regression model to predict reading 
literacy scores among 4th-grade students in Iran. The primary objective was to create a predictive 
model for reading literacy using advanced machine learning techniques. Data was sourced from 
the 2021 Progress in International Reading Literacy Study (PIRLS), encompassing a substantial 
sample of 5,943 students, selected through a stratified random sampling method to ensure 
representativeness. The analysis was conducted using the Scikit-learn package in Python, which 
facilitated the application of the multiple regression technique. The results indicated that specific 
attitude variables, notably self-confidence in reading and familiarity with digital devices, emerged 
as significant predictors of reading literacy scores. This finding underscores the importance of 
psychological and technological factors in literacy development. The research highlights the need 
for educational policymakers to prioritize initiatives aimed at enhancing students' self-confidence 
in reading and their comfort with digital tools. By addressing these areas, it is anticipated that 
literacy outcomes can be significantly improved, ultimately contributing to better educational 
achievements and lifelong learning skills among students. 
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 چکیده 

آموزان کلاس چهارم در  نمرات سواد خواندن دانش  ی نیبشیپ   یبرا  نیماش  یریادگی بر  یمبتن  ۀچندگان  ونیمطالعه از مدل رگرس  نیا
ی  هابود. داده  نیماش  یریادگرویکرد ی سواد خواندن با استفاده از    یبرا  ینیبشیمدل پ   کی  جاد یا  ،اصلیاستفاده کرد. هدف    رانیاکشور  

  یتصادف   یریگروش نمونه   قیآموز است که ازطردانش  5943از    یقابل توجه  ۀشامل نمون  و  2021سال    پرلز  پژوهش حاضر مستخرج از
در یادگیری ماشین    چندگانه  ونی رگرس  کیتکن  ستبا کاربها داده لیاند. تحلانتخاب شده   معرف بودن نمونهاز    نانیاطم  یبرا  یاطبقه 

  تال، یجید  یهابا دستگاه  ییخواندن و آشنانفس در  اعتمادبهو مشخصاً    آموزاندانشنگرش    یرهاینشان داد که متغ  جی. نتاانجام شد
 سواد   ۀدر توسع  یو فناور  یشناختعوامل روان   تیبر اهم  افتهی  نی . ابینی کنندشکل معناداری پیشرا به نمرات سواد خواندن    توانندمی

آموزان در خواندن نفس دانشاعتمادبه شیافزا درجهت یآموزش  ارانزاستگیس لزوم ابتکار عمل  پژوهش حاضرکند. یم د یکأ ت خواندن
طور چشمگیری رود که نمرات سواد خواندن بهها، انتظار میا تمرکز بر این زمینه ب  .کندی برجسته مرا    تالیجید  یها با ابزارهاآن  انسو  

 . آموزان کمک شودالعمر در دانشهای یادگیری ماداممهارت  ۀهای بهتر تحصیلی و توسعافزایش یابد و در نهایت به موفقیت

 رگرسیون چندگانه، یادگیری ماشین پرلز، پیشرفت خواندن، دورۀ ابتدایی، کلمات کلیدی: 
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 مقدمه 

های تحصیلی و شغلی است.  های زندگی ازجمله حوزهحیطه  یهای لازم برای پیشرفت فرد در تماممهارت خواندن یکی از توانمندی
  ی هابشر در زمان ی غن ۀرا به تجرب ی انسان باز کرده و و یاز علوم گوناگون را به رو یاریبس ۀدرک و فهم متون مختلف، روزن ییتوانا

های متفاوت ازجمله علوم  ینه در وصف اهمیت این مهارت، همین بس که در فقدان آن، پیشرفت بشر در زم.  سازدیگذشته متصل م
(. مهارت خواندن همچنین با کمک به رشد  1393رضایی و همکاران،  رسد )ساداتریاضی، تجربی، انسانی و ... غیرممکن به نظر می

آبادی  کند )حسنخصوص کودکان و نوجوانان، بازی میهای شناختی، هیجانی و اجتماعی، نقش مهمی در تحول انسان، بهفرد در جنبه
- گیلآلینگتون و مک)  اندخواندن بوده  شرفتیمختلف نگران پ   یسال گذشته، مردم جهان در کشورها   50در طول  (.  1396و همکاران،  

آموزان دانش  دهدیاست که نشان م  یآموزان، شواهدخواندن دانش  شرفتیدرمورد پ   ینگران  یموجه برا  لیدل  کی(.  2021،  1رانزن ف
  کنند یرا صرف خواندن م  ی، پدربزرگ و مادربزرگ خود، زمان کمترنیدر حال حاضر، چه داخل و چه خارج از مدرسه، نسبت به والد

 (. 2007، 2آیینگار و بال)

 کلاس  آموزانمهارت درک خواندن دانش  شود،یاجرا م  3(IEA)  یلیتحص  شرفتیپ   یابشیارز  یالمللن یپرلز، که توسط انجمن ب  ۀمطالع
سنجش   به. پرلز  شودیبار اجرا م  1سال    5هر  به بعد    2001و از سال    سنجدیاست، م  10تا    9  نبی   معمولاً  هاآن   سن  که  را،  چهارم

  ی کسان یتعداد    این نکته قابل ذکر است که  آن.و استفاده از    کسب اطلاعات(  2و    4ادبی ( تجربه  1:  پردازدیاز خواندن م  ی دو هدف اصل
  ۀ مطالع  توسط  شدهی آورجمع   یهاداده  (. 2015و همکاران،    5لنکیت)  است  هدف خواندن اختصاص داده شده  2به هر    سؤالاتاز  

آزمون جامع    ک یتوسط  ان که  خواندن کودک  کیفیترا درمورد    ایقابل مقایسه  اطلاعات  6( پرلز)سواد خواندن  پیشرفت    یالمللنیب
چهارم استفاده    پایهآموزان  که توسط دانش  جانبههمهدرک مطلب    ند یفرآ  4آزمون بر    ن ی. اندنکیارائه م   شود، یم  یابیسواد خواندن ارز

ها و  دهی و ادغام ا  ری( تفس3)  ؛می مستق  هایاستنباط(  2)  ها؛ و بازیابی آن  دقیق و واضح( تمرکز بر اطلاعات  1: )ستمتمرکز ا  شود،یم
 (.2019، 7مولیس و مارتینی ) و متن ییمحتواعناصر و نقد   ی ابی( ارز4اطلاعات و )

( معلم،  3( والدین،  2آموز،  ( دانش1کند:  سطح مختلف بررسی می  5آموزان را در  مطالعۀ پرلز، عوامل مؤثر بر پیشرفت خواندن دانش
متغیرهای    10ترین همسان  9انآموزدهد که متغیرهای مربوط به دانش( نشان می2021)  8ماروکو( برنامۀ درسی. تحقیق  5( مدرسه و  4

بر عملکرد  ؛  کننده هستنددر بین کشورهای شرکتعملکرد خواندن    11کنندۀ ن تبیی اثر مشابهی  اغلب کشورها  این معنا که در  به 
( بدین نتیجه رسیدند که عوامل شناختی فردی )خودپندارۀ خواندن و نگرش به  1390و کیامنش )پژمان نامداری   .اندخواندن داشته 

ای مشابه با پژوهش  ( نیز به نتیجه 1395آموزان دارند. زارع و نقش )مطلب دانش  داری با ابعاد درک یخواندن( رابطۀ مثبت و معن
آموز رابطۀ مستقیم ها بیان کردند که متغیرهای خودپنداره و نگرش از سطح دانشدست یافتند. آن  ( 1390)  و کیامنشپژمان  نامداری  

داری را بین متغیرهای یدر پژوهش خود رابطۀ قابل توجه و معن(  2022و همکاران )  12ما   داری با عملکرد خواندن دارند.یو معن

 
1. Allington & McGill-Fronzen 
2. Iyengar & Ball 
3. International association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA) 

4. literacy experience 

5. Lenkeit 
6. Progress in International Reading Literacy Study (PIRLS) 
7. Mullis & Martin 
8. Marôco 
9. Student-level variables 
10. The most consistent 
11. Explanatory variables 

12. Ma 



( اظهار داشتند که عوامل شناختی فردی  2023و همکاران )  13لیو   آموز و عملکرد خواندن ادعا کردند. همچنینمربوط به سطح دانش
 آموزان دارند.تأثیر مستقیمی بر توانایی خواندن دانش

دقت بیان  گردآوری شوند، به  2021های پرلز  نامهاطلاعاتی را که باید ازطریق پرسش  2021ای پرلز  های زمینهنامهچارچوب پرسش 
آموزان  ای بر پیشرفت خواندن دانشدهد. این چارچوب مطابق با پنج عامل که تأثیر گستردهکند و توضیحات مختصری نیز ارائه میمی

آموز و  های دانشمورد مذکور عبارتند از: بافتار خانه، بافتار مدرسه، بافتار کلاس درس، ویژگی  شود. این پنجدارند، سازماندهی می
آن و شکاف پژوهشی مستخرج از ادبیات پژوهشی، با تمرکز   ۀلئ(. مطالعۀ حاضر، با توجه به مس 2019مولیس و مارتین،  بافتار ملی )

ویژگی دانشبر  دانشهای  علاقۀ  )یعنی،  اعتمادبهآموزان  آموز  خواندن،  دانشبه  از  نفس  استفاده  با  آشنایی  و  خواندن  در  آموزان 
 شود.های دیجیتال( انجام میدستگاه

های سنتی آماری  پرلز، روش   ۀ شده در مطالعهای گردآوریهای آموزشی، مانند دادههای چشمگیر در تحلیل دادهبا وجود پیشرفت
هایی  های چندبعدی و روابط پیچیده میان متغیرها با محدودیتاغلب در مواجهه با دادههای ساده  مانند تحلیل واریانس و رگرسیون 

نفس در خواندن و  آموزان، مانند علاقه به خواندن، اعتمادبهویژه در تحلیل متغیرهای فردی دانشها بهرو هستند. این محدودیتروبه
(. رویکردهای نوین  2019شوند )مولیس و مارتین، اند، آشکار میی شدهبررس 2021پرلز  ۀآشنایی با ابزارهای دیجیتال، که در مطالع

ها و شناسایی الگوهای پنهان را تر این دادهپذیر و قدرتمند، امکان تحلیل دقیقهای انعطافالگوریتم ۀ، با ارائ14مانند یادگیری ماشین
 .(2002، 15مؤثر بر سواد خواندن منجر شود )لوانتری از عوامل تواند به درک عمیقمیاین مهم کنند، که فراهم می

ریزی صریح یاد  ها بدون نیاز به برنامههایی که از دادهگیری از الگوریتم ای از علوم کامپیوتر، با بهرهعنوان شاخهیادگیری ماشین، به
(.  2018و همکاران،    16شود )بایده میهای سنتی کمتر دیگیرند، توانایی تحلیل روابط پیچیده و چندمتغیره را دارد که در روشمی

های پرلز، تأثیر متغیرهای فردی مانند خودپنداره و نگرش به خواندن را با دقت  تواند با تحلیل دادهآموزش، این رویکرد می  ۀدرزمین
را شناسایی کرده و   2021های پرلز توانند الگوهای پنهان در دادههای یادگیری ماشین میبرای مثال، الگوریتم. بیشتری بررسی کند

آموزان ارائه دهند، که این امر به طراحی مداخلات آموزشی هدفمند کمک تری از عملکرد سواد خواندن دانشهای دقیقبینیپیش
 . کند می

استفاده کرده است.    2021های پرلز  حاضر از الگوریتم رگرسیون خطی چندگانه، برای تحلیل داده  ۀها، مطالعبا توجه به این قابلیت
امک با  روش،  مدلاین  پیشسازی همان  متغیر  متغیرهای مخدوشزمان چندین  و کنترل  پیش17کننده بین  افزایش  ، دقت  را  بینی 

های بعدی،  (. در بخش2009،  18سازد )بندر آموزان ایرانی فراهم میمحوری را برای بهبود سواد خواندن دانشهای دادهدهد و بینشمی
تواند  های پرلز تشریح خواهد شد تا نشان دهد چگونه یادگیری ماشین میتحلیل دادهکاربرد آن در    ۀجزئیات این الگوریتم و نحو

 . تر عوامل مؤثر بر عملکرد خواندن کمک کند های آموزشی را ارتقا دهد و به شناخت دقیقتحلیل

رود، اما در  های آماری کلاسیک به شمار مییکی از روش  در اصلاست که هرچند الگوریتم رگرسیون خطی چندگانه    تأکید لازم به  
بلکه پیش آماری نیست،  روابط  تحلیل  استفاده قرار گرفته که هدف آن صرفاً  پژوهش در چارچوبی مورد  عملکرد  این  بینی دقیق 

های آماری در اینجا  فرضقت مدل نیز مدنظر بوده است. به همین دلیل، بررسی پیشهای واقعی و ارزیابی دخواندن با تکیه بر داده
این    بینی انجام شده است. از این منظر، استفاده ازمنظور اطمینان از ثبات و کیفیت مدل پیشعنوان الزام سنتی روش، بلکه بهنه به

شود که در امتداد رویکردهای نوین تحلیل، ازجمله محور تلقی میهسازی دادابزاری برای مدل  ۀمثاب در این مطالعه بهاین الگوریتم  
 .یادگیری ماشین، قابل تفسیر است

 
13. Liu 
14. Machine learning 
15. Luan 
16. Bai 
17. Confounder 
18. Bender 



نویسی ها را قادر به »یادگیری« بدون برنامههای علوم کامپیوتر است که رایانه یادگیری ماشین یکی از شاخهطور که اشاره شد، همان
های یادگیری  شود. الگوریتمهای آماری واقع میها و مدلهدف با مطالعۀ علمی الگوریتم(. این  2018بای و همکاران،  سازد )دقیق می

(. یادگیری ماشین، در واقع،  2020،  19ماهش کنیم، وجود دارند )ها استفاده میصورت روزانه از آن هایی که ما بهدر بسیاری از برنامه
برای تقلید از هوش انسان ازطریق یادگیری از محیط اطراف طراحی شده    های محاسباتی است کهای در حال تکامل از الگوریتمشاخه 

شوند.  نام دارد، در نظر گرفته می  20ها دادهعنوان پرکاربردترین عوامل در عصر جدید، که اصطلاحاً عصر کلانها بهاست. این الگوریتم 
، مهندسی فضاپیما، امور مالی،  22، بینایی کامپیوتری 21شناسایی الگوهای متنوعی ازجمله  بر یادگیری ماشین در حوزهفنون مبتنی 

های  اند. توانایی الگوریتمو پزشکی با موفقیت به کار گرفته شده  24پزشکی تا کاربردهای زیست  23شناسی محاسباتیتبلیغات و زیست
(.  2015و همکاران،    25ال نقا شود )بهتری منجر مییادگیری ماشین در یادگیری از بافت حاضر و تعمیم آن به وظایف نادیده به نتایج  

 شناسی و علوم تربیتی دارد.این نکته جذابیت زیادی برای متخصصین در علوم مختلف ازجمله روان 

های پژوهشی در این حوزه را  توجهی از فعالیتهای یادگیری ماشین، بخش قابلترین شاخهعنوان یکی از مهم، به26یادگیری نظارتی 
شده است، به این معنا که برای گذاریهای آموزشی برچسب خود اختصاص داده است. ویژگی اصلی این رویکرد، استفاده از دادهبه  

حاضر،    ۀدر مطالع  (. 2008و همکاران،    27آموزشی، پاسخ صحیح )یا برچسب خروجی( از پیش مشخص شده است )کانینگهام   ۀهر نمون
استفاده شده است تا تأثیر متغیرهای    2021های پرلز  سیون خطی چندگانه برای تحلیل دادهاز این رویکرد ازطریق الگوریتم رگر

این روش امکان تحلیل .  آموزان بررسی شودنفس در خواندن بر عملکرد سواد خواندن دانشفردی مانند علاقه به خواندن و اعتمادبه
   . طور مفصل تشریح خواهد شدای بعدی بههدر بخش کهکند دقیق روابط پیچیده میان متغیرها را فراهم می

هایی در  اند. مشابهتبندی یک خروجی مورد نظر طراحی شدهبینی یا طبقههایی است که برای پیشیادگیری نظارتی شامل روش
پوشانی توجه رویکردهای آماری سنتی و یادگیری ماشین نظارتی وجود دارد. در عین حال، اغلب به این هم  ۀوظایف/اهداف گسترد

کند. برای مثال، ادبیات پژوهش یادگیری شود، زیرا ادبیات پژوهش یادگیری ماشین از مجموعه اصطلاحات متفاوتی استفاده مینمی
 30هاییویژگی، به  متغیر وابستهیا    29متغیر برونداد برای یک    28پراشهمیا    بینپیشجای بحث و گفتگو درمورد متغیرهای  ماشین به

 (.2020و همکاران،  31جیانگ کند )به کار روند، استناد می اهداف یا  ها خروجیبندی بینی یا طبقه توانند برای پیشکه می

روابط بین چند متغیر مستقل و یک متغیر وابسته پیوسته  سازی  های آماری در مدلترین روش رگرسیون خطی چندگانه یکی از رایج
اشاره شد،طور که پیش همان  است. باید متغیرهای در شرایطی که متغیرهای متعددی در پیش  تر  عملکرد دخیل هستند و    بینی 

اند، فراهم  که سایر متغیرها ثابت نگه داشته شدهکنترل شوند، این روش قابلیت بررسی تأثیر نسبی هر متغیر را درحالی   کنندهخدوشم
. مدل یک رگرسیون چندگانه که حاوی ترکیب خطی  (2020،  33شوبر و وتر؛  2010و همکاران،    32اشنایدر   ؛ 2009بندر،  )  سازد می

 باشد: داد است به شکل زیر میمتغیرهای درون
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های رگرسیون معرفی و مورد استفاده قرار ها و معیارهای ارزیابی عملکرد مدلهای مختلف علمی، طیف وسیعی از شاخص در حوزه
میانگینگرفته مانند  معیارهایی  خطا34مطلقخطای    اند؛  مربعات ،  میانگین  جذر  تعیین35ی  ضریب  مطلق  36،  نسبی  خطای  .  37و 
ها شناخته شود، وجود  زمینه  ۀترین و کارآمدترین شاخص در همعنوان دقیقتاکنون معیاری واحد و مورد توافق که بهحال،  بااین
»پُرکاربردترین«  ترین« یا  ترین«، »محبوب همراه توصیفاتی مانند »رایجهای ارزیابی بهها، فهرستی از شاخصدر اغلب پژوهش  .ندارد

اند، چراکه انتخاب صورت قطعی معرفی نشدهعنوان »بهترین« معیار ارزیابی بهها بهیک از این شاخصحال، هیچشود؛ بااینارائه می
پژوهش و زمین به نوع داده، هدف  اس  ۀشاخص  دارد که دهبررسیت.  کاربرد وابسته  را پوشش  های تحلیلی زیادی وجود  معیار  ها 

مورد استفاده در این پژوهش، از چند شاخص رایج و    ۀبرای ارزیابی عملکرد مدل رگرسیون چندگان  .(2019،  38د )بوچکاتف دهن می
ها شامل میانگین خطای مطلق، میانگین مربعات  معتبر در ادبیات یادگیری ماشین و تحلیل داده بهره گرفته شده است. این شاخص

هستند. این معیارها به منظور سنجش دقت مدل و    و ضریب تعیین  40شده ، نمره واریانس تبیینت میانگین مربعا خطای جذر،  39خطا
 . اندها به کار رفتهمقایسه عملکرد آن

تأثیر عوامل فردی دانش  ۀبا توجه به هدف مطالع اعتمادبهحاضر، یعنی بررسی  نفس در خواندن و  آموزان نظیر علاقه به خواندن، 
های یادگیری الگوریتمو مشخصاً    های نوین تحلیل داده با ابزارهای دیجیتال بر عملکرد سواد خواندن، تلاش شده است از روش  آشنایی

پذیری مفهومی این رویکرد در  ها، بلکه با تأکید بر انعطافاین پژوهش نه با هدف مقایسۀ تجربی الگوریتم   ماشین، بهره گرفته شود. 
های موجود، مدل رگرسیون  از میان روش  .های چندمتغیره و ساختار پیچیدۀ روابط بین متغیرها طراحی شده استدادهمواجهه با  

زمان چند  کار گرفته شده است تا امکان تحلیل هم  به -رود به شمار می  یهای پایه در یادگیری نظارتکه از الگوریتم - خطی چندگانه
های  فرضهای واقعی بوده است و بررسی پیشبینی عملکرد خواندن با دادهرکز پژوهش بر پیشتمعلاوه،  . بهمتغیر فردی فراهم شود

این انتخاب، با تکیه بر ادبیات پژوهشی  .  های کلاسیکعنوان الزام روش آماری صرفاً برای اطمینان از کیفیت مدل انجام شده، نه به
تواند  گر، صورت گرفته است و میای پنهان و کنترل متغیرهای مداخلهمحور در شناسایی الگوههای دادهمرتبط با قدرت الگوریتم

 د. بینشی نو برای طراحی مداخلات آموزشی فراهم ساز

 روش پژوهش 

جامعۀ مورد بررسی در این پژوهش، شامل کلیۀ است.    41همبستگی و ضمناً یک تحلیل ثانویه-پژوهش حاضر از نوع مطالعات توصیفی
ها نیز جهت اجرای  و کلیه آزمودنی  42شماری میلادی است که تمام  2021المللی پرلز در کشور ایران در سال  مطالعۀ بینهای  آزمودنی

 شدند.  43تحلیل سرشماری 

آموز استفاده شد. سنجش نامۀ دانشگیری متغیرهای پژوهشی در مطالعۀ حاضر، از آزمون پیشرفت سواد خواندن و پرسش برای اندازه 
کننده در هر کشور طراحی شده است. این روند شامل  آموزان مشارکتبرای ارائۀ تصویری کامل از پیشرفت سواد خواندن دانشپرلز  

پیشرفت در هدف خواندن، فرایند درک مطلب و همچنین پیشرفت عمومی خواندن است. درراستای هدف ارائۀ تصویری کامل از 
ها( است، که  متن خواندن و سؤالات همراه )معروف به گویه  18و کاغذی، حاوی    ، در نسخ دیجیتال2021درک مطلب، سنجش پرلز  
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از آن  از اطلاعات را مینیمی  )مولیس و مارتین،  سنجند  ها خواندن برای تجربۀ ادبی و نیمی دیگر خواندن برای کسب و استفاده 
2019.) 

نامه دارای سؤالاتی درمورد زندگی  ا تکمیل کرده است. پرسشآموز رنامۀ دانشیک پرسش  2021کننده در پرلز  آموز مشارکتهر دانش
ها، محیط مدرسه برای یادگیری و نگرش ایشان  شناختی پایه، محیط خانۀ آنآموزان در خانه و مدرسه شامل اطلاعات جمعیتدانش

های دیجیتال  ی استفاده از دستگاهها براآموزان سؤالاتی دربارۀ خودکارآمدی آننامه همچنین از دانشنسبت به خواندن است. پرسش
از دانش(. در این پرسش2023،  44رینولدز و مارتینپرسیده است ) آموزان سؤالاتی دربارۀ خود و همچنین طرز تفکرشان نامه که 

 46ای امتیازپاره  ۀشیونامۀ مذکور بهسؤال اصلی ذکر شده است. پرسش  19و پس از آن    45عنوان نمونهسؤال به  3پرسیده شده است،  
گویی متفاوت  های پاسخگیری، دارای مقیاسبه این معنا که سؤالات مختلف، بسته به نوع محتوا و هدف اندازه  تدوین گشته است،

 .ای( هستندگزینهای یا پنجای، چهارگزینه گزینه)مثلاً سه

( 2آموزان به خواندن،  دانش  ۀ( علاق 1اند:  آموزان مورد بررسی قرار گرفته پژوهش حاضر، سه متغیر اصلی از سطح فردی دانشدر  
پرلز و    ۀهای دیجیتال. این متغیرها برمبنای چارچوب نظری مطالع( آشنایی با استفاده از دستگاه3ها در خواندن و  نفس آناعتمادبه

عنوان متغیرهای مستقل محور با عملکرد خواندن، بهمتغیرهای شناختی، انگیزشی و فناوری  رابطّ  شین دربارّهای پیبا توجه به یافته
 .شودها معرفی میسنجی آن های رواناند. در ادامه، ابزار سنجش این متغیرها و ویژگیپژوهش انتخاب شده

ای از ضریب آلفای کرونباخ استفاده شده است. ضریب آلفای متغیرهای علاقۀ  های زمینهنامههای پرسشمقیاس 47برای تعیین اعتبار 
،  74/0ترتیب، برابر با های دیجیتال، بهآموزان در خواندن و آشنایی با استفاده از دستگاهنفس دانشآموزان به خواندن، اعتمادبهدانش

ضرایب آلفای کرونباخ  های ثانویه است،  ژوهش حاضر تحلیل دادهلازم به ذکر است که با توجه به اینکه پ   محاسبه شدند.  78/0و    70/0
استخراج    2021لی درمورد مطالعۀ پرلز  المللی ارزشیابی پیشرفت تحصیشده از منابع رسمی منتشرشده توسط انجمن بینگزارش 

ها  ای پرلز است. میانگین همبستگیهای زمینهنامههای پرسشرابطۀ مثبت با پیشرفت خواندن یکی از ابعاد مهم روایی مقیاساند.  شده
(. ضریب همبستگی متغیرهای علاقۀ  2023و رینولدز،    48یین ها و در کشورهای گوناگون با یکدیگر متفاوت است )بسته به مقیاس

ترتیب،  ایران، بههای دیجیتال در کشور  آموزان در خواندن و آشنایی با استفاده از دستگاهنفس دانشآموزان به خواندن، اعتمادبهدانش
 بود.  21/0و  42/0، 16/0برابر با 

ار در آزمون پیشرفت باحراز اعتهای  چالش  های مختلف در کشورهای گوناگون، یکی ازانتخاب متون مناسب و ترجمۀ آن متون به زبان
اوت بود  فلف با یکدیگر متاده در سؤالات کشورهای مختفاگر عناصر متنی مورد است  راکهچد،  شیمحسوب م  2021  سواد خواندن پرلز

ارزی  منظور اطمینان از همبه  رفت.ار آزمون زیر سؤال میبکرد، اعتاب تغییر قابل توجه معنای آن را فراهم میبمتن، اس  یا ترجمۀ
به زبان انگلیسی، بررسی    49اولیه توسط کشورها، بازترجمه   ۀای اجرا شد که شامل ترجممفهومی و فرهنگی متون، فرایندی چندمرحله 

المللی و انجام اصلاحات زبانی و فنی بود. این اقدامات با هدف حفظ معنای اصلی، جلوگیری از سوگیری  های بینتخصصی توسط تیم 
جهت احراز روایی (. همچنین  2320و همکاران،    50ابزگرفت )  پذیری نتایج در کشورهای مختلف صورتفرهنگی و اطمینان از مقایسه

رود، از متخصصان برنامۀ درسی کشورهای مختلف کمک  می  هارم به کارچآموزان پایۀ  متونی که برای سنجش سواد خواندن دانش
تحصیلی،   هارم، همچون تناسب موضوع با پایۀچاق با معیارهای مناسب برای پایۀ بواجد بیشترین انط ها نیز متونی که گرفته شد. آن
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،  و همکاران  52فیشبین  ) ارزیابی انتخاب کردند    آموزان، بودند را برایهب و... دانشذ درمورد جنسیت، نژاد، م  51ود کنش افتراقیبن
2024.) 

وبداده از  دریافت  از  پس  مطالعه  این  بینهای  انجمن  نرمسایت  در  ابتدا  تحصیلی،  پیشرفت  ارزشیابی   IEAافزار  المللی 

IDBAnalyzer   .نمر   ادغام شدند پژوهش،  این  در  وابسته  متغی  ۀمتغیر  براساس  خواندن،  مقدار  ،  ASRREA01ر  سواد  اولین 
تعریف    2021پرلز    ۀاز پایگاه داد(،  PLAUSIBLE VALUE: OVERALL READING PV1ی )احتمالی سواد خواندن کل

آموزان انتخاب شد، زیرا شده در پرلز برای برآورد توانایی سواد خواندن دانشعنوان یکی از پنج مقدار احتمالی ارائه شد. این متغیر به
بود.  های رگرسیون چندگانه در این مطالعه مناسب  سازی تحلیلهای پرلز است و برای سادهمعیاری استاندارد و پرکاربرد در تحلیل 

گیری از پنج مقدار احتمالی، با هدف کاهش پیچیدگی محاسبات و تمرکز بر تحلیل جای میانگینانتخاب تنها یک مقدار احتمالی به
 . روابط بین متغیرها انجام گرفت

، با  2021پرلز    ۀدادمندرج در پایگاه    آموزانآموزی ایران، وزن کلی دانشپذیری نتایج به کل جمعیت دانشبرای اطمینان از تعمیم
از متغیر   از های نمونهها، که برای تعدیل تفاوتها اعمال شد. این وزن، در تمامی تحلیلTOTWGTاستفاده  گیری و اطمینان 

افزار پایتون به کار گرفته شدند تا دقت برآوردها افزایش  های رگرسیون در نرماند، در فرآیند تحلیلنمایندگی جمعیت طراحی شده
به  یابد   نتایج  شوند  جامعۀو  داده  تعمیم  شاخص محاسبۀ  سپس  .  هدف  انحرافمقدار  میانگین،  مانند  توصیفی،  و  های  و...  معیار 
و همچنین بررسی   برای تحلیل رگرسیون  54شناسایی مقادیر پرت   و های گمشدهشامل بررسی و مدیریت داده  هاداده  53پردازشپیش

افزار بر یادگیری ماشین نیز در نرمسازی الگوریتم رگرسیون چندگانۀ مبتنیانجام شدند. پیاده  SPSSافزار  مفروضات رگرسیون در نرم 
  Pandasهای  با کاربست بسته  56ها کاری دادهدستد.  وارد مدل شدن  55زمان هم  شیوۀبین بهتمامی متغیرهای پیش  پایتون انجام گرفت. 

های مختلف همچون  ، محاسبۀ شاخصScikit-learn، اجرای رگرسیون چندگانۀ یادگیری ماشین با استفاده از بستۀ  Numpyو  
مقدار   و  احتمال  بستۀ    tمقدار  از  استفاده  با  رگرسیون  دیداری  Statsmodelsضرایب  بستۀ  و  از  استفاده  با  نیز  مدل  سازی 

Matplotlib ام گرفتانج . 

 های پژوهش یافته

شناختی نمونه، پیش از ورود به تحلیل متغیرهای اصلی، اطلاعات توصیفی مربوط  های جمعیتتصویری روشن از ویژگی  ۀمنظور ارائ به
 3098( و  %87/47دختر )  2845های مطالعۀ حاضر درمجموع از  داده.  شودکننده گزارش میآموزان شرکتبه جنسیت و سن دانش

از  نیز  کنندگان در این مطالعهسنی مشارکتآموز تشکیل شده است. دامنۀ  ( دانش%13/52پسر ) سال و میانگین    14تا    8، تقریباً 
و    نبیشیپ   یرهایمربوط به متغ  یفیتوص  هایآماره.  بود  50/0معیار این متغیر برابر با  همچنین انحراف   سال بود.   20/10ها  سنی آن

 . فراهم آمده است 1در جدول  زنی هاشاخص ریو سا ارمعیانحراف  ن،یانگیملاک پژوهش، ازجمله م

 بین و ملاک های توصیفی متغیرهای پیش. شاخص1جدول 
 کشیدگی  کجی بیشینه  کمینه  معیارانحراف  میانگین  متغیرها

 -08/0 -37/0 23/697 86/100 35/97 59/415 نمرۀ سواد خواندن 
 -98/0 30/0 45/13 97/2 03/2 25/10 نفس در خواندناعتمادبه

 09/0 31/0 88/14 11/2 96/1 18/11 مندی به خواندن علاقه
 21/1 25/0 78/14 95/2 11/2 96/9 های دیجیتالآشنایی با استفاده از دستگاه
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بود.   35/97  و  59/415ترتیب، برابر با  معیار متغیر ملاک، نمرۀ سواد خواندن، بهطور که قابل مشاهده است، میانگین و انحرافهمان
مندی به خواندن و آشنایی با استفاده از  نفس در خواندن، علاقهبین، یعنی اعتمادبهمعیار متغیرهای پیشمیانگین و انحرافهمچنین 

ها، آزمون پیش از تحلیل اصلی داده  بود.  11/2و    96/9  ، و 96/1و    18/11،  03/2و    25/10ترتیب، برابر با  های دیجیتال، بهدستگاه
 فراهم آمده است. 2منظور تعیین روابط میان متغیرهای پژوهشی انجام گرفته و نتایج آن در جدول همبستگی پیرسون نیز به 

 . جدول همبستگی میان متغیرهای پژوهشی 2جدول 

 
نمرۀ سواد 

 خواندن 

آشنایی با  
استفاده از 

های  دستگاه
 دیجیتال

آموزان علاقۀ دانش
 به خواندن 

آموزان در نفس دانشاعتمادبه
 خواندن 

نمرۀ سواد 
 خواندن 

همبستگی 
 پیرسون 

-    

آشنایی با  
استفاده از 

های  دستگاه
 دیجیتال

همبستگی 
 پیرسون 

**20/0 -   

معناداری 
 )دوطرفه(

001/0>    

علاقۀ  
آموزان  دانش

 به خواندن 

همبستگی 
 پیرسون 

**15/0 **21/0 -  

معناداری 
 )دوطرفه(

001/0> 001/0>   

نفس  اعتمادبه
آموزان  دانش

 در خواندن 

همبستگی 
 پیرسون 

**41/0 **20/0 **33/0 - 

معناداری 
 )دوطرفه(

001/0> 001/0> 001/0>  

 صورت دوطرفه( معنادار است.)به 01/0. همبستگی در سطح **

 

بهنجاری   از:  عبارتند  شوند  بررسی  چندگانه  رگرسیون خطی  تحلیل  انجام  از  پیش  بایستی  که  مهم  مفروضۀ  دادهشش  ها،  توزیع 
دلیل بالا بودن . به58واریانسیها و همماندهشده، بهنجاری توزیع باقیهای گمهای پرت، مدیریت داده، بررسی داده57خطی چندگانههم

به نمونه در مطالعۀ حاضر،  آزمون حجم  داده جای  توزیع  بهنجاری  بررسی  برای  استنباطی  از شاخصهای  و  ها  توصیفی کجی  های 
، افزایش خطای نوع اول  59اسمیرنوف-های آمار استنباطی، همچون کولموگروفکشیدگی استفاده شد، زیرا درصورت کاربرد آزمون

های کجی و کشیدگی  ، مقدار آماره2اشتباه رد شود. مطابق با اطلاعات مندرج در جدول  ها بهشود که بهنجاری توزیع دادهباعث می
)جرج و ها صورت نگرفته است  + است، لذا تخطی معنادار از مفروضۀ بهنجاری توزیع داده2و    -2تمامی متغیرهای پژوهشی بین  

 
57. Multicollinearity 

58. Homoscedasticity 

59  . Kolmogorov-smirnov 



اشکال  در    ترتیب، به  متغیر ملاک پژوهش، نمرۀ سواد خواندن،  62و هیستوگرام  61چندک -(. همچنین نمودارهای چندک2021،  60مالری
 . جهت بررسی دیداری فراهم آمده است 2و 1

 

 چندک متغیر ملاک -. نمودار چندک1شکل 

 

آموزان تقریباً بهنجار است. انحراف اندکی که از خط  طور که از نمودار فوق پیدا است، توزیع نمرات سواد خواندن در بین دانشهمان
های بالای نمونه، پوشی است. چراکه در اندازهبالای نمونه قابل چشمشود، با در نظر گرفتن حجم  در این نمودار مشاهده می 63مرجع 

،  64چندک شود )فاکس -تواند سبب انحراف قابل توجه از خط مرجع در نمودار چندکحتی اختلافات بسیار اندک با توزیع نرمال، می
2015.) 

 
60. George & Mallery 
61. Q-Q plot 

62. Histogram 

63. Reference line 

64. Fox 



 

 . نمودار هیستوگرام توزیع متغیرهای ملاک 2شکل 

 

توان دریافت که این متغیر از توزیعی نسبتاً بهنجار برخوردار است. برای نمرۀ خواندن نیز مجدداً میبا توجه به نمودار هیستوگرام  
طور . همانتمامی متغیرهای پژوهشی محاسبه شد  66و عامل تورم واریانس   65خطی چندگانه، مقدار آمارگان تحملبررسی مفروضۀ هم

کاررفته در  ها تخطی از مفروضۀ مذکور مشاهده نگشت. با توجه به آزمون آماری بهکدام از آندر هیچ مشخص است،  3که در جدول 
ترتیب، پس از ها از روش فاصلۀ ماهالانوبیس استفاده شد. بدینداده  ۀهای پرت از مجموع مطالعۀ حاضر، برای شناسایی و حذف داده

ها حذف شدند. یکی  ای بیش از مقدار بحرانی داشتند، از مجموعه دادهها، مشاهداتی که فاصلهمحاسبۀ فاصلۀ ماهالانوبیس نقاط داده
ها حذف و  پردازش دادهها باید در مرحلۀ پیششده است. این دادههای گمدیگر از مفروضات این نوع تحلیل، بررسی و مدیریت داده

شده پرهیز و  شده، از حذف مقادیر گمهای گردآوریتفادۀ حداکثری از داده منظور اسشوند. در این پژوهش نیز به 67یا ترجیحاً جانهی 
ها، یکی  ماندهجانهی شد. بهنجاری توزیع باقی 68یابی خطی ها، با استفاده از شیوۀ درونهای دادهها، با توجه به مشخصه های آنارزش 

است   آن  بیانگر  مفروضه  این  است.  رگرسیون  تحلیل  آماری  مفروضات  توزیع  از  بایستی  تحلیل،  از  حاصل  نتایج  اعتبار  برای  که 
 69های مدل تقریباً بهنجار باشد. البته لازم به ذکر است که تحلیل رگرسیون خطی تاحدودی نسبت به این مفروضه مقاومماندهباقی

 قابل مشاهده است. 4و   3اشکال در  ترتیب،، به های مدل رگرسیونماندهچندک باقی-است. نمودارهای هیستوگرام و چندک

 بین در مدل رگرسیون چندگانهمتغیرهای پیش ۀهای همخطی چندگانشاخص. جدول 3جدول 
 عامل تورم واریانس  ضریب تحمل  بین متغیرهای پیش

 14/1 87/0 نفس در خواندناعتمادبه
 15/1 87/0 مندی به خواندن علاقه

 07/1 94/0 های دیجیتالآشنایی با استفاده از دستگاه

 

 
65. Tolerance 

66. Variance inflation factor (VIF) 

67. Imputation 

68. Linear interpolation 
69. Robust 



 

 های مدل رگرسیون مانده. نمودار هیستوگرام باقی3شکل 

 

 بر یادگیری ماشین، تقریباً بهنجار است.ها در مدل رگرسیون مبتنیماندهطور که قابل مشاهده است، نمودار هیستوگرام باقیهمان

 

 های مدل رگرسیون ماندهچندک باقی-. نمودار چندک4شکل 



 

گردد. انحراف اندک نقاط از  بر یادگیری ماشین تأیید میها در مدل رگرسیون مبتنیماندهنیز پیروی توزیع باقیمطابق نمودار فوق  
مانده  واریانسی به معنای ثبات واریانس در میان مقادیر باقیساز نیست. همعلت حجم بالای نمونه بوده و مشکلخط مرجع نیز به 

ها تاحدودی در سطوح مختلف متغیرهای مستقل واریانس گویند که میزان واریانس خطا در آنهایی را هماست. در واقع، مجموعه داده
دهد که میان سطوح مختلف متغیر مستقل و مقادیر خطا، روند  ، در شرایطی رخ می70واریانسی یکسان باشد. مفهوم مقابل آن، ناهم

 دهد. وضه را در پژوهش حاضر نمایش میوضعیت این مفر  5(. شکل 2011، 71عیسی و نادالخاصی مشاهده شود )

 

 شده بینیمانده در مقابل مقادیر پیش. نمودار پراکنش مقادیر باقی5شکل 

 

شده قابل تصور نیست. بینیمانده و پیشتوان مشاهده کرد که درمجموع روند یا الگویی کلی میان مقادیر باقی، می4با نظر به شکل  
های مورد استفاده در این مطالعه تخطی قابل  واریانسی در مجموعه دادهنتیجه گرفت که از مفروضۀ همگونه  توان اینبنابراین می

 توجهی صورت نگرفته است. 

حاوی مقادیر ضریب    4اند. جدول  انجام شده  11/3افزار پایتون، نسخۀ  های آماری رگرسیون در این پژوهش با استفاده از نرمتحلیل
 یافته توسط یادگیری ماشین است.های مرتبط با مدل توسعهاحتمال و سایر شاخصتعیین، مقدار 

 بر یادگیری ماشین. جدول  خلاصه مدل رگرسیون خطی چندگانۀ مبتنی4جدول 

 مدل 
همبستگی 

 چندگانه
ضریب 
 تعیین

ضریب 
تعیین 

 شده تعدیل

خطای 
استاندارد 

 برآورد
 مقدار احتمال  Fآمارۀ  درجۀ آزادی 

نمرۀ 
سواد 
 خواندن 

43/0 19/0 18/0 57/1339 3 4/430 001/0> 

 

 
70. Heteroscedasticity 

71. Issa & Nadal 



ها در  نفس آنآموزان به خواندن، اعتمادبهآموزان )یعنی علاقۀ دانش، متغیرهای نگرش دانش4با استناد به نتایج مندرج در جدول  
از دستگاه استفاده  با  با  های دیجیتال(، میخواندن و آشنایی  به اطمینان نمرۀ سواد خواندن دانشدرصد    99توانند  را  طور  آموزان 

طور توانند بهالذکر میبینی کنند. همچنین با در نظر گرفتن مقدار ضریب تعیین مدل در جدول بالا، متغیرهای فوق داری پیشمعنی
 فراهم آمده است.  5 جدولبینی کنند. جدول ضرایب رگرسیون مدل در  از پراکندگی نمرۀ سواد خواندن را پیش %17کلی تقریباً 

 . جدول ضرایب رگرسیون 5 جدول
 مقدار احتمال  tمقدار  طای استانداردخ ضریب برآورد  متغیرها

 94/0 08/0 65/0 05/0 آموزان به خواندنعلاقۀ دانش
 <001/0 21/30 62/0 85/18 آموزان در خواندننفس دانشاعتمادبه

 <001/0 05/10 57/0 76/5 های دیجیتالدستگاهآشنایی با استفاده از 

 

های  آموزان در خواندن و آشنایی با استفاده از دستگاهنفس دانشمشخص است، متغیرهای اعتمادبه  5های جدول  گونه که از آمارههمان
از  آموزان به خواندن، میدیجیتال، برخلاف علاقۀ دانش اطمینان بیش  با  را پیشنمرۀ سواد    %99توانند  برای  خواندن  بینی کنند. 

 فراهم آمده است. 6مربوطه رسم و در شکل  72بین بر متغیر ملاک، نمودارهای رگرسیون جزئی بررسی تأثیر انفرادی متغیرهای پیش

 

 . نمودارهای رگرسیون جزئی6شکل 

 

 
72. Partial regression plots 



توان متوجه شد که متغیر  یافته میبرازش شده نیز مؤید نتایج حاصل از تحلیل هستند. با بررسی دیداری خطوط  نمودارهای رسم
بین است. متغیرهای آشنایی با استفاده  آموزان در خواندن دارای بیشترین میزان شیب در میان متغیرهای پیشنفس دانشاعتمادبه

 های بعدی قرار دارند. ترتیب، در جایگاهآموزان به خواندن، بههای دیجیتال و علاقۀ دانشاز دستگاه

میزان میانگین خطای مطلق، خطای میانگین مربعات، خطای جذر میانگین مربعات،  های  بینی مدل از شاخصیابی دقت پیشبرای ارز
محاسبه شدند.    17/0و  17/0،  64/87،  36/7681، 84/69ترتیب، برابر با به  استفاده شد که شده و ضریب تعییننمرۀ واریانس تبیین
بینی عملکرد خواندن است و ضریب تعیین مدل  نشانگر میزان خطای قابل قبول در پیش  RMSEو    MAEمقادیر نسبتاً پایین  

 . از واریانس متغیر ملاک را تبیین کند  %17کند که مدل توانسته است حدود مشخص می

نتایج مدل منجر شود،ها میداده  73بندی تصادفی که تقسیمییجاازآن  افزایش تکرارپذیریبه  تواند به تفاوت در  تحلیل و    74منظور 
بر یادگیری ماشین  مدل رگرسیون مبتنی در اجرای    75حالت تصادفی   ها، مقدار پارامترکنترل اثر تغییرات ناشی از تقسیم تصادفی داده

های آموزش و ارزیابی تقسیم  ها به همان صورت قبلی به مجموعه این کار، هر بار که مدل اجرا شود، دادهتنظیم شد. با    4روی عدد  
درصد    20درصد برای آموزش و    80ها نیز بر اساس پیشینۀ پژوهشی  . نسبت تقسیم دادهو نتایج مدل تغییر نخواهد کرد خواهند شد

به مجموعۀ ارزیابی اختصاص داده    %20ها به مجموعۀ آموزشی و  از نقاط داده  %80به عبارت دیگر،  د.  برای ارزیابی در نظر گرفته ش
 . دنشده سنجیده شوهای دیدهتا عملکرد مدل بر روی دادهشد 

      گیرینتیجه

برای نمرۀ سواد خواندن، متغیرهای نگرش دانشدر مدل توسعه اعتمادبهیافته  در  آموزان شامل علاقه به خواندن،  خواندن و  نفس 
حال،  بینی کنند. بااینداری پیشیطور معنها را بهسواد خواندن آن   ۀآشنایی با استفاده از ابزارهای دیجیتال، در مجموع توانستند نمر

 سواد خواندن نداشت. این یافته  ۀداری بر نمریهای جداگانه نشان داد که علاقه به خواندن، برخلاف دو متغیر دیگر، تأثیر معن تحلیل
اند، متفاوت  ( که علاقه به خواندن را عامل مؤثر بر موفقیت خواندن معرفی کرده2008)  76ها مانند گسکه و اوزولا با برخی پژوهش

ها باشد. همچنین فرهنگی پژوهش  ۀگیری یا زمیندلیل تفاوت در تعریف مفهومی متغیر، ابزارهای اندازهتواند بهاست. این تفاوت می
های درک مطلب کافی نباشد و به عواملی چون فرصت، منابع آموزشی یا  تنهایی برای بهبود مهارتممکن است علاقه به خواندن به

 . های یادگیری وابسته باشدسبک 

به ابزارهای دیجیتال  با  آشنایی  مقابل،  معندر  متغیری  پیشیعنوان  نمرۀ سواددار در  نتایج    بینی  با  یافته  این  خواندن ظاهر شد. 
مؤثر از  ۀراستا است. استفاد( هم2022و همکاران )  79( و لوپز2021و همکاران )  78(، چو2015و همکاران )  77هایی مانند چنپژوهش
تری منجر شود و مهارت تحلیل و پردازش متون را افزایش دهد. همچنین، تواند به تجربه خواندن متنوع های دیجیتال میفناوری

این متغیر .  بین، نقشی کلیدی در عملکرد سواد خواندن ایفا کرده استترین عامل پیشعنوان قوی نفس در خواندن نیز به اعتمادبه
اند.  آموز باشد که همگی با عملکرد واقعی در خواندن مرتبطاز تجربۀ موفق قبلی، انگیزش درونی و خودکارآمدی دانش  تواند بازتابیمی

نشان دادند    2006های پرلز  ها با استفاده از داده( گزارش شده است؛ آن1393ای مشابه نیز در پژوهش قائدامینی و همکاران )یافته
دانش نگرش  و  معنآموزکه خودپنداره  تأثیر  به خواندن  نتایج، همیان  این  دارد، که  پیشرفت سواد خواندن  بر  نقش  داری  با  راستا 

 . حاضر قابل تفسیر است ۀنفس در مطالعاعتمادبه

 
73. Random splitting 
74. Repeatability 
75. Random state 
76. Geske & Ozola 
77. Chen 

78. Cho 

79. Lopes 



الگوریتم رگرسیون چندگانه، بهیافته از روش های این پژوهش همچنین قابلیت  بینی  های یادگیری ماشین، را در پیش عنوان یکی 
ها گسترده و متغیرها متعدد هستند، با امکان  ویژه در شرایطی که دادهدهد. این الگوریتم، بهآموزان نشان میعملکرد تحصیلی دانش

های سنتی آماری دارد. یادگیری ماشین،  ها، مزیتی نسبت به روشزمان عوامل مختلف و شناسایی الگوهای پیچیده میان آنتحلیل هم
تواند بدون این  هایی نظیر نرمال بودن توزیع یا استقلال متغیرها هستند، میفرضلاسیک که وابسته به پیشهای کبرخلاف تحلیل

کارگیری این روش  به،  بینی داشته باشد. در پژوهش حاضرسازی و پیشتری در مدلها و با انعطاف بیشتر، عملکرد دقیقمحدودیت
تواند  . چنین دقتی در تحلیل میفراهم کرده استنی و افزایش توان تبیین مدل  بیکاهش میزان خطای پیش  ای برایظرفیت بالقوه

های آموزشی یاری  اثربخشی برنامه  یتر عوامل خطر، تدوین مداخلات هدفمند و ارتقاگذاران آموزشی را در شناسایی دقیقسیاست
 . رساند

های  المللی ایجاد کند. برخلاف شیوههای ارزشیابی ملی و بیننظامتواند تحولی در های آموزشی میادغام یادگیری ماشین در ارزیابی
تری از عملکرد،  های محدود هستند، یادگیری ماشین امکان تحلیل جامعهای استاندارد و شاخصسنتی که اغلب محدود به آزمون
ی برنامه درسی، تخصیص منابع، و انتخاب  تواند در بازطراحسازد. این رویکرد میآموزان فراهم میسوابق، و نیازهای یادگیری دانش

 . های آموزشی مؤثر نقشی اساسی ایفا کندروش

با ابزارهای  شده، »اعتمادبههای این پژوهش نشان داد که از میان متغیرهای بررسی در نهایت، یافته نفس در خواندن« و »آشنایی 
دار نبود. با توجه یکه »علاقه به خواندن« در مدل نهایی معن یبینی عملکرد خواندن دارند، درحالداری در پیشیدیجیتال« سهم معن

انگیزشی،  شود در مطالعات آینده، نقش واسطهبه این نتیجه، پیشنهاد می تعاملی علاقه به خواندن در کنار سایر متغیرهای  ای یا 
ازآنجاکه این مطالعه از مدل رگرسیون خطی بهره تری بررسی شود. همچنین  صورت دقیقنفس و خودکارآمدی، بهازجمله اعتمادبه

از مدلگرفته است، به پژوهشگران توصیه می یادگیری ماشین، مانند درخت تصمیم یا شبکههای غیرخطی یا مبتنیشود  های  بر 
  طولی های  دادهجموعهنهایت، استفاده از م  تر و بررسی روابط احتمالی پنهان استفاده کنند. درعصبی، برای تحلیل ساختارهای پیچیده

 . بینی مؤثر باشد تواند در آزمون پایداری الگوهای پیش، میآمیختهیا 

این مطالعه میعلاوه نتایج  پژوهشی،  پیشنهادهای  اهمیت مؤلفهبر  به  با توجه  نیز مورد توجه قرار گیرد.  اجرا  هایی  تواند در سطح 
محور برای تقویت این عوامل توصیه  راحی مداخلات آموزشی مدرسهنفس در خواندن و خودکارآمدی دیجیتال، طهمچون اعتمادبه 

تواند  ها، میگیری از این فناوریهای درس به ابزارهای دیجیتال و آموزش هدفمند معلمان برای بهرهشود. همچنین، تجهیز کلاسمی
 . در بهبود سواد خواندن مؤثر باشد

هایی باشند که هم به ارتقای برنامه  ۀبر داده و توسعهای آموزشی مبتنیحی سیاستتوانند مبنایی برای طراها میدرمجموع، این یافته
        .سازند تر میای پررنگ کنند و هم نقش عوامل انگیزشی و فناورانه را در یادگیری مدرسهآموزان کمک میسواد خواندن دانش
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