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 چکیده 

معلمان علوم در    ی ضرور  ییدانش محتوا  شناسایی انواعبه    ، یو نوع سنتزپژوه  ی فیپژوهش حاضر با استفاده از روش ک 

سال  شش  در    ی و خارج  یداخل  ی پژوهش   ی مقاله علم   48شامل    ق یتحق   ن یا  ی هاپرداخته است. داده  ی عصر هوش مصنوع 

روبرتس، در    ی سنتزپژوه  یا مرحلهشش  یشده و با استفاده از الگو  ی مند گردآورنظام  یجستجو   قیبوده که از طر  ریاخ

معلمان در    یضرور  یینشان داد که دانش محتوا  ها افتهی.  دندیگرد  لیتحل   ینش یو گز  یباز، محور  یسه مرحله کدگذار

بعد دانش محتوا فناور  آموزشی -ییدانش محتوا  ، ییسه  دانش  تب   محتوایی -آموزشی-یو  ا  نییقابل  با  مؤلفه  ن یاست.  ها 

.  کنندیرا فراهم م   یارشتهانیو م  شده یسازیفعال، شخص  ی ریادگیشده و امکان    تیتقو  ی از هوش مصنوع  ی ریگبهره 

  ، ینظر نظر  ازمعلمان علوم باشد.    یهایستگیشا  یارتقا  یمبنا   تواندیم  AI-TPACKابعاد در چارچوب مدل    نیا  قیلف ت

  یی و رفتارگرا  یشناخت  یکردهایو بر رو  یاصل  یکردهایعنوان روبه  ییگراو ارتباط  ییگراسازنده  یکردهایمدل بر رو  نیا

 . کندیکمک م  ییدر دوره ابتدا ی آموزش علوم تجرب یاستوار است و به اثربخش  بان ی پشت یکردها یعنوان روبه

 کلمات کلیدی: دانش محتوایی، دانش ضروری، آموزگاران علوم، هوش مصنوعی 
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Abstract 

The present study utilized a qualitative approach through research synthesis to identify 

the types of essential content knowledge for science teachers in the era of artificial 

intelligence. The data consisted of 48 peer-reviewed domestic and international articles 

published in the last six years, systematically gathered and analyzed using Roberts’ six-

stage research synthesis framework through open, axial, and selective coding. The 

findings revealed that essential content knowledge for science teachers can be 

categorized into three main dimensions: content knowledge, pedagogical content 

knowledge, and technological-pedagogical-content knowledge. The components of these 

dimensions are enhanced by artificial intelligence, enabling active, personalized, and 

interdisciplinary learning. Integrating these dimensions within the AI-TPACK 

framework can provide a foundation for enhancing science teachers’ competencies. 

Theoretically, this model is primarily based on constructivist and connectivist 

approaches, with cognitive and behaviorist approaches serving as supportive 

foundations, thus making elementary science education more effective. 

Keywords  :Content Knowledge, Essential Knowledge, Science Teachers, Artificial 

Intelligence  
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 مقدمه 

شده است. در    ل یدر آموزش و پرورش تبد  ید یاز مباحث کل  ی ک یمعلمان« به    ی گفتمان »دانش ضرور  ر، یدر سه دهه اخ

  ی هایبا توسعه فناور  کم،یوستیمتمرکز بود، اما از آغاز قرن ب  ی و دانش آموزش  ییبر دانش محتوا  ی، توجه اصل1990ةده

دانش محتوایی/  ن؛   همچو ی ق ی تلف  یهااز دانش معلم مطرح شد و مدل ر یناپذییجدا ی عنوان بخشبه ز یبعد فناورانه ن ن،ینو

  ی آموزش   یی»دانش محتوا  ی با معرف   2لی شولمن   (.3971و همکاران،    ی )قادر  رفتند شکل گ  ( TPACK)  1آموزشی/ فناورانه

  یدانش، اثربخش  ن ینشان دادند که بدون ا  ی بعد  یهاکرد و پژوهش  ی دانش معلم معرف   یاز ارکان اصل   ی کی عنوان  آن را به

حال، صرف داشتن دانش    نی(. با ا2017  ،4نسون ی؛ راب2017،  3)پاپ   ابدی یکاهش م  یادی ز  زانیبه م  ی ریادگیو    سیتدر

و چگونه    کند یم   رییدر پرتو تحولات فناورانه تغ  ی علم   یبدانند که چگونه محتوا  د یمعلمان با  رایز  ست؛ی ن  ی کاف   ییمحتوا

از    شیکه ب  یاز دروس   یکی  .دینما  ینی آفرنقش  ینسبت به موضوعات درس   دی ادراکات جد  ی ریگدر شکل  تواندیم  یفناور 

دوره   ن یاست. آموزش علوم در ا یی دوره ابتدا ی در دانش معلمان است، علوم تجرب ی شیتحول و بازاند ازمندی ها نحوزه ریسا

پرورش    زیو مهارت حل مسئله را ن  یپرسشگر  ، یبلکه کنجکاو  کند،یم  تیآموزان تقورا در دانش  ی تفکر علم  ان یتنها بننه

ا2018،  5)اوبه  دهدیم به  توجه  با  ابتدا  یضرور  اه،گیجا  نی(.  علوم  معلمان  تخصص  ییاست  دانش  بر  تسلط  بر    یعلاوه 

فناور  ی ریگبهره  یی توانا  ، یشناس نیو زم  ی می ش  ک، ی زیف  ، یشناس ستیز  ی هارشته ن  نینو  ی هایاز  باشند. در    زیرا  داشته 

مصنوع  یفناور  ان، یم  نیا ظرف (  AI)  6ی هوش  دا  ییهاتیبا  پردازش    د،یجد  یمحتوا  دی تول  م،ی عظ   ی هادههمچون 

آموزش علوم    تیف ی بهبود ک  یرا برا  یاامکانات گسترده  شده،یسازیشخص  یریادگی  جاد یو ا  یع یطب  یهادهیپد  یساز هیشب

در    یمصنوع  هوش  (.2022و همکاران،    9؛ آمبله2020و همکاران،    8؛ هارمون 2020و همکاران،    7فراهم کرده است )لانگ

ا  ی متعدد  ی هاآموزش، فرصت از س  کند؛ یم   جادیرا  استفاده  برا  یآموزش   یهاستمی از جمله:  عملکرد    ل یتحل  یهوشمند 

علوم )هارمون و همکاران،    دهی چ یپ  م ی آموزش مفاه  یو افزوده برا  ی مجاز  تیواقع   ی هایسازهیشب  ی ریکارگبه،  آموزاندانش

آموز  هر دانش  یفرد  ازیا سبک و نرا متناسب ب  یریادگی  ری که مس  شدهیساز یشخص  یریادگ ی  یها(، توسعه پلتفرم2020

  شتری تعامل ب  یهوشمند برا  یهاها و دستگاهباتچت  ک، یاز روبات   یریگ(، و بهره2022)آمبله و همکاران،    کنندیم  م یتنظ

خلاقانه،    یها تیفعال  یمعلمان را در طراح  توانند یابزارها م  ن ی(. ا2023و همکاران،    10)نگ  ی درس  یآموزان با محتوادانش

 
1 . Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) 

2 . Lee Shulman 

3 . Pope 

4  .Rabinson 

5 . Obe 

6 . Artificial intelligence (AI) 

7 . Long  

8 . Harmon  

9 . Ambele  

10 . Ng   
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انگ  شیافزا و  نتادانش  زشیتعامل  بهبود  و  )کاپ   یار ی  ی ریادگی  ج ی آموزان  همکاران،    11ی چیکنند  و    12موت ی ؛ س2022و 

 (.2024همکاران، 

ا  با مصنوع   زین  ی متعدد  یهاچالش  ها،تیظرف   ن یوجود  هوش  ادغام  راه  سر  فقدان    یبر  دارد.  وجود  علوم  آموزش  در 

و فناورانه    یتال یجید   یهافناورانه مناسب، ضعف مهارت  یها رساختیمعلم، نبود ز  تیدر نظام ترب  کیاستراتژ  یزیربرنامه 

روش غلبه  و  مهم  س، یتدر  یسنت   یها معلمان،  )  ند یفرا  نیا  موانع  نیتراز  عدل 2020  ،13زاید  ل آهستند  همکاران،    ی ؛  و 

اند خود را با سرعت  معلم در کشورها هنوز نتوانسته  تیترب  یهااز برنامه  یاریبس  ن، ی(. همچن2025  ،14اوکبوکولا  ؛2024

کنند.   هماهنگ  فناورانه  ن2024)  15( یونسکو)  متحد   ملل  فرهنگی  و   علمی  آموزشی،   سازمانگزارش  تحولات  نشان    زی( 

برا  دهد یم معلمان  مصنوع   یکه  هوش  تحولات  با  »تعم   د یبا  یمواجهه  »کسب«،  سطح  سه  به    ق«یدر  »خلق«  و 

مهارت  یهایستگ یشا و  دانش  کسب  از  شوند؛  مجهز  مصنوع  هیاول   یهافناورانه  هوش  ادغام  تا  روش  یگرفته    یها در 

 آن.  ینوآورانه بر مبنا یوهایسنار ی طراح تاًیو نها یآموزش

اند. در  های معلمان در زمینه هوش مصنوعی اشاره کردههای اخیر به اهمیت شایستگیمطالعات داخلی و خارجی در سال

( در پژوهش خود ضمن اذعان به این نکته که وضعیت دانش فناورانه نوین  1401)  که کامیابی و سمیعی دوستحالی  

؛ اکرمی  1402و همکاران، نژاد ب فاصله دارد، پژوهش )مطلبیمعلمان در سه بعد نگرشی، دانشی و مهارتی با شرایط مطلو

قادری از جمله هوش  1403،  و  فناوری،  تحولات سریع  برابر  در  معلمان  نگرش  و  مهارت  دانش،  در  تحول  به ضرورت   )

با ادغام هوش مصنوعی در آموزش  ( نشان می دهد که 1403مصنوعی تاکید می کنند. بر همین اساس، پژوهش شعبانی )

در    ن شخصی سازی محتوا، می توان محتوای آموزشی تولید کرد و درک مفاهیم علمی را در یادگیرنده افزایش داد.ضم

به ویژه  پژوهش برنامه درسی، آموزش  تلفیق آن در  بر ضرورت درک مفاهیم هوش مصنوعی،  تاکید  با  نیز  های خارجی 

؛ 2023و همکاران    16ماور)  می شودی مؤثر از هوش مصنوعی تأکید  برداربر لزوم آموزش دیجیتال معلمان برای بهرهآموزش علوم،  

( نشان داد که برای ادغام مؤثر هوش 2022)  19سلیکطور مثال،  به(.  2024،و همکاران    18؛ چیو2024و همکاران،    17نینگ

دانش   با  باید  دانش  این  بلکه  نیست؛  کافی  تکنولوژیکی  دانش  داشتن  تنها  آموزش،  در  ترکیب شمصنوعی  ود.  آموزشی 

نیز تأکید می2024)  20کیم  بر هوش مصنوعی زمانی حاصل می(  شود که  کند که بیشترین پیشرفت در آموزش مبتنی 

در عین حال    های تربیت معلم تقویت شوند.در برنامه  AI-TPACKهای تلفیقی همچون  و مدل دانش محتوایی آموزشی 

 
11 . Kapici   

12 . Simuț   
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داد نشان  پژوهش  چارچوب  نتایج  در  هوش مصنوعی  بر  مبتنی  آموزشی  برنامه  معلمان    TPACKکه  شایستگی  ارتقای  برای 

مهارت  چشمگیر  بهبود  موجب  بهآینده  آموزشی،  مؤلفههای  در  تربیتیهای  ویژه  )  21(PCK)  محتوایی-دانش    شده(  TPACKو 

ای  است پایه  صلاحیت  توسعه  جمله؛  از  های  مولفه  بر  دیگر  مرتبط  های  پژوهش  همکارانسیم).  و  محتوا  2024،  وت  تولید   ،)

در بستر هوش مصنوعی   (،2024و همکاران،    23)یو اصلاح برنامه های آموزشی    و  های معلمانارتقای شایستگی  (،2024،  22المصری )

 تاکید می کنند. 

ابزارها  قاتی است. اغلب تحق   یباق   یها، هنوز خلأ مهم وجود گسترش پژوهش  با در آموزش    یهوش مصنوع  یبر کاربرد 

  ن یمعلمان نسبت به ا  زهی نگرش و انگ  یبه بررس  ای(  2022،  و همکاران  24؛ پولاک 2024  ، یاند )المصرعلوم تمرکز داشته

)سپرداخته  یفناور  همکاران،    موت یاند  هم   25باقر ؛  2024و  پژوهش2022  کاران،و  کمتر  اما  نظامبه  ی(.  و  طور  ابعاد  مند 

ابتدا  ی هامولفه علوم  معلمان  مصنوع  ی مبتن   ییدانش  هوش  تحولات  شناسا  ی بر  دسته  ییرا  به  یبندو  است.    ژهیوکرده 

اساس، پژوهش حاضر بر آن    ن یا  بر  همچنان مغفول مانده است.  بان ی پشت  ی ریادگی  یهاهی ابعاد با نظر  ن یارتباط ا  یبررس

  یدر پ   ،سال اخیر  ششی  المللنیو ب  یمند مطالعات معتبر داخلنظام  لیو تحل  یاز روش سنتزپژوه  یریگبهرهاست تا با  

بر تحولات   ی مبتن  یآموزگاران در درس علوم تجرب ی ضرور یی دانش محتوا ی هاو مولفه ابعادکه  پرسش است  ن یپاسخ به ا

 ها کدامند؟ آن بانیپشت ی هاهیو نظر یهوش مصنوع

 پژوهش  ی شناسروش

رو با  حاضر  طر  یفی ک  کردیپژوهش  از  سنتزپژوه   قیو  شناسا  یروش  مؤلفه  ییبه  و  محتوا  یهاابعاد    یضرور  یی دانش 

شامل    ،یمنابع معتبر علم   یهدف، تمام   ن یبه ا  یابی پرداخته است. به منظور دست  یمعلمان علوم در عصر هوش مصنوع

قرار    ل یو تحل  ی مورد بررس  ری سال اخ  ششدر    ی وعمرتبط با آموزش علوم و هوش مصن  یو خارج   ی داخل  یمقالات پژوهش 

برا الگوداده  یآورجمع  یگرفتند.  از  شد.    26روبرتس  یسنتزپژوه  یامرحلهشش  یها،  روش    (1392)  27مارش استفاده 

را جامع  یسنتزپژوه تفس  یسنتزپژوه  یاجرا  یبرا  ندیفرا  نیترروبرتس  تلف  ریو  به  قیو  از پژوهشدستاطلاعات  ها  آمده 

 شرح داده شده است.  لیپژوهش به تفص ن یقابل مشاهده است و روند انجام آن در ا 1در شکل شماره  ند یفرا  نی. اداندیم

  

 
21. Pedagogical Content Knowledge (PCK) 

22. Almasri 

23. Yue 
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25. Bagir 

26 .Roberts 

27  . Marsh 
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 ( 1392 ی روبرتس )مارش،: الگوی شش مرحله1شکل 

مقالات  راستا،    نیانجام شد. در ا  قیپژوهش و به منظور پاسخ به سؤال تحق  یاصل   ازیمنابع بر اساس ن  یجستجو  ندیفرآ

 48علمی،  های  مقاله بررسی شده از یافته  150سال اخیر مورد بررسی قرار گرفت. بین    6خارجی و داخلی در بازه زمانی  

چاپپژوهش  و  مقالاتشامل  پژوهش   کلشده  های  از  استفاده  محتوا  یهادواژهی با  »آموزش    یی»دانش  علوم«،  معلمان 

،  دانشگاهی  جهاد  علمی  اطلاعات  مرکز  پایگاه)  یمعتبر داخل  یهاگاهیپا  رد  «یآموزش  یو »فناور  «یعلوم«، »هوش مصنوع

مگ فناور  رانینورمگز،  و  علوم  پژوهشگاه  ا  یو  خارجرانیاطلاعات  و  سا28اسکوپوس )  ی(  ، 30پروکوئست   ،29رکتیدا  نسی، 

مقالات مرتبط با موضوع    شده،یابیمنابع باز  ان یاز ماستفاده گردید.  ،  وجو شدندجست  (33ی لیو وا  32اریک،  31گوگل اسکالر 

روند انتخاب یافته های علمی برای ورود به پژوهش    2در شکل شماره  د.  ی حذف گرد  رمرتبطیپژوهش انتخاب و موارد غ

بهجست  ند یفرانشان داده شده است. انتخاب منابع  و  و دو کارشناس متخصص در  وجو  پژوهشگر  صورت مستقل توسط 

بار و    نیمقالات منتخب چند  یتمام  .ابدی  شیو اعتبار انتخاب منابع افزا  تیمعانجام شد تا جا  یعلم   یجستجو  یهاروش

در    یمعلمان و کاربرد هوش مصنوع  ییمرتبط با دانش محتوا  می و مفاه  نیها، مضاممطالعه شدند تا گزاره  قیصورت دقبه

انجام    ی نش یو گز  ی باز، محور  یشامل کدگذار   یکدگذار  یامرحلهسه  کرد ی ها با روداده  لیتحلآموزش علوم استخراج شود.  

  ی شدند. در مرحله کدگذار  یبند طبقه  هیاول  یصورت کدهااز متون استخراج و به  یدی کل  می باز، مفاه  یگرفت. در کدگذار

 
28. Scopus 

29. ScienceDirect 

30. ProQuest 

31. Google Scholar 

32. ERIC 

33. Wiley 

 مرحله اول: شناسایی نیاز

پژوهش به منظور بازیابی مطالعاتمرحله دوم: اجرای   

 مرحله سوم :گزینش پالایش و سازماندهی مطالعات

مرحله چهارم :تهیه چهارچوب ادراکی و متناسب ساختن آن با 

 اطلاعات حاصل از تحلیل

های ملموسمرحله پنجم :پردازش ترکیب و تفسیر در قالب فرآورده  

 مرحله ششم: ارائه نتایج
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  ، ینشیگز  ی در کدگذار  تاًیشدند. نها  یدهازمانس   یان یم  یهامرتبط با هم ادغام و در قالب مقوله  ای مشابه    یکدها  ،یمحور

تلف  یمحور  ی هامقوله بالاتر  اصل   قیدر سطوح  ابعاد  به  کدها  ی و  تبد  یو  پژوهش  مبنا  شدند   لی منتخب    ی طراح  ی که 

  ها، افتهی  یی از روا  نانیاطم  یبرا  معلمان علوم شدند.  یضرور  یی محتوا  شپژوهش و استخراج ابعاد دان  یچارچوب مفهوم 

اصلاحات لازم اعمال شد.    ،ی علم  ی نی ش قرار گرفت و پس از بازبراهنما و مشاور پژوه  دی اسات  ار ی در اخت  ها لیتحل  ج ینتا

پژوهش  هاافتهی  ،یرونی ب  ییروا  یبررس  یبرا  نیهمچن متخصص  سه  تفس   یفی ک  یهابه  در  آنان  نظرات  و  ها  داده  ریارائه 

گرد بداده  ل یتحل  یی ایپا   نییتع  جهت .  دیلحاظ  توافق  روش  از  م   نیها،  و  شده  استفاده  کدگذار    یخوانهم  زانیدو 

از   ی هاداده  ت،ینها  در .دی گرد  ی ابی ارز  ها یکدگذار برا  ی مفهوم  یشدند تا چارچوب  ق یتلف   سنتزپژوهی  حاصل    یو منسجم 

 ارائه شود. یمعلمان علوم در پرتو تحولات هوش مصنوع یضرور  ییدانش محتوا ی هاابعاد و مؤلفه نییتب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها برای ورود به مطالعه : روند انتخاب پژوهش 2شکل شماره  

 

 های پژوهش: یافته 

آموزگاران در درس    یضرور  یی دانش محتوا  یهاو مولفه  ابعادبه منظور پاسخگویی به پرسش  پژوهش مبنی بر شناسایی  

نظر، قبل  های موردمطالعات با ملاکپس از گزینش  ،  بانیپشت  یهاهیو نظر  یبر تحولات هوش مصنوع  یمبتن  یعلوم تجرب

شماره   جدول  در  ادامه  در  گرفت.  قرار  بررسی  مورد  مطالعات  از  حاصل  نتایج  و  مشخصات  کدگذاری،  به  ورود    1از 

گذاری در ادامه  های این تحقیقات براساس عنوان مقاله، نام محقق، سال انتشار نشان داده شده است و جداول کدویژگی

 ارائه گردیده است. 

 جدول شماره  1:  مشخصات پژوهش های مورد بررسی 

نامرتبط تحقیقات حذف  N=35 

 

 از پس نامرتبط تحقیقات حذف

مطالعات چکیده بررسی  

  N=29 

 از پس نامرتبط تحقیقات حذف

کامل متن بررسی  

N=38 

 مطالعات مرتبط با کلیدواژه ها

N=150 

 تحقیقات مورد بررسی

N=115 

 تحقیقات مرتبط با متن کامل

N=86 

 تحقیقات نهایی

N=48 
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 خلاصه پژوهش  عنوان پژوهش نویسنده/ نویسندگان ردیف

هوش مصنوعی و توسعه برنامه   (2025)آدامو رشید،  1

 درسی

تاکید این کتاب بر یادگیری شخصی سازی شده،  

 بازنگری پویا در برنامه درسی با کمک هوش مصنوعی

و همکاران،   34وشمورادیا) 2

2025) 

از   شی برداشت معلمان علوم پ 

استفاده از هوش  جهت  خدمت

 مولد در آموزش علوم یمصنوع 

نتایج نشان داد بیشتر معلمان نگرشی مثبت و آگاهانه به  

هایی درباره اعتبار، اخلاق و  دارند، اما نگرانی  AIکاربرد

 ازحد نیز وجود دارد. وابستگی بیش

آموزش نوآورانه: چگونه معلمان  (2025، 35ابوالرب ) 3

  یاز هوش مصنوع  ی دبستانشیپ 

آموزش علوم به  یبرا

آموزان کلاس چهارم دانش

 کنند یاستفاده م

استفاده از هوش مصنوعی در آموزش نتایج نشان داد 

جویی در زمان و بهبود  علوم موجب خلاقیت، صرفه

شود، اما خطر وابستگی و کاهش  طراحی آموزشی می

 .تعامل انسانی نیز وجود دارد

و همکاران،  36اسماعیل) 4

2024) 

در   ندهیمعلمان آ یآماده ساز

 ی عصر هوش مصنوع 

 نتایج این پژوهش بر ضروری بودن توسعه سواد کاربردی

AI   برای معلمان تأکید دارد؛ همچنین آموزش مداوم و

عنوان عوامل کلیدی  به  AI نگرش مثبت نسبت به

در فرایند تدریس شناخته  AI کارگیریبهموفقیت در 

 .شوندمی

)سیموت و همکاران،  5

2024) 

  یسازو مدل یهوش مصنوع 

 معلمان  ی هایستگیشا

با   AI دهد نگرش مثبت معلمان نسبت بهنتایج نشان می

های مدیریتی،  ها )بخصوص مهارتتوسعه صلاحیت 

کلیدی  های ای( رابطه مثبت دارد. چالششناختی و پایه

ای معلمان و تضمین دسترسی  شامل نیاز به توسعه حرفه 

ها: کاهش فاصله  گذاریبرابر به فناوری است. سیاست

 در برنامه درسی.     AI دیجیتال و گنجاندن آموزش

 اسیمق یتوسعه و اعتبارسنج (2024)چیو و همکاران، 6

هوش   یستگیشا یخودکارآمد

 معلم  یمصنوع 

ضروریات دانش محتوایی آموزگاران علوم شامل درک  

مفاهیم هوش مصنوعی، تلفیق آن با آموزش علوم،  

محوری در  ارزیابی فناورانه، توجه به اخلاق و انسان

 
34 . Ishmuradova  

35. Abualrob 

36. Isma'il 
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 .یادگیری

در    یهوش مصنوع  ریتأث یبررس ( 2024)المصری،  7

 علوم  یریادگیآموزش و 

سازی، تولید )شخصیج کلی شامل طیف کاربردها نتای

ها )افزایش دسترسی و  محتوا، ارزیابی خودکار(، فرصت

ها )مسائل اخلاقی، دقت محتوا و نیاز  مشارکت( و چالش

 .های معلم( استبه مهارت

مولد و آموزش،   یهوش مصنوع  ( 2024، 37پراتشکه ) 8

 ینوآور تال، یجید یهاآموزش 

 یریادگی یو طراح سیدر تدر

جایگاه هوش مصنوعی مولد را در مسیر تحول این کتاب 

 آموزش نشان می دهد. 

و   38سحرالدین ) 9

 (2024همکاران،

 یدانش محتوا یبررس

معلمان در   یفن-یآموزش

 یاستفاده از هوش مصنوع 

معلمان بالا بوده و    TPACKنتایج نشان داد که سطح

تفاوت معناداری از نظر جنسیت وجود ندارد، اما تفاوت  

ها مشاهده شد.  معناداری بر اساس سن در برخی مؤلفه 

ها بر اهمیت آموزش هدفمند هوش مصنوعی برای  یافته

برای    TPACKهایتر و تقویت شایستگیمعلمان مسن

 .بهبود اجرای آموزشی تأکید دارند

در   یادغام هوش مصنوع  (2024، 39)کوتسیس 10

آموزش علوم در آموزش  

 معلمان  ی: کاربردها براییابتدا

این پژوهش به کاربرد هوش مصنوعی در تولید  

های تخیلی برای آموزش فیزیک در دوره ابتدایی  داستان

های تولیدشده  دهد که داستانپردازد. نتایج نشان میمی

توانند علاقه، درک و یادسپاری  با هوش مصنوعی می

آموزان افزایش داده و موجب  را در دانشمفاهیم فیزیکی 

 .بهبود یادگیری شوند

  یبرا یاستفاده از هوش مصنوع  (2023 ،40مولیک و مولیک) 11

  سیتدر یهای استراتژ یاجرا 

درس: پنج    یهامؤثر در کلاس

 ی. استراتژ

های  پنج راهبرد کلیدی شامل ارائه مثالدر این پژوهش 

های  متعدد، شناسایی و اصلاح تصورات نادرست، آزمون

شده  فشار مکرر، ارزیابی یادگیری و تمرین توزیع کم

اند. هوش مصنوعی با تولید محتوای  بررسی شده

تر کرده و  آموزشی مناسب، اجرای این راهبردها را آسان

 
37 . Pratschke 

38. Saharuddin 

39 . Kotsis 

40. Mollick & Mollick 
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   دهد. می  کیفیت یادگیری را ارتقا

  یمبتن یریادگیجامع  یبررس (2024)عدلی و همکاران،  12

با استفاده از هوش  یبر فناور

دروس علوم و   یبرا یمصنوع 

آن در آموزش و   یامدهایپ 

 یریادگی

ها  باتهایی مانند چتدهد که فناورینتایج نشان می

موجب افزایش انگیزه، درک مفاهیم پیچیده، یادگیری  

ها  شوند. چالششده و بهبود ارزیابی میسازی شخصی

شامل کاهش تعامل انسانی، وابستگی زیاد به فناوری،  

کمبود آموزش معلمان، مسائل اخلاقی و نابرابری 

دسترسی است. هوش مصنوعی ظرفیت بالایی برای  

 .ارتقای یادگیری علوم دارد

-یتکنولوژ-یهوش مصنوع  ( 2024)نینگ و همکاران،  13

  یمعلمان: بررس یبسته اطلاعات

 عناصر دانش  نیرابطه ب

دهد عناصر فناورانه تأثیر بیشتری نسبت نتایج نشان می

تواند راهنمایی  فناورانه دارند. این مدل میبه عناصر غیر

های معلمان  جامع برای ارزیابی و توسعه پایدار شایستگی

 .در عصر هوش مصنوعی باشد

 یبرنامه آموزش کیتوسعه  ( 2024)کیم،  14

TPACK  تخصص    شیافزا  یبرا

در   خدمتبدو معلمان  سیتدر

هوش   یآموزش همگرا

 یمصنوع 

نتایج نشان داد که برنامه آموزشی مبتنی بر هوش 

برای ارتقای شایستگی    TPACKمصنوعی در چارچوب

های  معلمان آینده موجب بهبود چشمگیر مهارت

  محتوایی-های دانش تربیتیمؤلفهویژه در آموزشی، به

(PCK )وTPACK    شده و نقش مهمی در

های آموزشی مبتنی بر  سازی معلمان برای محیطآماده

 . هوش مصنوعی دارد

 یدانش محتوا یدرک آمادگ  (2024)یو همکاران،  15

معلمان   یکیتکنولوژ یآموزش

K-12   و نگرش نسبت به

 یآموزش هوش مصنوع 

ای های توسعه حرفه طراحی برنامهنتایج بر ضرورت 

های معلمان در آموزش هدفمند برای ارتقای شایستگی

 . هوش مصنوعی تأکید دارد

مولد به عنوان  یهوش مصنوع  (2024و همکاران، 41)بلوندر 16

کشف دانش   یبرا  یابزار

معلمان علوم   یآموزش-ییمحتوا

از خدمت و بهبود برنامه   شیپ 

  دهد ابزارهای تولیدیای مفهومی که پیشنهاد میمقاله

توانند برای می( GAI) 42هوش مصنوعی مولد 

-آشکارسازی و ارزیابی شناخت آموزشِ محتوایی 

کار   علوم به بدو خدمت  معلمان( PCK) پداگوژیک

 
41 . Blonder  

42 . Generative Artificial Intelligence (GAI) 
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روند؛ نویسنده چارچوب کاربردی و سناریوهای   آنها  ی آمادگ

در بازسازی تجربه  ( GAI) پیشنهادی برای استفاده از

 .دهدائه میار تدریس

دانش    یبر رو یمطالعه تجرب (2022)سلیک،  17

ادغام   یمعلمان برا یحرفه ا

بر   یمبتن یابزارها یاخلاق

 در آموزش یهوش مصنوع 

موجب  ( GAI) ریزی درسی با تعاملات برنامه

آشکارسازی درک معلمان از محتوا و روش تدریس شده  

های  شده و اصلاح برنامهسازییادگیری شخصیو امکان 

سازد. مقاله بر ضرورت  آموزشی را فراهم می

  گیری مؤثر ازتوانمندسازی معلمان آینده برای بهره

(GAI  )در آموزش تأکید دارد. 

در   ی هوش مصنوع  رشیپذ (2023، 43)ان جی آ 18

معلمان    دگاهیآموزش علوم: د

 علوم

متغیرهایی مثل ادراک سهولت دهد نتایج نشان می

های  نگرانی استفاده، انتظارات سودمندی،

شناختی روی های جمعیتاسترس/اضطراب و ویژگی

 .اثرگذارند  AIنیت رفتاری معلمان نسبت به

در درس   یادغام هوش مصنوع  ( 2023و همکاران،  44)پارک  19

  دگاه یو د اتیعلوم: تجرب  یها

 معلمان یها

 خودهای حوزه را در دل درس  AIدارندمعلمان تمایل 

عنوان محتوای مجزا(، اما برای این کار  کنند )نه به وارد

 نیاز ایحرفهریزی و توسعه به پشتیبانی محتوایی، برنامه

 .دارند

ویژه هوش این کتاب به بررسی نقش هوش مصنوعی، به هوش مصنوعی و آینده آموزش (2023 ،45شاه ) 20

پردازد و راهکارهایی  تحول آموزش میمصنوعی مولد، در 

برای استفاده مسئولانه و مؤثر از آن در یادگیری،  

 .دهدتدریس، ارزشیابی و طراحی برنامه درسی ارائه می

  یهاستمیدر س یهوش مصنوع  ( 2023و همکاران،  46)لین 21

 یسو به هوشمند یآموزش

  یبررس کی: داریآموزش پا

 ک یستماتیس

هوش مصنوعی در آموزش پایدار  این مقاله به نقش 

ها  سازی یادگیری و تحلیل دادهبا شخصی  AIپردازد؛می

هایی  تواند کیفیت آموزش را ارتقا دهد، اما چالشمی

 .مانند امنیت داده و زیرساخت نیز دارد

 
43. Nja 

44 . Park  

45 . Shah 

46 . Lin  
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مذاکره در مورد درک معرفت   (2023، 47)دای 22

  س یتدر یها وهیو ش یشناخت

و   یی معلمان ابتدا نیب

دانشمندان در مورد هوش 

 .یدر توسعه حرفه ا یمصنوع 

ای میان معلمان  ین مطالعه به بررسی تعاملات حرفها

 ایحرفه های توسعه ابتدایی و دانشمندان در برنامه

 دانشمندان  با گفتگو  که دهدمی نشان  و پردازدمی

  و دانش از معلمان شناختیمعرفت درک  تواندمی

را تقویت کند و به تغییر    AIبا مرتبط هایروش

 .های تدریس منجر گرددروش

آموزش علوم در مطالعه   یبررس ( 2023 ،48کوپر) 23

 مولد  یهوش مصنوع   یاکتشاف

دهد که معلمان در مواجهه با دانشمندان تایج نشان مین

کنند: مذاکره متقابل  از سه الگوی تعاملی پیروی می

های علمی، و  درباره ارائه دانش، مشاهده و تفسیر شیوه 

ای و دانش  ناهماهنگی در ترجمه دانش. مسئولیت حرفه 

های  پیشین معلمان نقش مهمی در پذیرش یا رد دیدگاه

 کند.  یعلمی ایفا م

و همکاران،   49کوپرولو) 24

2023) 

 ینوآورانه هوش مصنوع  راتیتأث

 معلم  تیبر ترب

  ChatGPTدهد کهنتایج این پژوهش نشان می

تواند با تولید محتوای آموزشی، طراحی واحدهای  می

 ها به معلمان علوم کمک کند.  ها و روبریکدرسی، آزمون

هوش   ی هایستگیشا یبررس ( 2023 ،50کاون)کیم و  25

معلمان مدارس   یمصنوع 

 یدر کره جنوب ییابتدا

ها و تجربیات معلمان ابتداییِ  پژوهشی که شایستگی

های  جنوبی را در اجرای برنامهمدارس پیشرو در کره 

کند؛ روش ترکیبی )پرسشنامه +  بررسی می  AIدرسی

دهد که معلمان برای اجرای ها نشان میمصاحبه( و یافته

های هدفمند، منابع و پشتیبانی  موفق نیاز به آموزش

 .سازمانی دارند

در   ییابتدا یمعلمان حرفه ا (2023 ،51درایسه ) 26

  اتی: ادبتالیجیعصر د

 ک یستماتیس

این پژوهش نشان داد معلمان علوم نگرش مثبتی نسبت  

به استفاده از هوش مصنوعی در آموزش دارند. عواملی  

مانند خودکارآمدی، سهولت استفاده، مزایای مورد انتظار  

  در  هاو نگرش مثبت تأثیر زیادی بر قصد رفتاری آن

 
47 . Dai 

48. Cooper 

49 . Köprülü 

50. Kwon 

51. Darayseh 
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 .دارند  AIاستفاده از

از هوش   دی و با میتوانیم ایآ (2023و همکاران،  52لی ) 27

  ینیتکو یابیارز یبرا یمصنوع 

 م؟ یدر علوم استفاده کن

دهد که استفاده از هوش  نتایج این مقاله نشان می

مصنوعی برای ارزیابی تکوینی در آموزش علوم با  

آموزان با  ویژه برای دانشهایی همراه است، بهمحدودیت

های فرهنگی و زبانی غیربرتر. نویسندگان زمینه پیش

هنوز قادر به سنجش دقیق درک    AIکنند کهتأکید می

آموزان نیست و باید با دقت و  نوظهور دانش 

 .کار گرفته شودپذیری بیشتری در آموزش بهمسئولیت 

و همکاران،  53)موندال 28

2023) 

ChatGPT معلمان:   یبرا

استفاده از  یبرا  یعمل  یهامثال

اهداف   یبرا یهوش مصنوع 

 ی آموزش

تواند  می  ChatGPTدهد کهنتایج این مقاله نشان می

به معلمان در کاهش بار کاری و تولید محتوای آموزشی 

کمک کند. با این حال، استفاده از آن نیازمند دقت  

یا   است، زیرا ممکن است محتوای تولیدشده دارای خطا

 نادرستی علمی باشد. 

هوش   ی تالیجید یها یستگیشا (2023)نگ و همکاران،  29

  یمعلمان و مهارت ها یمصنوع 

 در جهان  کمیو  ستیقرن ب

دهد که با رشد آموزش ایج این مطالعه نشان مینت

های هوش آنلاین در دوران پاندمی، استفاده از فناوری

بسیاری از معلمان  مصنوعی در آموزش افزایش یافته، اما  

برداری مؤثر از این  هنوز دانش فنی کافی برای بهره

 .ابزارها ندارند

  یهاها و چالشفرصت  شیمایپ  (2023)ورما و همکاران  30

و   ChatGPT: یهوش مصنوع 

مولد در آموزش  ی هامدل

 معلمان علوم 

 های استفاده ازها و چالشاین مقاله به بررسی فرصت

ChatGPT  پردازد و بر  آموزش معلمان علوم میدر

برداری مؤثر از  لزوم آموزش دیجیتال معلمان برای بهره

 .هوش مصنوعی تأکید دارد

و همکاران،  54)نازارتسکی 31

2022) 

  یاعتماد معلمان به فناور

بر هوش   یمبتن یآموزش

برنامه توسعه  ک یو  یمصنوع 

 بهبود آن.  یبرا یاحرفه 

دهد که افزایش آگاهی  مینتیجه این پژوهش نشان  

معلمان درباره نحوه عملکرد و نقش مکمل هوش 

ها و افزایش  مصنوعی در آموزش، باعث کاهش نگرانی

  AIهای آموزشی مبتنی برها به فناوریاعتماد آن

 
52. Li 

53 . Mondal 

54 . Nazaretsky  



14 
 

 .شودمی

معلمان در مورد آموزش   دگاهید ( 2022و همکاران،  )پولاک 32

 یبررس  کی: یهوش مصنوع 

 . هیاول

دهد که معلمان دوره متوسطه نگرش نتیجه نشان می

مثبتی نسبت به آموزش هوش مصنوعی دارند، اما  

ها پایین است. برای  در آن  AIهای مرتبط بامهارت

های آموزشی  ، طراحی پلتفرم  AIحمایت از آموزش

پذیری و  هایی مانند سادگی، تعاملآنلاین با ویژگی

 پذیری توصیه شده استدسترسی

معلمان علوم در مورد    دگاهید ( 2022)باقر و همکاران،  33

در   یاستفاده از هوش مصنوع 

 آموزش 

دهد که دیدگاه معلمان علوم  نتیجه پژوهش نشان می

درباره استفاده از هوش مصنوعی در آموزش در پنج 

آموزان، شود: تأثیر بر دانشبندی میمحور اصلی دسته 

ها، و  فرایند آموزش، نگرانیتأثیر بر معلمان، تأثیر بر 

های مثبت و منفی  پیشنهادها. هر محور شامل دیدگاه

ای و اخلاقی بوده  های حرفه ها شامل دغدغهاست. نگرانی

و پیشنهادها در دو دسته ساختاری و اجرایی ارائه 

ها و نیاز به  دهنده تنوع دیدگاهاند. این نتایج نشانشده

  AIکارگیریمینه بهگذاری دقیق در زآموزش و سیاست

 .در آموزش هستند

  زهیو انگ ی بهبود دانش عمل ( 2021و همکاران،  55)پیو 34

معلمان قبل از خدمت در مورد  

  کی قیاز طر یهوش مصنوع 

 یریادگیبر   یماژول مبتن

 ی خدمات

دهد که ماژول آموزشی  نتیجه این پژوهش نشان می

طور به  56( TAIS-SLBM) رسانی خدمتمبتنی بر 

خدمت را  مؤثری دانش عملی و انگیزه معلمان پیش

تری نسبت به هوش افزایش داده و نگرش مثبت

آموزان ابتدایی ایجاد کرده است. این  مصنوعی در دانش

پیامدهای نظری و کاربردی  روش آموزشی نوآورانه دارای 

 .شناسی تربیتی استمهمی در روان

و همکاران،  57بوگدانووا) 35

2021) 

معلمان از دانش   یآگاه  شیافزا

 یدر حوزه هوش مصنوع 

این مقاله به بررسی ضعف آگاهی دانشی معلمان آینده  

در زمینه هوش مصنوعی پرداخته و با ارائه یک روش 

آموزشی مبتنی بر تعامل، استفاده از تخته مجازی و 

 
55 . Pu 
56. Service-Learning Based Module- Teaching and Assessment in Schools (SLBM-TAIS) 

57  .Bogdanova  
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های تعاملی، اثربخشی آن را در ارتقای نظرسنجی 

یادگیری غیررسمی و مشارکتی تأیید کرده است. روش 

زیابی و مشارکت فعال  پیشنهادی موجب تقویت خودار

 .شوددانشجویان در فرایند آموزش نظری می

و همکاران،  58گوناوان) 36

2021) 

در   ی ها به هوش مصنوع واکنش

  یقیبرنامه آموزش علوم تلف

 معلمان

دهد که برخی معلمان توانستند یادگیری  نتایج نشان می

برابر صورت نوآورانه طراحی کنند و در  علوم تلفیقی را به

های متنوعی از جمله پذیرش،  واکنش  AIپیشنهادهای

گیری داشتند. این پژوهش ارزیابی  اصلاح یا نادیده

ارائه   AIمیدانی از برنامه آموزش علوم تلفیقی با کمک

 .دهدمی

درس    شنیکیاپل (2021و همکاران،  59)توپال 37 در  بات  چت 

 پنجم  هیعلوم پا 

 

این مطالعه با طراحی یک   

بات آموزشی مبتنی بر  چت 

هوش مصنوعی برای درس 

علوم پایه پنجم، نشان داد  

که اگرچه تفاوت معناداری  

در پیشرفت تحصیلی 

مشاهده نشد، اما تجربه  

آموزان یادگیری آنلاین دانش

طور مثبت تحت تأثیر قرار به

بات  آموزان چتگرفت. دانش

کننده و  را مفید، سرگرم

و  قابل استفاده برای مرور 

یادگیری خارج از کلاس  

 .توصیف کردند

  

های پژوهشی در سه لایه  دهد که پرسشنتایج نشان می: چگونه  هاهیو نظر ها وه یش ( 2021، 60ی ژا) 38

 
58. Gunawan 

59 . Topal     
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به    تواندیم  نیماش یریادگی

نوآورانه در  یاب یارز یهاوه یش

 آموزش علوم کمک کند 

همچنین، شوند.  بندی میتوسعه، کاربرد و ادغام دسته

روندهایی مانند اینترنت اشیاء، هوش ازدحامی، یادگیری  

ها پایه  این یافته اند.عمیق و علوم اعصاب شناسایی شده

 .کننددر آموزش را تقویت می   AIنظری کاربرد

  ی ستگیتا شا تالیجیاز سواد د ( 2020، 61)فالون 39

  یستگیچارچوب شا: تالیجید

 62(TDC) تالیجید

چارچوبی مفهومی برای شایستگی دیجیتال  مقاله 

های فنی بوده و  دهد که فراتر از مهارتمعلمان ارائه می

ای است.  رشته شامل ابعاد اخلاقی، اجتماعی، و بین

نویسنده بر ضرورت رویکردی جامع در تربیت معلم  

تأکید دارد که توانایی استفاده ایمن، اخلاقی و مؤثر از  

 ر کلاس درس توسعه دهدهای دیجیتال را دفناوری

در توسعه   ینقش هوش مصنوع  (2020 ،زایدآل ) 40

 معلمان.  یاحرفه 

ای نظری که کاربردهای هوش مصنوعی در  طالعهم

ای معلمان را بررسی کرده است.  ارتقای صلاحیت حرفه 

افزارهای آموزشی مبتنی پیشنهادهایی شامل طراحی نرم

هوشمند و اتصال  ، ایجاد مسیرهای آموزشی AI بر

های داده جهانی برای حمایت از مسیر شغلی پایگاه

 . معلمان

  یبرا یهوش مصنوع  ی کاربردها ( 2019، 63)مورفی 41

از معلمان و آموزش  یبانیپشت

K-12ی  بر کاربردها ی: مرور

 ها ها و چالشفرصت  دبخش،ینو

این مقاله سه کاربرد نویدبخش هوش مصنوعی در  

های آموزش هوشمند، کند: سامانهمیآموزش را معرفی 

های هشدار  و سامانه دهی خودکار به انشاءنمره

زودهنگام. هدف اصلی، تقویت توانمندی معلمان نه  

 ها است.  جایگزینی آن

در آموزش و   یهوش مصنوع  ( 2019 ،64)کارسنتی 42

مبرم به آماده   ازیپرورش: ن

مدارس   یمعلمان برا یساز

 فردا

سازی معلمان برای مواجهه با  ضرورت آمادهمقاله بر 

های هوش مصنوعی در آموزش تأکید دارد.  فناوری

دهد که بدون آموزش مناسب، نویسنده هشدار می

توانند نقش مؤثری در مدارس آینده ایفا  معلمان نمی

جایگزین برخی از وظایف    AIکنند و ممکن است

 
60. Zhai 

61 . Falloon 

62. Teacher Digital Competency (TDC) 

63 . Murphy 

64. Karsenti 
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تربیت های  آموزشی شود. مقاله خواستار توسعه برنامه

 .است  AIمعلم با محوریت

معلمان در مورد هوش   دگاهید (65،2019لیندنر و رومیکه) 43

 یمصنوع 

های معلمان  این پژوهش با روش پدیدارشناسی، دیدگاه

علوم درباره کاربرد هوش مصنوعی در آموزش را بررسی 

بندی کرده  ها را در پنج محور اصلی دستهکرده و آن

آموزان، معلمان، فرایند آموزش،  دانشاست: تأثیر بر 

دهد که معلمان  ها، و پیشنهادها. نتایج نشان مینگرانی

  AIهایی نسبت بههای مثبت و هم نگرانیهم دیدگاه

گذاری دارند و برای پذیرش مؤثر آن، آموزش و سیاست

 .مناسب ضروری است

آموزش  یبرا ییدانش محتوا ( 2019، 66)بیسمک  44

 معلو

دهد چگونه دانش محتوایی ای طولی که نشان میمطالعه

کار علوم ابتدایی در چارچوب برنامه تربیت معلمان تازه

تدریج رشد معلم مبتنی بر عمل و تجربه مدرسه به

کند. نتایج حاکی از اهمیت تعامل مستمر با محیط می

آموزشی واقعی در تقویت دانش تخصصی تدریس علوم  

 .است

بازاندیشی برنامه درسی در عصر   (1403)فتحی و همکاران،  45

هوش مصنوعی، از ابزار آموزشی 

در   نو  رهیافتی  تمدنی:  بستر  تا 

 جنبش چندبسترسازی 

 

مند  این پژوهش با مرور نظام 

مقاله، جایگاه برنامه   21

درسی در تمدن هوش  

مصنوعی را بررسی کرده و  

نشان داده است که برنامه  

  AIتواند ازدرسی هم می

عنوان ابزار بهره ببرد و هم  به

  AIخود بخشی از تمدن

  

 
65. Lindner & Romeike 

66 . Bismack 

https://www.jcsicsa.ir/article_217358_047fdb319f0d739229fef6f1bc9525fc.pdf
https://www.jcsicsa.ir/article_217358_047fdb319f0d739229fef6f1bc9525fc.pdf
https://www.jcsicsa.ir/article_217358_047fdb319f0d739229fef6f1bc9525fc.pdf
https://www.jcsicsa.ir/article_217358_047fdb319f0d739229fef6f1bc9525fc.pdf
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باشد. مفاهیمی چون 

یادگیری مبتنی بر واقعیت  

سازی افزوده، متاورس، شبیه

های آموزشی، و تغییر محیط

های آموزشی  نقش سیستم

محور از  های تجربهبه پلتفرم

جمله محورهای کلیدی این  

 .تحول هستند

تحول در دانش حرفه ای  (1403)اکرمی و قادری،  46

 معلمان با ظهور هوش مصنوعی

دهد معلمان برای ای کیفی که نشان میمطالعه

باید دانش، مهارت و    AIابزارهایگیری مؤثر از بهره

  TPACKنگرش خود را تغییر دهند. چارچوب

 های اخلاقی، مدلروزرسانی شده و با افزودن مؤلفهبه

TEPCK  معرفی شده است. هشت مؤلفه کلیدی برای

اند، از جمله شناسایی شده  AIتربیت معلم در عصر

های عملیاتی، دانش محتوایی ، مهارتAI دانش فناوری

 .ای مستمراخلاقی، و توسعه حرفهو 

 فرآیند در مصنوعی هوش اثرات  (1403)شعبانی،  47

 در  آموزان دانش یادگیری

 تجربی علوم دروس

سازی  تواند با شخصیمی  AIدهد کهها نشان مییافته

محتوا، تشخیص خطاها، ارائه بازخورد فوری و تولید 

افزایش  محتوای آموزشی، تمرکز و درک مفاهیم علمی را 

هایی مانند حفظ حریم خصوصی دهد. همچنین، چالش

 .اندنیز مطرح شده   AIو استفاده اخلاقی از

)مطلبی نژاد و همکاران،   48

1402) 

بررسی نظامند نویدها و چالش  

های هوش مصنوعی برای  

 معلمان

هایی برای بهبود  فرصت  AIدهد کهنتایج نشان می

کند، اما  ارزیابی تدریس فراهم میریزی، اجرا و برنامه

کارگیری آن وجود دارد که هایی نیز در مسیر بهچالش

 باید در طراحی آینده مورد توجه قرار گیر 

 

 

ادامه    مؤلفهدر  و  محتوا  ی هاابعاد  مصنوع   یضرور  ییدانش  هوش  عصر  در  علوم  ترک  یمعلمان  گانه  سه  یها هیلا  ب یاز 

 .( ارائه شده است2در جدول ) ند یفرا نیا  ج ی دست آمدند. نتابه یکدگذار
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 : کد گذاری مقالات منتخب2جدول شماره  
نظریه های   کدهای محوری  کدهای باز  شماره مقالات  ردیف 

 پشتیبان

کدهای  

 منتخب

 ابعاد اصلی 

1 1-2-4-5-29-

31-33-45  

تطبیق اهداف درسی با نیازهای یادگیرندگان در عصر  

 دیجیتال

 در برنامه درسی علوم   AIآگاهی از جایگاه

آشنایی با اهداف  

برنامه درسی  

 علوم با رویکرد

AI 

دانش   شناختی 

محتوایی  

 AIمبتنی بر  

موضوع  

 درسی

دانش  

یی  محتوا

(CK )67 

 متناسب با درس فیزیک یا شیمی   AIانتخاب ابزار 25-24-10 2

 پشتیبانیتحلیل محتوای علوم و طراحی فعالیت با  

AI  

های هوش مصنوعی برای آموزش  استفاده از پلتفرم 

 مباحث پیچیده 

توانایی تحلیل 

محتوای درسی  

 و انتخاب ابزار

AI     متناسب با

 موضوع 

 ارتباط گرایی 

  علوم،  ایرشتهمیان  هایفعالیت   با  درسی  برنامة  طراحی 45-3-1 3

  هوش  با  همراه  68ریاضیات   و  هنر  مهندسی،  فناوری،

 (STEAM + AI)  مصنوعی

 برای بازطراحی ساختار تدریس علوم    AIاستفاده از

 سازی اهداف آموزشی با ابزارهای فناورانه هماهنگ

در    AIادغام

ساختار و اهداف  

درسی  

شناسی،  )زیست

فیزیک، شیمی،  

 شناسی( زمین 

 سازنده گرایی 

   AIافزارهایها با نرم سازی آزمایش شبیه 26-10-9 4

 استفاده از واقعیت مجازی برای تدریس مفاهیم علمی

 ترکیب آزمایش حضوری و آزمایش مجازی   

استفاده از روش  

آزمایشگاهی  

همراه با  

  AI  ابزارهای

دانش     سازنده گرایی 

روشهای  

تدریس  

 AIمبتنی بر  

 های تولیدشده توسطهای علمی با داده طراحی پروژه  28-11 5

AI  

استفاده از ابزارهای یادگیری ماشینی برای تحلیل  

 ها  نتایج آزمایش 

هدایت یادگیرندگان برای کشف مفاهیم از طریق  

یادگیری  

محور و  پروژه 

اکتشافی با  

  AI  پشتیبانی

 سازنده گرایی 

 
67. Content Knowledge (CK) 
68. Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics + Artificial Intelligence (STEAM) 
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  AIهایسازی شبیه

   AIهای تعاملی مبتنی براستفاده از پلتفرم  27-20-6 6

 های آموزشی  فعالیت گروهی با ربات 

 ایجاد محیط یادگیری اجتماعی دیجیتال 

تقویت یادگیری  

مشارکتی و  

همکاری علمی  

بین معلمان و  

 آموزان بادانش 

AI 

اجتماعی  

 فرهنگی

 روش تدریس    طراحی درس علوم با ترکیب محتوا 46-14 7

AI 

 در آموزش علوم    TPACKاستفاده از مدل  

  TPAIK  به   تغییر الگوی آموزشی

طراحی درس با  

ادغام سه بعُد  

محتوا، آموزش،  

  فناوری

(TPACK) 

شناختی ،  

 ارتباط گرایی 

دانش طراحی  

آموزشی با  

ادغام محتوا،  

پداگوژی و  

 فناوری  

سازی سناریوهای واقعی )زلزله، واکنش  شبیه 36-26-10 8

   AIشیمیایی( با

   AIبازی آموزشی برای یادگیری علوم باطراحی  

های واقعی محیطی در تدریس علوم با  تلفیق چالش 

  AIکمک

طراحی  

ها و  فعالیت

سناریوهای  

یادگیری واقعی 

  AIبا

 سازنده گرایی 

 معلمعنوان کمکبه  AIاستفاده از 23-17-3 9

در حل   AIآموز برای استفاده ازراهنمایی دانش   

 مسائل 

 کننده یادگیری خودراهبر عنوان تسهیلمعلم به  

تغییر نقش معلم 

دهنده  از انتقال 

محتوا به  

گر  تسهیل

  AIیادگیری با

 سازنده گرایی 

   AIطراحی آزمون آنلاین با 28-12-11 10

شده بر اساس سطح  سازی ایجاد تکالیف شخصی

 آموز دانش 

 برای طرح سؤالات باز و بسته  AIاستفاده از  

ها و  ایجاد آزمون 

تکالیف هوشمند  

  AIبا

دانش ارزیابی   رفتاری 

و بازخورد  

 AIمبتنی بر  
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   MLآموز با الگوریتمهای عملکردی دانش تحلیل داده 16-11 11

   AIآموز توسطشناسایی نقاط ضعف دانش 

  AIبینی پیشرفت تحصیلی باپیش 

تحلیل عملکرد  

آموزان و  دانش 

شناسایی نقاط  

 ضعف و قوت

 شناختی 

 های آنلاین  بازخورد فوری در فعالیت  28-12 12

   AIارائه پیشنهادات یادگیری فردی با

گویی به های آموزشی برای پاسخ بات استفاده از چت 

 آموزان دانش 

ارائه بازخورد  

شسازی شخصی

ده و فوری به  

 آموزان دانش 

 رفتاری 

   AIپروژه ترکیبی علوم و ریاضی با استفاده از 14-13-8 13

  هوش  ابزارهای  با  علمی-های هنری طراحی فعالیت 

 مصنوعی 

های علوم  های محیطی در پروژه تحلیل داده  

 ی علم-اجتماعی

طراحی  

   هایپروژه 

STEAM   با 

AI 

سازنده  

گرایی، ارتباط  

 گرایی

دانش تلفیق  

میان رشته  

 AI ای با  

 محیطی  های زیستبرای بررسی چالش   AIاستفاده از 39-21-14 14

 سازی تغییرات اقلیمی در کلاس علوم شبیه

 آموزانارتباط یادگیری علوم با زندگی روزمره دانش   

پیوند دادن  

موضوعات علوم  

با مسائل واقعی  

 زندگی

 سازنده گرایی 

 آموز سازگاری محتوای درسی با سطح دانش هر دانش  15-12-1 15

 های یادگیری متناسب با سبک یادگیری  ارائه فعالیت   

فردی تنظیم محتوای علوم بر اساس سرعت یادگیری  

 آموزان دانش 

سازی  شخصی

 یادگیری علوم با 

AI 

تطبیق   ارتباط گرایی 

محتوای  

علمی با  

نیازها و  

های  سبک 

یادگیری  

فردی با  

  AIکمک

ش محتوایی  دان

 آموزشی  

PCK 

 آموزان های عملکردی دانش آوری داده جمع  18-16 16

 تحلیل الگوهای خطا و مشکلات یادگیری    

های رفتاری برای اصلاح محتوای  استفاده از داده 

 آموزشی 

های  تحلیل داده

شناختی و  

رفتاری  

 یادگیرندگان با

AI 

 شناختی 
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های  برای توضیح پدیده  AIتولید تصاویر آموزشی با 40-30-28 17

 علمی

   AIطراحی ویدئوهای آموزشی تعاملی با ابزارهای  

های زبانی  ساختاردهی محتوای متنی با کمک مدل 

 هوش مصنوعی 

تولید محتوای  

ای  چندرسانه 

)متن، تصویر،  

ویدئو( برای  

 آموزش علوم 

تولید و   سازنده گرایی 

بازآفرینی  

محتوای  

علمی با  

  AIابزارهای

 سازی مقالات علمی برای تدریس خلاصه  38-28 18

 ترجمه خودکار متون علمی برای کلاس   

تر برای مفاهیم  های ساده ها و تمرین تولید مثال   

 پیچیده 

بازآفرینی و  

سازی  ساده 

مفاهیم پیچیده  

علمی با  

  AIابزارهای

 شناختی 

بازنمایی  ها  بعدی ساختار مولکول سازی سه شبیه 42-21-19 19

سیستم خورشیدی با واقعیت افزوده ایجاد آزمایشگاه  

 مجازی علوم 

طراحی  

های  محیط

آموزشی مبتنی 

واقعیت    بر

مجازی و  

  واقعیت افزوده

(VR/AR) 69 

ایجاد   سازنده گرایی 

های  محیط

یادگیری  

تعاملی و  

جانبه با  همه

 هایفناوری 

AI  
(VR/AR) 

 

شده  سازی های شبیهمحیطهای گروهی در  فعالیت 37-20 20

 های آموزشیتعامل با محتوای علمی از طریق بازی 

AI  های آنلاین برای همکاری  استفاده از پلتفرم

 یادگیرندگان 

تقویت تعامل  

فراگیران با  

محتوای علمی  

در فضای  

 دیجیتال

اجتماعی  

 فرهنگی

بازآفرینی  شناسی  سازی زلزله برای آموزش زمین شبیه 22-21 21

سازی چرخه  مدل   AIهای شیمیایی پیچیده باواکنش 

 آب در طبیعت 

سازی  شبیه

های  پدیده 

طبیعی )زلزله،  

واکنش  

 شیمیایی(

 کارگیریبه سازنده گرایی 

AI    در

سازی و  شبیه

سازی  مدل 

های  پدیده 

 علمی
  AIهای بزرگ وبینی تغییرات اقلیمی با دادهپیش  44-38-22 22

های یادگیری  با الگوریتم  DNAسازی ساختارمدل 

سازی  مدل 

فرایندهای علمی  

 ارتباط گرایی 

 
69. Virtual Reality/ Augmented Reality 
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های  ماشینی تحلیل رفتار ذرات در فیزیک با مدل 

  AIسازیشبیه

پیچیده با  

 هایالگوریتم

AI 

گر  دهنده محتوا به تسهیلتغییر نقش معلم از انتقال  23-17-3 23

عنوان دستیار آموزشی  به   AIیادگیری استفاده از

 هدایت یادگیرندگان در مسیر استفاده مؤثر از ابزارهای

AI 

درک تغییر 

نقش معلم در 

  AIهایکلاس 

 محور  

 شناخت تأثیر گراییسازنده 

AI   بر فرایند

-یاددهی

 ی یادگیر

دانش فناوری  

آموزشی هوش  

 مصنوعی 

(AI- 

TPK)70 

آگاهی    AIسازی یادگیری باشخصی شناسایی مزایای   48-18-7-2 24

شناخت خطرات    AIهای اخلاقی و فنیاز محدودیت 

  AIوابستگی بیش از حد به

شناخت  

ها و  فرصت

های  محدودیت 

   AIآموزشی

 گراییارتباط 

شناسی یا  متناسب با درس زیست   AIانتخاب ابزار 25-10 25

با سطح دانش و سن    AIفیزیک هماهنگی ابزار

با توجه به اهداف    AIآموزان انتخاب ابزاردانش 

 شناختی درس 

 نتخاب ابزارهایا

AI   متناسب با

 اهداف آموزشی  

طراحی و   شناختی 

انتخاب  

های  استراتژی 

آموزشی  

  AIمبتنی بر
ایجاد    AIهای علمی باسازی آزمایش طراحی شبیه 26-10 26

سناریوهای  طراحی    AIهای آموزشی دیجیتال بابازی 

 یادگیری واقعی با ابزارهای هوش مصنوعی 

طراحی  

های  فعالیت

 یادگیری فعال  

 گراییسازنده 

انجام    AIهای گروهی مبتنی براستفاده از پلتفرم  27-20-6 27

همکاری    AIهای گروهی آنلاین با کمکپروژه 

  AIآموزان در حل مسئله علمی بادانش 

  AIاستفاده از

برای بازخورد  

فوری به  

 آموزان  دانش 

مدیریت و   رفتاری 

پشتیبانی  

 آموزشی با

AI 

های آنلاین خودکار ارائه بازخورد سریع به  ایجاد آزمون  48-28-11 28

صورت  های درست و غلط بهتکالیف شناسایی پاسخ 

 خودکار 

شتیبانی از  پ

معلمان در  

  فرآیند تدریس با

AI  ( راهنمایی و

 گراییارتباط 

 
70. Artificial Intelligence Technological Pedagogical Knowledge 
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   منابع(

 

 

 در ادامه هر یک از ابعاد استخراج شده و نظریه های پشتیان شرح داده شده است . 

 

 ( CKیی)بعد اول: دانش محتوا

 

دانش شامل تسلط بر    نیاشاره دارد. ا  یعلوم تجرب  یاصول و ساختارها  م،ی معلمان از مفاه  قیبه درک عم  ییمحتوا  دانش

و    حی صح  یتا محتوا  سازدیاست و معلم را قادر م   ی شناسنیو زم  ی شناسستی ز  ،یم یش  ک، ی زیمانند ف   یاهیموضوعات پا

دانش  ی ق ی دق  به  مصرا  هوش  در عصر  دهد.  ارائه  ابزارها  نیا  ،ی نوع آموزان  با  عنوان  به  شود؛یم   تریغن   تالیجید  یدانش 

از پلتفرم  تواندیمثال، معلم م   ای انجام دهد    یسازکند، خلاصه  ل یرا تحل  یعلم   یمحتوا  ، یهوش مصنوع  یهابا استفاده 

 کند.  جادیا یمفهوم  ی هاشبکه

 مولفه های دانش محتوایی:  

 ه یعلوم پا  می تسلط بر مفاه

 

 ی دانش علم  ل یو تحل یدهسازمان

 

 ( STEAM) ی ارشتهانیم یمحتوا

 

 ی هوش مصنوع یدانش با ابزارها  یروزرسانبه

 

 ی واقع یعلم با زندگ  وندیپ

 

 اول:  بان یپشت  هینظر

کنند.    یده را در حافظه بلندمدت پردازش و سازمان  ی آموزان اطلاعات علممؤثر است که دانش  ی زمان  یریادگ ی:  یشناخت  

 کمک کنند. ی پردازش شناخت ن یبه ا توانندیم  یهوش مصنوع یابزارها

 

 دوم:  بان یپشت  هیرنظ

  ت ی( باعث تثب یهوش مصنوع  یبازخورد فور  ای هوشمند    یهاآزمون  قی)از طر  ی علم  یو تکرار محتوا  تی: تقوییرفتارگرا

 . شودیم  رندگانیادگیدانش در 

 

 ( PCK) آموزشی  -یی دوم: دانش محتوا بعد

را به زبان ساده و با    ی علم  م یبدانند چگونه مفاه  د یاشاره دارد. معلمان با  س یمحتوا و روش تدر  نیبعد به ارتباط ب  نیا

فعالروش و  به دانش  ی هاتیها  امناسب  درس،    یدر طراح   ی نقش مهم  یبعد، هوش مصنوع  نیآموزان منتقل کنند. در 
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ا  ی علم   ی هاشیآزما  یساز هیشب م به.  کندیم   فایا  ی واقع  یریادگی   یهاتیموقع   جاد یو  با کمک    تواندیعنوان مثال، معلم 

 دهد.  ش یآموزان را افزاکند که مشارکت دانش یطراح  یشگاه یآزما یهاتیفعال  ا ی یعلم  ی هاپروژه ،یهوش مصنوع

 

 آموزشی: -یی دانش محتوامولفه های   

 ی بر هوش مصنوع ی درس مبتن یطراح

 

 ( ی اکتشاف  ، یاپروژه ،یشگاهی)آزما نینو س یتدر یهاروش

 

 ی با هوش مصنوع ی فعال و مشارکت  یریادگ ی

 

 یهوشمند و بازخورد فور ی ابیارزش

 

 آموزاندانش ی ازهای محتوا با ن انطباق

 

 ی هوش مصنوع ط یمعلم در مح  گرلیتسه  نقش

 

را    ی خودشان دانش علم   ،یهوش مصنوع   ی و ابزارها  ط یبا تعامل فعال با مح  رندگان یادگ ی :  ییگراسازنده  بانیپشت   هینظر

 . سازندیم

 

 AI-TPACK)) محتوایی-آموزشی -یسوم: دانش فناور بعد

 

پ   نیا سطح  سه  یاشرفتهیبعد  ادغام  فناوراز  و  آموزش  محتوا،  ا  یگانه  در  نه  نجا،یاست.  محتوامعلم  به  و    یعلم   یتنها 

آموزش به کار   ند یزمان در فراطور همرا به ی هوش مصنوع ی هایچگونه فناور  داندیمسلط است، بلکه م سیتدر یهاروش

نوآورانه بسازند و   یآموزش  یوهایکنند، سنار  یطراح  شدهیساز یشخص  یریادگ ی تا    سازدیبعد معلمان را قادر م   نی. اردیگ

 کنند.  یرا عمل ( STEAM یها)مانند پروژه  یارشتهانیم  سیتدر

 

 : محتوایی -آموزشی -یدانش فناورمولفه های   

 ی محتوا، آموزش و فناور قیتلف 

 

 یبر هوش مصنوع یمبتن  یریادگی  یوهایسنار

 

 شده یسازیشخص  یریادگ ی

 

 کی و روبات ی مجاز تیواقع ها،یساز هیشب

 

 و بازخورد هوشمند  یریادگ ی  یهاداده لیتحل
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 ی در استفاده از هوش مصنوع   یو اجتماع  ی اخلاق  ملاحظات

 

 اول :  بان یپشت  هینظر

 . شودیم ریپذ امکان ی هوش مصنوع یهایمحور با کمک فناور محور و مسئلهپروژه  یریادگی:  ییگراسازنده

 نظریه پشتبان دوم: 

ماشینی و با بهرهگیری از ابزارهای دیچیتال شکل    -های انسانیارتباط گرایی: یادگیری در عصر هوش مصنوعی در شبکه

 ها مدیریت کنند.  بین محتوا، فناوری و فراگیران را در این شبکه گیرد. معلمان باید بدانند چگونه روابطمی

 

عمل    گریکد یصورت مکمل  ( بهمحتوایی -آموزشی-یو دانش فناور  آموزشی -ییدانش محتوا  ،ییسه بعد )دانش محتوا  نیا

 : کنندیم

 

 عمل کند. قی دق  یطور علم که معلم به کند یم ن یآموزش علوم است و تضم یربنایو ز  ه یپا یی محتوا دانش

 

 آموزان قابل فهم شود. دانش یتا برا کندیو آموزش ترجمه م یریادگ ی دانش را به زبان   نیا آموزشی-ییمحتوا دانش

 

  یها را با روش  ی علم  یمحتوا  تواندینقطه اوج ادغام سه حوزه است که در آن معلم م  محتوایی-آموزشی-یفناور  دانش

 سازد.   کپارچهی ( یهوش مصنوع ژهیوفناورانه )به  یو ابزارها یآموزش

 

 : شوندیم یبانیپشت   یریادگی  یاصل  چهار رویکرد ابعاد با  نیا ، ینظر لحاظ از

 

 محتوا. قیپردازش و درک عم ی: برایشناخت 

 

 و بازخورد.  نیتمر قیدانش از طر ت یتثب ی: براییرفتارگرا

 

 . یهوش مصنوع قیفعال و کشف دانش از طر  یریادگی  ی: براییگراسازنده

به ویژه در زمینه کاربرد هوش مصنوعی اهمیت ویژه ای  ارتباط گرایی: یادگیری در شبکه فناورانه و دیجیتال، که  های 

 دارد. 

اثربخش    یزمان  یبر هوش مصنوع  یکه آموزش علوم مبتن   دهد ینشان م   های پیشین  پژوهش  یافته های حاصل از تحلیل

در ادامه نتایج حاصل   مذکور به کار گرفته شوند. یریادگ ی یها هیو در پرتو نظر گریکدیبعد در تعامل با چهار  ن یاست که ا

 از فراترکیب پژوهش های منتخب در قالب یک الگوی مفهومی ارائه گردیده است.  
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 آموزگاران علوم تجربی مبتنی بر تحولات هوش مصنوعی  های دانش محتوایی ضروری: الگوی مفهومی ابعاد و مولفه 3شکل شماره  

 

 

 

 گیری نتیجه

 

 ی در پرتو تحولات هوش مصنوع   ییآموزگاران علوم ابتدا  یضرور  ییدانش محتوا  یهاابعاد و مؤلفه  یی پژوهش حاضر با هدف شناسا

است.   شده  از    یهاافتهیانجام  م   48  سنتزحاصل  نشان  ا  دهد یپژوهش  م   نیکه  را  اصل  توانیدانش  بعد  سه  دانش    ی در  شامل: 

(  AI-TPACK)  یبر هوش مصنوع   یمبتن  محتوایی-آموزشی-یو دانش فناور(  PCK)  آموزشی-یی، دانش محتوا(CK)  ییمحتوا

 کرد.  یبندطبقه 

  ، یشناسستیز  یادیبن  میو به تسلط معلم بر مفاه  دهدیم  لیرا تشک  یآموزش علوم تجرب  انی، بن(CK)  یینخست، دانش محتوا  بعد

مستمر    یروزرسانبه  ،یدانش علم  لیو تحل  یدهچون سازمان   ییهابعد شامل مؤلفه  نیاشاره دارد. ا  یشناسنیو زم  یمیش  ک،یزیف
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ابزارها از  استفاده  با  مصنوع   یدانش  زندگ  وندیپ   ،یهوش  با  رو  یواقع   یمحتوا    یهاافتهیاست.  (  STEAM)  ی ارشته انیم  کردیو 

با    یمیعلوم ارتباط مستق  سیتدر  تیفیکه ک  دهد ینشان م  زی( ن2020؛ لانگ و همکاران،  2018اوبه،  )  مانند  نیشیپ   یهاپژوهش

دارد و هوش مصنوع   ییعمق دانش محتوا ب  نیا  تواند یم  ی معلمان  را  )  و کارآمد سازد.  روزهدانش  نیز2024چیو و همکاران،  با    ( 

را مهم    ارزیابی فناورانه  و  ومدرک مفاهیم هوش مصنوعی، تلفیق آن با آموزش عل  ،دانش محتوایی آموزگاران علوم  تاکید بر اهمیت

 در کاربست هوش مصنوعی آن را کسب کند.  باید  ترین دانش و مهارتی می داند که معلم

  ی همچون طراح  یی ها. مؤلفهیریادگی-ی اددهی  ی هاوهیو ش  یدانش علم  انیاست م  ی، پل (PCK)  آموزشی-ییدوم، دانش محتوا  بعد

انطباق محتوا با ن  یابیارزش  ،یفعال و مشارکت  یریادگی  ها،شیآزما  یسازه یشب  ،یبر هوش مصنوع   یدرس مبتن   ی ازهایهوشمند و 

آموزش   یاثربخش  PCK( نشان داده که بدون  2024  م،ی؛ ک2017پاپ،  )   یهاپژوهش  نهیشیپ بعد قرار دارند.    نیآموزان در ادانش

  س یتدر  ی هامهارت  ش یدر افزا  ی راهوش مصنوع   ییهمگرا  یبرنامه آموزش  ی اثربخش  (2024کیم، )  . ابدییعلوم به شدت کاهش م 

  یآموزش  ی هاطیمح  یبرا  انیمرب   ی سازدر آماده  آموزشی  -ییدانش محتوا  یو بر نقش محور  مهم می داند  خدمتاز  ش یمعلمان پ 

موجب  هوش مصنوعی،  ریزی درسی باتعاملات برنامه( هم معتقد است که  2022. سلیک )دارد  د یتأک  ی کپارچه با هوش مصنوع ی

از محتوا یادگیریتدریسروش  ،  آشکارسازی درک معلمان  برنامه  ، شخصی سازی  نقش    بنابراین.  می گردد  های آموزشیو اصلاح 

مصنوع   ژه یوبه  نینو  یهایفناور برا  ،یهوش  فرصت  آوردن  بتوانند  یفراهم  تا  است  بهره  معلمان  ابزارها  یریگبا  و   نوعمت  یاز 

 کار بگیرند. ، دانش محتوایی را براساس الگوی آموزشی هر درس طراحی و به نینو یهاروش

پ (AI-TPACK)  محتوایی-آموزشی-یسوم، دانش فناور  بعد  ادغام دانش معلم است که محتوا، آموزش و    یترشرفتهی، سطح  از 

به  یفناور همرا  مطور  کار  به  اردیگیزمان  تلف  نی.  شامل  فناور  قیبعد  و  با    یوهایسنار  یطراح  ،یمحتوا   ی ریادگی،  AIنوآورانه 

واقع  یسازهیشب  شده، ی سازیشخص ن  یریادگی  یها داده  لیتحل  ، یجازم  تیو  اخلاق  زیو  ملاحظات  به  اجتماع   یتوجه  در    یو 

پژوهش  AIاز    یریگبهره ن2025  د، یرش  ؛2024  ونسکو،ی؛  2022  ،سلیک)  ریاخ  یهااست.  تجه  ز ی(  ضرورت  به    زیبر  معلمان 

آموزش در   تیموفق  دیرا کل  AI-TPACK  یهاکرده و مدل  د یو خلق« تأک  قیفناورانه در سه سطح »کسب، تعم  یهایستگیشا

مولفه تحول در دانش حرفه ای معلمان    8( نشان می دهد که از  1403نتایج پژوهش اکرمی و همکاران )  اند.دانسته  تالیجیعصر د

فناورانه   به دانش  ادغام موثر هوش مصنوعی در    -سه مولفه  برای  اختصاص دارد و  پداگوژیکی و دانش محتوایی هوش مصنوعی 

 آموزش معلمان ضروری هستند.

  یی گراو ارتباط  ییگراهستند. سازنده  نییقابل تب  یریادگی  کردی گانه در پرتو چهار روابعاد سه  نینشان داد که ا   جینتا   ،ینظربعد    از

با کمک هوش   یمحورفعال، کشف دانش و پروژه یریادگیبر   ییگراسازنده کنند؛یم  فاینقش را ا نیشتریب ،یاصل کردیعنوان دو روبه

ارتباط  رد دا  د یتأک  یمصنوع    تال یجیو در تعامل با منابع د  ینماشی-یانسان   ی هادر شبکه  یریادگیکه    دهد یبه ما نشان م  ییگراو 

م نتایج حاصل شده،   .ردیگیشکل  با  علمی خود،   (2024،  کهپراتش  و  2023شاه،  )  منطبق  منابع  و    در  رویکردهای سازنده گرایی 

در بستر هوش مصنوعی    یریادگ ی   یو طراح  سیدر تدر  ینوآور  ارتباط گرایی را به عنوان نظریه های قابل بحث و مرتبط، جهت

 قیاز طر  یشناخت  کنند؛ یعمل م  بانیپشت  کرد یعنوان دو روبه  ییو رفتارگرا  یحال، شناخت  نیدر ع .  مورد تجزیه و تحلیل قرار دادند

 نیهوشمند. ا  یتوسط ابزارها  یریادگی  تیو تقو  ین، بازخورد فوریتمر  قیاز طر  ییو رفتارگرا  یدانش علم   ی دهپردازش و سازمان

م   ینظر  یپوشان هم ه  دهدینشان  تنها  یبعد  چیکه  ا  کندینم  ت یکفا  ییبه  تعامل  رو  نیو  م   کردی چهار  امکان  معلمان    دهدیبه 
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به  را  علوم  اثرآموزش  و  جامع  طراحصورت  جمع   یبخش  در  اب  توانیم  یبندکنند.  علوم  آموزش  که  هوش    ییتداگفت  عصر  در 

و در پرتو    گریکد یدر تعامل با  (  CK  ،PCK  ،AI-TPACK)اثربخش خواهد بود که سه بعد دانش معلمان    یتنها زمان   یمصنوع 

به کار گرفته   بانیعنوان پشتبه  ییو رفتارگرا  ی و شناخت  یاصل  ی هاانیعنوان بنبه  ییگراو ارتباط  یی گراسازنده  یریادگی   یکردهایرو

ا ارتقا  یبرا  یمفهوم   یچارچوب  دل،م  نیشوند.    یطراح  یمبنا  تواندیو م  کندیفراهم م  تالیجیدانش معلمان در عصر د  یدرک و 

برنامه درسی  بر همین اساس پیشنهاد می شود در چارچوب    .ردیقرار گ  یادر محتوا و توسعه حرفه   یمعلم، بازنگر  تیترب  یهابرنامه

دانشجو معلمان دوره ابتدایی( در بعد دانشی، درس اختیاری با عنوان »مبانی و کاربردهای هوش مصنوعی در آموزش تربیت معلم) 

یک واحد یادگیری با استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی    ،مهارت ها(، جهت فراغت از تحصیل) علوم« طراحی شود و در بعد عملی  

  معلمان در،  م و هماهنگ در چارچوب ضمن خدمت و کارگاه طبق برنامه منسجوسط دانشجویان طراحی و اجرا شود. همچنین  ت

 .  قرار بگیرند  با محوریت هوش مصنوعی مستمر معرض آموزش

 محدودیت:  

پایگاه های نشریات و  ، دسترسی ندامطالعات محدود   بدلیل انجام- از  جدید بودن موضوع در حوزه کاربست هوش  شتن به بعضی 

 محدودیتی در جستجوی مقالات تخصصی وجود داشت. ،مصنوعی در آموزش علوم به ویژه در دوره ابتدایی 
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