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 چکیده 

آموزان جهت تلفیق  های کلیدی تربیت فناورانه دانشمؤلفهها و هدف پژوهش حاضر، شناسایی و تبیین شایستگی     

هدفمند هوش مصنوعی در فرآیند یادگیری بود. این پژوهش با رویکردی کیفی و با استفاده از روش سنتزپژوهی انجام  

برای گردآوری داده از جمله اسکوپوس، ساینس دایرکت، پروکوئهای اطلاعاتی معتبر بینها، پایگاهشد.  ست،  المللی 

های مرتبط )شایستگی، تربیت فناورانه، هوش  مند با استفاده از کلیدواژهاریک، اشپرینگر و گوگل اسکالر به طور نظام

شناسایی شد. پس از بررسی    2024تا    2019پژوهش مرتبط در بازه زمانی    156مصنوعی( جستجو شدند. در مجموع،  

باق را با معیارهای پژوهش داشتند، برای تحلیل نهایی انتخاب  پژوهش که بیشترین انط  20ها، دقیق عناوین و چکیده

توافق بین  فرمول هولستی  با      مقوله اصلی استخراج گردید.   5کد باز و    45شدند. با استفاده از روش تحلیل مضمون،  

نش فنی،  های فنی هوش مصنوعی )شامل دا( شایستگی1ها عبارتند از:  این مقولهبه دست آمد.  79/0پایایی   کدگذاران

نویسی، دید کامپیوتری، رباتیک، استدلال احتمالی، منطق فازی،  های هوش مصنوعی، یادگیری ماشین، برنامهمهارت

طبیعی(،  شبکه زبان  پردازش  و  عصبی  شایستگی2های  مسئله،  (  حل  تحلیل،  انتقادی،  تفکر  )شامل  شناختی  های 

قانونی و  های اخلا( شایستگی3گیری و استدلال(،  خودآموزی، تصمیم امنیتی، اخلاقی،  از مسائل  قی )شامل آگاهی 

با هوش مصنوعی، تعامل  ( شایستگی4های هوش مصنوعی(،  محدودیت های کاربردی و خلاقانه )شامل حل مسئله 

ابزارهای هوشمند(، و   با  انطباقی )شامل یادگیری  ( شایستگی5انسان و هوش مصنوعی و همکاری  های یادگیری و 

تطبیقی، یادگیری سریع، یادگیری مبتنی بر داده، خودارزیابی و آگاهی از اهداف آموزشی(. نتایج  شخصی، یادگیری  

دانش که  داد  نشان  پژوهش  کسب  این  نیازمند  یادگیری،  فرآیند  در  مصنوعی  هوش  از  مؤثر  استفاده  برای  آموزان 

شود مدارس با  ن اساس، پیشنهاد میهای فنی، شناختی، اخلاقی، کاربردی و یادگیری انطباقی هستند. بر ایشایستگی

زیرساختفراهم آموزشسازی  ارائه  و  لازم  دانشهای  مناسب،  بهره های  برای  را  ظرفیتآموزان  از  هوش  مندی  های 
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Abstract 

The present study aimed to identify and explain the key competencies and components of 

students' technological education for the purposeful integration of artificial intelligence in the 

learning process. This research was conducted with a qualitative approach and using the 

synthesis research method. To collect data, reputable international databases, including Scopus, 

ScienceDirect, ProQuest, ERIC, Springer, and Google Scholar, were systematically searched 

using relevant keywords (competencies, technological education, artificial intelligence). In 

total, 156 related studies were identified in the period from 2019 to 2024. After carefully 

reviewing the titles and abstracts, 20 studies that best matched the research criteria were 

selected for final analysis. Using the thematic analysis method, 45 open codes and 5 main 

categories were extracted. These categories include: 1) technical competencies of artificial 

intelligence (including technical knowledge, artificial intelligence skills, machine learning, 

programming, computer vision, robotics, probabilistic reasoning, fuzzy logic, neural networks, 

and natural language processing), 2) cognitive competencies (including critical thinking, 

analysis, problem-solving, self-learning, decision-making, and reasoning), 3) ethical 

competencies (including awareness of security, ethical, legal issues, and limitations of artificial 

intelligence), 4) practical and creative competencies (including problem-solving with artificial 

intelligence, human-artificial intelligence interaction, and collaboration with intelligent tools), 

and 5) learning and adaptive competencies (including personalized learning, adaptive learning, 

fast learning, data-driven learning, self-assessment, and awareness of educational goals). The 

results of this study showed that students need to acquire technical, cognitive, ethical, practical, 

and adaptive learning competencies to effectively use artificial intelligence in the learning 

process. Accordingly, it is suggested that schools prepare students to benefit from the 

capabilities of artificial intelligence by providing the necessary infrastructure and appropriate 

training. 
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 مقدمه  

در رشد    کننده   نییتع  ینقش  تالیج ید  یهای در حال تحول است، فناور   ریچشمگ   یدر جهان امروز که با سرعت

.  ستند ین  یمستثن   یدگرگون  نیاز ا  ز ین  یآموزش   یها. نظام کنند ی م  فای جوامع ا  یو فرهنگ   یاجتماع  ،یاقتصاد

به  سازگار  ری ناگز  ،یانسان  یهانظام   نیترگسترده   از  ی کیعنوان    آموزش،  فناور  ی از   است  ن ینو  یهای با 

بهبود    یرا برا  ید یامکانات جد   ،یهوش مصنوع  یدر فناور  ریاخ  یهاشرفت یپ. در واقع  (1404،  میررحیمی)

نقش معلمان را دگرگون    تواند ی م  یفناور   نیاز ا  یری گفراهم کرده است. بهره   سی و تدر  یآموزش   یندهایفرا

این در حالی  .  (1404)درتاج و الله کرمی،  باشد   رگذاریها تأثآن   ی خودکارآمد   یو باورها  یکرده و بر توانمندساز

اند، های زندگی بشر نفوذ کرده ای در تمام جنبه های دیجیتال به طور فزایندهدر عصر حاضر، که فناوری است که  

های فناورانه،  شود. شایستگیها بیش از پیش احساس میضرورت تربیت نسلی توانمند در استفاده از این فناوری 

های لازم برای استفاده مؤثر و هدفمند از ابزارهای دیجیتال،  ها و نگرش ای از دانش، مهارتبه عنوان مجموعه 

سازند تا با آموزان را قادر می ها، دانشکنند. این شایستگیآموزان ایفا می نقشی کلیدی در توانمندسازی دانش 

های  دسترسی پیدا کرده، مهارت  های دیجیتال، به منابع اطلاعاتی گستردهگیری هوشمندانه از فناوری بهره

تری از مفاهیم و  تر و جامعیادگیری مستقل و تفکر انتقادی خود را تقویت کنند و در نهایت، به درک عمیق 

  دبیرستان  تا  مهدکودک   از  آموزان   دانش  مشارکت   به  نیاز   امروزه. به عبارت دیگر  موضوعات مختلف دست یابند 

  مصنوعی   هوش   با  مرتبط   مشاغل  به  اولیه  توجه   به  بخشیدن  الهام  و  1مصنوعی   هوش   اولیه  اصول  معرفی  برای

  س، یدر تدر  ی هوش مصنوع  یهاتیامروزه قابلبه عبارت دیگر    .(2024،  2استلپ و هالستروم )است  یافته  افزایش

مختلف فراهم    ید یکل  یهادر حوزه   رندگانیادگی  ی لیتحص  شرفتیپ  شیافزا  یرا برا  یقابل توجه  یهافرصت

  ند یتا فرا  کند ی به استادان کمک م   س،یتدر  اریعنوان دستبه   یهوش مصنوع  یهاباتآورده است. استفاده از چت

ابزارها با    ن یا  نیسازگار کنند. همچن  رندگان یادگی  یر یادگیو سرعت   یفرد  یریادگ ی  یهارا با سبک   ی ریادگی

شناساداده   ل یتحل و  عملکرد  درباره  م  ییها  آنان،  ضعف  و  قوت  منابع    رهای مس  توانند ی نقاط    ی ری ادگیو 

  م یتسلط بر مفاه  یرالازم را ب  یبانیپشت  یارنده یادگی حاصل کنند که هر    نانیارائه دهند و اطم  یاشدهیسفارش 

 . (1404، و همکاران )رسولی کند ی م افت یدر یدرس  ی و محتوا ی آموزش  یاصل

  و   محتوا  ارائه   یادگیری، اثربخش از فرایند    پشتیبانی  دلیل   به   آموزش   در   مصنوعی   هوش   از   استفاده در واقع   

  مصنوعی  هوش   آموزش   های آموزشی در حال گسترش می باشد. از این روبه سرعت در نظام   واقعی   زمان   ارزیابی

  سازی   آماده   به  نیاز.  نظر می رسد ضروری به    مصنوعی  هوش   مفاهیم   درک  برای  آموزان  دانش   آموزش   منظور  به

  هوش   کاربست  برای   فراخوان  به   مصنوعی،   هوش   های  فناوری   آینده  توسعه دهندگان   و   طراحان  سازندگان،
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2 Stolpe & Hallström 
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  حال،  این  با.  (2024،  1پارک و کوان )احساس می شودتا دانشگاه    فرایند آموزش از دوره ابتدایی  در  مصنوعی

  مدارس   در  ماشین  یادگیری  و  مصنوعی  هوش   از  که  هاییفعالیت   و  ابزارها  دوره،  طراحی  درسی،  برنامه  توسعه

  هدایت   یادگیری ماشین  توسط   عمدتاً  مصنوعی  هوش   در  فعلی  توسعه.  است  یافته  افزایش  کنند،می   پشتیبانی

  یادگیری ماشین  های الگوریتم  توسط   عمدتاً  هوش مصنوعی  عملکردهای  و  وظایف که معنی این  به شود،  می

   (.2022و همکاران،  2سانوسی ) شودمی  انجام

است که نیازمند    نوظهور  زمینه  یک   هنوز   آموزش   در  مصنوعی   هوش از طرفی می توان گفت که تلفیق هدفمند  

مبتنی بر هوش مصنوعی    درسی برنامه  چندین  پژوهشگران فقط   چرا که  هایی در این زمینه می باشد پژوهش

  ملی   درسی  های  برنامه  در  را  مصنوعی  هوش   آموزش   محدودی   کشورهای  و  داده  توسعه  مختلف  مناطق  در  را

  مصنوعی   هوش   درسی  برنامه   کشور  یازده   تنها  که   داد  نشان  یونسکو   اخیر   گزارش   مثال،  برای .  اند   کرده   وارد   خود

 . (2021، 3بروملن  فان  و لین  به نقل از)  تلفیق کردند  را

گیرد  آموزان در نظر می های دانش آموزش را ابزاری برای ارتقای شایستگی برنامه درسی به عنوان فرآیندی پویا،  

آموزان،  های کلیدی مورد نیاز دانش از این رو، شناسایی و تبیین شایستگی(.  2020،  و همکاران  4)وانگنهیم

کار و پرورش  های آموزشی هدفمندی است که آنان را برای پاسخگویی به نیازهای متغیر دنیای  بسترساز فعالیت

مادام مهارت یادگیری  می های  آماده  حال  العمر  در  سرعت  به  مصنوعی  هوش  که  حاضر  عصر  در  سازد. 

های حیاتی فراگیران برای تعامل مؤثر با این  های مختلف زندگی است، توجه به شایستگیسازی عرصه دگرگون 

اجتنابفناوری  ضرورتی  نوظهور،  شایستگیهای  گزارش  است.    های ماشین  المللیبین  شرکت  هایناپذیر 

)کسب شایستگی  IBM )5وکار  مصنوعی،  هوش  عصر  مجموعه در  را  مهارتها  دانش،  از  توانایی ای  و  ها،  ها 

(.  2022،  و همکاران   یسانوس   به نقل از کند )های لازم برای موفقیت در مشاغل کنونی و آتی تعریف می ویژگی 

  هایویژگی   و (  تجربیات  و   تحصیلات   ها،مهارت   دانش،  مانند )  اساسی  الزامات   شامل  تواند می   هاشایستگی  در واقع 

  برای   مصنوعی   هوش   دستورالعمل  طراحی  .باشد (  شناختی  علایق   و   هاویژگی   ها،توانایی   مانند )  شخصی

  منابع   و   محتوا  ،  فرد  به   منحصر  ملاحظات  و  نیازها  نیازمند   تا دانشگاه  ابتدایی  در دوره   یادگیری  هایزمینه 

  شود می هدایت ها شایستگی از  فهرستی توسط  اغلب درسی  برنامه زیرا است ضروری امر این. است اطلاعاتی

  مبرمی   نیاز  بنابراین،  .دهند   انجام  بتوانند   و  بگیرند   یاد  باید   چیزی  چه  که  دهد   می  اطلاع  آموزان  دانش  به  که
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تا    دوره ابتدایی   یادگیری  هایزمینه   در   مصنوعی   هوش   معرفی  برای   نیاز   مورد  کلیدی  هایشایستگی  بررسی   به

   . (2024، 1آهن و اوه )دارد وجود  دانشگاه

ای  های آموزشی و حرفه آموزان را برای حضور فعال و مؤثر در محیط های فناورانه، دانش علاوه بر این، شایستگی

به طور روزافزون در حال گسترش است،  های از راه دور  سازند. در دنیایی که تعاملات آنلاین و فعالیتآماده می 

آموزانی که از این  شود. دانشهای دیجیتال، یک مزیت رقابتی محسوب می توانایی استفاده ماهرانه از پلتفرم 

ایده توانند به طور مؤثر در پروژه ها برخوردارند، می مهارت به اشتراک  های تیمی شرکت کرده،  های خود را 

آموزان، فراتر از ارتقای عملکرد  اهمیت تربیت فناورانه دانش .  معی کمک کنند بگذارند و به توسعه دانش ج 

آموزان را برای مشاغل موفق و شهروندی مسئولانه در دنیای دیجیتال  ها، دانش ها است. این مهارتتحصیلی آن 

رسی خود را  های دکنند. از این رو، مؤسسات آموزشی باید تلفیق هدفمند آموزش فناوری در برنامه آماده می 

مندی  ها و بهره آموزان به خوبی برای مواجهه با چالشدر اولویت قرار دهند و اطمینان حاصل کنند که دانش

 . (2020، و همکاران 2کرنای ؛  2022، و همکاران سانوسی) اند های پیش روی خود مجهز شده از فرصت 

شایستگی روزافزون  اهمیت  به  توجه  در  با  فناورانه  مهارتهای  بررسی  امروز،  نگرش دنیای  دانش،  و  ها،  ها 

رسد. های مورد نیاز برای پاسخگویی به نیازهای آموزشی در کشوری مانند ایران، امری ضروری به نظر می ارزش 

ها در  دهد، بلکه باورها و دیدگاه ای و فرهنگی، نه تنها اهداف آموزشی را شکل می های زمینه توجه به ارزش 

های پژوهش   .سازدزش کودکان برای موفقیت در جامعه و استفاده از فناوری را نیز روشن می مورد نحوه آمو

های تربیت فناورانه هوش مصنوعی انجام شده است. برای مثال، استلپ  ها و مؤلفه متعددی در زمینه شایستگی 

فناوری پرداختند  ( در پژوهش خود به بررسی شایستگی سواد هوش مصنوعی در آموزش  2024و هالستروم )

اجتماعی را شناسایی کردند.  -های فنی، دانش علمی فناوری و درک فنی اخلاقی هایی نظیر مهارت و مؤلفه 

های اجتماعی، عملکرد هوش مصنوعی،  هایی از جمله جنبه ( نیز در پژوهش خود، مؤلفه 2024پارک و کوان )

عی را مورد بررسی قرار دادند. در پژوهش  دانش فنی، رابطه انسان و هوش مصنوعی و تعامل با هوش مصنو

هایی مانند دانش فنی، مسائل امنیتی و اخلاقی، حل مسئله و یادگیری سریع به  (، مؤلفه 2024آهن و اوه ) 

هایی نظیر یادگیری در تیم، مهارت  ( در پژوهش خود، مؤلفه 2024و همکاران )   3دست آمد. همچنین، میکلادزه

تیمی، مسائ را شناسایی  هوش مصنوعی، کار  مؤثر  و رسانه  آموزشی  اهداف  از  آگاهی  فرهنگی و اخلاقی،  ل 

مؤلفه   .کردند  تحقیقات  این  که  است  آن  دارد  وجود  گذشته  تحقیقات  در  که    فناورانه   تربیت   هایشکافی 

یادگیری را بررسی نکرده اند. اهمیت تحقیق حاضر    فرایند   در  مصنوعی   هوش   هدفمند   تلفیق  برای  آموزان دانش

اس  که  آن  شایستگیت  مؤلفه تعیین  و  دانش ها  فناورانه  تربیت  هوش  های  هدفمند  تلفیق  منظور  به  آموزان 
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آماده   مصنوعی در  بسزایی  اهمیت  یادگیری،  فرایند  دیجیتال  در  جامعه  در  زندگی  برای  آینده  نسل  سازی 

ای محکم برای رشد فناورانه،  پایه کند، بلکه  امروزی دارد. این رویکرد نه تنها به بهبود کیفیت آموزش کمک می 

ها در همین راستا، هدف پژوهش حاضر، تبیین شایستگی  .کند خلاقیت و نوآوری در نظام آموزشی فراهم می 

آموزان برای استفاده هدفمند از هوش مصنوعی با استفاده از روش سنتزپژوهی  های تربیت فناورانه دانشو مؤلفه 

 .است

 

 شناسیروش 

رویکردی کیفی و با استفاده از راهبرد سنتزپژوهی انجام شده است. سنتزپژوهی، به عنوان یک  این پژوهش با 

های های مطالعات تجربی مختلف، به منظور ایجاد تعمیم روش تحقیق کیفی، با هدف ترکیب و ادغام یافته 

پژوهش، از روش  (. در این  7201،  1گیرد )کوپر معتبر و جامع در یک حوزه مشخص، مورد استفاده قرار می 

( برای شناسایی، ارزیابی و تحلیل مطالعات مرتبط با موضوع  2006)  2همکاران  ای ساندلوسکی و  هفت مرحله 

پس از بررسی دقیق پیشینه و مبانی نظری پژوهش، سؤال اصلی پژوهش به صورت  .پژوهش استفاده شده است

آموزان برای استفاده هدفمند از هوش  نه دانش های کلیدی تربیت فناوراها و مؤلفه زیر تدوین شد: »شایستگی

المللی از جمله اسکوپوس، ساینس  های اطلاعاتی معتبر بین مند در پایگاهجستجوی نظام  مصنوعی کدامند؟

های مرتبط )شایستگی، تربیت  دایرکت، پروکوئست، اریک، اشپرینگر و گوگل اسکالر، با استفاده از کلیدواژه 

پس از بررسی دقیق عناوین مقالات،   .انجام شد   2024تا    2019در بازه زمانی    فناورانه، هوش مصنوعی( و 

عدم ارتباط  ،  عدم نگارش به زبان انگلیسی  :مند خارج شدند مقاله به دلایل زیر از فرآیند مرور نظام   35تعداد  

  50بنابراین، تعداد    المللیبین عدم انتشار مقاله در نشریات معتبر  ،  محتوای مقاله با حوزه آموزش و پرورش 

مقاله برای بررسی متن کامل انتخاب شدند. از این میان، پس از چندین مرحله غربالگری بر اساس عنوان،  

 .مقاله برای تحلیل محتوای کیفی انتخاب شدند  20چکیده و محتوا، در نهایت 

 

 

 

 

 

 
1 Cooper 
2 Sandelowski 
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 مرتبط   مطالعات  سازماندهی  و  پالایش  انتخاب،  مراحل:  2شکل

 
 
 

  استفاده  اشتراوس   و   کوربین  ای  مرحله  سه   کدگذاری  روش   از    پژوهش   این  در پس از گردآوری داده ها   

  کدهای مکرر،  هایبررسی  از  پس  و  شناسایی  منتخب  مطالعات  در  ابتدا  پژوهش  سوال   با  مرتبط   محتوای     .شد 

  به  داشتند  یکسانی مفهوم  که  مشابهی کدهای باز، کدهای  بین پیوند  ایجاد برای  سپس. شد  استخراج اولیه  باز

  کدهای  و شدند  کدگذاری انتخابی صورت به هاداده  آخر، مرحله در. شدند  بندی طبقه محوری کدهای عنوان

به    :اعتمادپذیری و کیفیت کنترل 6 مرحله .گرفتند   قرار مولفه اصلی   یا دسته یک  در مفهوم همان با محوری 

هایی مانند عینیت، منطق  منظور تضمین کیفیت و اعتمادپذیری پژوهش، مقالات منتخب بر اساس شاخص 

ها و ارزش پژوهش، مورد ارزیابی کیفی قرار  شناختی، طرح پژوهش، ملاحظات اخلاقی، وضوح بیان یافته روش 

( استفاده شد. این  2014)  1های بتن و همکاران یفیت پژوهشلیست کنترل کگرفتند. برای این منظور، از چک

لیست های کیفی و آمیخته نیز مناسب است. چکهای کمی، برای ارزیابی پژوهشلیست، علاوه بر پژوهش چک

های های کمی است، اما برای ارزیابی پژوهش سؤال آن مربوط به پژوهش 32سؤال است که  43مذکور شامل  

ها، از روش امتیازدهی استفاده  برای مقایسه کیفیت پژوهش      .ال مورد بررسی قرار گرفتسؤ  43کیفی، تمامی  

امتیاز( ارزیابی شد.    0امتیاز( و »خیر« )  1امتیاز(، »تا حدودی« )   2شد. هر معیار با یکی از سه سطح »بله« )

مستقیم بین مقالات    در پایان، امتیازهای کسب شده توسط هر مقاله به درصد تبدیل شد تا امکان مقایسه 

برای اطمینان از پایایی کدگذاری، از روش توافق درون موضوعی بین دو کدگذار استفاده شد. برای    .فراهم شود

ها، از یک محقق خبره با تخصص تکنولوژی آموزشی و هوش مصنوعی و عضو هیئت علمی  کدگذاری داده 

 
1 Batten 

-یدیمطالعات مرتبط با کلمات کل

تحقیق 561  

 

قیتحق از  

 یبط پس از بررستحذف مطالعات نامر

تحقیق 46-نیعناو  

یمطالعات مورد بررس دهیچک  

تحقیق 110  

 یحذف مطالعات نامربوط پس از بررس

تحقیق 25-ها دهیچک  

 

 مطالعات مرتبط با محتوا

تحقیق 85  

بط پس از تحذف مطالعات نامر

تحقیق 65-یبررس  

 تعداد مطالعات نهایی

تحقیق  ۲۰  
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هولستی استفاده شد. به این صورت که کدهای حاصل    دانشگاه استفاده شد. برای تعیین مقدار پایایی از فرمول 

پژوهش  و  مقالات  هولستی  از  فرمول  با  بین کدگذار  توافق  و سپس  بررسی  کدگذار  دو  توسط  های گذشته 

  روش   از   کدگذاری،  پایایی  از  اطمینان  برای  ،همچنین  فرآیند   این  در   .شد   79/0محاسبه شد که منجر به پایایی  

از   برای کدگذاری داده .  شد   استفاده   کدگذار  دو  بین   موضوعی   درون   توافق  با تخصص    خبره   محقق   یک   ها 

  از   پایایی  مقدار  تعیین  برای.  استفاده شد   آموزشی و هوش مصنوعی و عضو هیات علمی دانشگاه  تکنولوژی

این صورت که.  شد   استفاده  هولستی  فرمول و  د ک  به  از مقالات  دو    هایپژوهشهای حاصل  توسط  گذشته 

 . شد  79/0 پایایی به منجر که با فرمول هولستی محاسبه شد  کدگذار  بین توافق سپس  کدگذاری بررسی و 

 

 پژوهش: یافته های  

پژوهش    20این پژوهش با استفاده از روش سنتزپژوهی کیفی انجام شده است. برای دستیابی به اشباع نظری،  

ها با هدف پژوهش صورت  ها بر اساس همسویی و تناسب آن انتخاب پژوهشمرتبط با موضوع انتخاب شدند.  

هایی که بیشترین انطباق را با سؤالات پژوهش داشتند، برای تحلیل نهایی  گرفت. به عبارت دیگر، پژوهش

ی هر  ها  افته ینوع مطالعه و    ، پژوهش، عنوان  انتشار  شامل سال  پژوهش هر    یهایژگ یو  1. جدول  انتخاب شدند 

 دهد.    یم  حیرا توض شپژوه

 منتخب   هایپژوهش   در  آموزان برای استفاده هدفمند از هوش مصنوعیهای تربیت فناروانه دانش شایستگی ها و مولفه   بررسی:  1جدول

 مولفه ها نوع مطالعه  عنوان پژوهش  سال پژوهشگر)ان(  کد
  مصنوعی   هوش  ی سوادگشایست   2024 استلپ و هالستروم  1

 در مدارس   فناوری  آموزش  برای
- اخلاقی  فنی  درک  و  آوری،فن   علمی  دانش  فنی،  هایمهارت  مرور نظامند 

  هوش   تشخیص  نحوه  مصنوعی،   هوش  چیستی.  اجتماعی
  نقش   و  مصنوعی  هوش  سیستمی،اخلاق  تفکر  و  مصنوعی

 مصنوعی   هوش  در  هاانسان 

  مصنوعی   هوش  آموزش  اجرای 2024 پارک و کوان  2
  دوره   فناوری  آموزش  برای

 کره   جمهوری  در  راهنمایی

ع پیمایشی اجتماعی،  های  فنی، ملجنبه  دانش  مصنوعی،  هوش  کرد 
 رابطه انسان و هوش مصنوعی، تعامل با هوش مصنوعی 

  آموزشی   برنامه  تأثیرات 2024 آهن و اوه  3
  افزایش   برای  المللیبین

  طریق   از  هوشمند  هایقابلیت
  تفکر   بر  ترکیبی  یادگیری

  های شایستگی   محاسباتی،
  های شایستگی   و  مصنوعی  هوش
  آینده   جامعه  برای  اصلی

 فراگیران 

کارتیمی آزمایشی  مسئله،  حل  اخلاقی،  امنیتی،  مسائل  فنی،    ، دانش 
یادگیری شخصی، یادگیری تطبیقی، یادگیری سریع، یادگیری  

 با داده ها، خود ارزیابی

  های چارچوب   جامع  کاوش 2024 میکلدز و همکاران  4
  برای   مصنوعی  هوش  صلاحیت

 انتقادی   بررسییک    :مربیان

یادگیری در تیم، مهارت هوش مصنوعی، کار تیمی و مسائل   مرور انتقادی 
 آگاهی از اهداف آموزشی، رسانه موثر ،  فرهنگی و اخلاقی
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و    1دجوکیک  5
 همکاران

  استفاده   از  آموزاندانش   برداشت 2024
  خدمات   در  مصنوعی  هوش  از

 . آموزشی

تفکر تحلیلی،   تفکر انتقادی، آشنایی باسیستم های  هوشمند، پیمایشی
 یادگیری شخصی، یادگیری تطبیقی  ،مهارت های بصری

  هوش   مورد  در  دانشجویان 2023 2هرونبرگر  6
  توسعه  دانند؟  می  چه  مصنوعی

  سواد   آزمون  اعتبارسنجی  و
 . مصنوعی  هوش

شناخت چت بات ها، ریسک های هوش  مهارت تصمیم گیری،   پیمایشی
قانونی،  مسائل  اجتماعی،  مسائل  اخلاقی،  مسائل    مصنوعی، 

 شباهت انسان و هوش مصنوعی

  برای   مصنوعی  هوش  آموزش 2022 3یانگ  7
  چیست   چرا،:  خردسال  کودکان

  اجرای   و  طراحی  در  چگونه  و
 درسی  برنامه

جنبه های فنی و کاربردی، مهارت    دانش فنی، دانش آموزشی، مطالعه مروری 
 حل مسئله، نگرش هوش مصنوعی 

و   8 سانوسی 
 همکاران

  فراگیران   های  شایستگی  بررسی 2022
  در   مصنوعی  هوش  آموزش  برای
دانشگاه   محیط  یک تا    دبستان 

 آفریقایی

مهارت فرهنگی، دانش فنی، مهارت کار تیمی، مهارت رابطه   مرور نظام مند 
و   شناختی،انسان  مهارت  هوش    تکنولوژی،  با  کار  مهارت 
 مصنوعی 

و    میکالی، 9 رومیک 
 4سگارر 

  در   توانند  می  آموزان  دانش  آنچه 2022
   ؟  بیاموزند  مصنوعی  هوش  مورد

، تاثیرات  مهارت فنی، توانایی تجزیه و تحلیل، مهارت اخلاقی 
 یادگیری شخصی، یادگیری تطبیقی  ،هوش مصنوعی

  درسی   برنامه  در  مصنوعی  هوش 2022 5کالیسکان  10
 :  پزشکی  آموزش
  برای   دلفی  الکترونیکی  مطالعه

 .ها  شایستگیاستخراج  

مسائل اخلاقی، دانش فنی، رابطه انسان و تکنولوژی، تجزیه و   روش دلفی 
مسئله حل  مهارت  هوش  تحلیل،  ها  محدودیت  داده،  علم   ،

 ، یادگیری سریع، یادگیری با داده ها، خود ارزیابی ،مصنوعی 

  دوره   فراگیران  شایستگی 2022 و همکاران  6آگری  11
  هوش   از  استفاده  در  ابتدایی

   یادگیری  برای  مصنوعی

کارتیمی،   پیمایشی استفاده،  فرهنگ  فنی،  دانش  ماشین،  یادگیری 
 یادگیری شخصی، یادگیری تطبیقی  ،مهارت حل مسئله

و   12 مرتالا،فگرلند 
 7کالدرون 

  آموزشی پیش  مفاهیم 2022
  و  پنجم  کلاس  آموزاندانش 
  مصنوعی   هوش  از  فنلاند  ششم

(AI  )برای   آن  پیامدهای  و  
 . مصنوعی  هوش  سواد  آموزش

مهارت تفکر سطح بالا، حل مسئله، کاربرد در زندگی، مهارت   پیمایشی
 دانش فنی، دانش برنامه نویسی  استفاده از رسانه،  

و    8دراگانوا  13
 همکاران  

  مصنوعی   هوش  آگاهی  سطوح 2022
 آموزان   دانش

  مهارت های فنی، کارتیمی، فرهنگ استفاده از هوش مصنوعی،  کیفی 
، یادگیری سریع، یادگیری با داده ها،  ،مهارت تجزیه و تحلیل

 خود ارزیابی
  کلیدی   هایشایستگی   شناسایی 2021 9هانگ  14

  آموزش   اساس  بر  آموزان  دانش
 چین   در  مصنوعی  هوش

رباتیک، همبستگی دانش  اخلاقی،  دانش    مسائل  نویسی،  برنامه  دانش 
 پردازش تصویری، یادگیری ماشین، دانش فنی

هوش   2021 بروملن   فان  و  لین 15 بر  میتنی  آموزش 
 مصنوعی: شاخص ها 

یادگیری در تیم، محتوا و دانش هوش مصنوعی، یادگیری کار   مرور نظام مند 
، یادگیری سریع، یادگیری با داده  ،تیمی، یادگیری کار با ابزار

 ها، خود ارزیابی 

 
1Djokic 
2Hornberger 
3Yang 
4Michaeli 
5Çalışkan 
6Agarry 
7Mertala 
8Dergunova 
9 Huang 
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  هوش   در  شایستگی  و  دانش 2021 و همکاران   1چائو  16
  دانش آموزان   دیدگاه:  مصنوعی

   دیجیتال  بومی

مصنوعی پیمایش  هوش  کامپیوتری  دانش  دید  ماشین،  )یادگیری 
رباتیک( مصنوعیداشتن،  هوش  شایستگی  سیستم  ،  )مهارت 

کاربرد هوش    ،ها، استدلال احتمالی، منطق فازی شبکه عصبی(
 )تاثیر بر زندگی، ذخیره پول زمان( مصنوعی در زندگی

و    2دیکسون  17
 همکاران

  اساسی   هایشایستگی  شناسایی 2021
مصنوعی     با   پیوند  برایهوش 

  از  حمایت: مدرسه درسی برنامه
   آموزان  دانش  STEM  هویت

تیم مروری  با  کار  یادگیرنده،  خود  بودن،  تیمی  ابزار،  با  ،  همکاری 
 یادگیری سریع، یادگیری با داده ها، خود ارزیابی

  برای   آموزان  دانش  سازی  آماده 2021   3دژوب 18
 استفاده از هوش مصنوعی 

یادگیری ، خودآموزی، مسائل فرهنگی، مسائل اخلاقی، دانش   کیفی 
 ، خود ارزیابی محتوایی

:  آینده  درسی  برنامه  طراحی 2019 و همکاران   4کتمو 19
  و  تجزیه   و  مصنوعی  هوش  اتخاذ

  نیازهای   بینی   پیش  در  تحلیل 
 شایستگی 

دانش فنی، مهارت به روزرسانی خود، مهارت اخلاقی، رابطه   مطالعه موردی 
 یادگیری تطبیقی   انسان و هوش مصنوعی،

و    5ترزاکی 20
 همکاران

تا    های  دستورالعمل 2019 دبستان 
:  مصنوعی  هوش  برای  دانشگاه

 بدانند   باید  آموزان  دانش  آنچه

آمادگی    دانش فنی، یادگیری ماشین ، پردازش زبان طبیعی، مطالعه مروری 
آگاهی از اثرات اجتماعی، دید کامپیوتری، محدودیت    استفاده،

و هوش مصنوعی  انسان  رابطه  ادراک کامپیوتری،  ، قدرت  ها 
 ، یادگیری شخصیاستدلال

انتخاب   از  پس  پژوهش،  این  آن   20در  دقیق  تحلیل  و  موضوع  با  مرتبط  و  پژوهش  کدگذاری  فرآیند  ها، 

آموزان برای استفاده هدفمند  های تربیت فناورانه دانش ها و مؤلفه شایستگیها برای استخراج  بندی مقوله طبقه 

 .از هوش مصنوعی آغاز شد 

باز .1 مرحله،   :کدگذاری  این  داده   45در  از  باز  پژوهش کد  عنوان  های  به  و  استخراج  منتخب  های 

با شایستگی اولیه و اساسی مرتبط  نامگذاری شدند. این کدها، مفاهیم  باز  های مؤلفه ها و  مضامین 

 .دهند تربیت فناورانه را نشان می 

در مرحله بعد، کدگذاری محوری با هدف ایجاد ارتباط بین کدهای باز و شناسایی  :کدگذاری محوری .2

ای( شناسایی و نامگذاری شدند. این مقوله اصلی )هسته  5های اصلی انجام شد. در این مرحله، مقوله 

دهند )جدول  ها را نشان میضامین باز هستند و ارتباط بین آن تری از مهای کلی بندیها، دسته مقوله 

2  .) 

های  در پژوهش  آموزان برای استفاده هدفمند از هوش مصنوعیهای تربیت فناروانه دانش شایستگی ها و مولفه :  2جدول  
 منتخب

 
1 Chao 
2 Dixon 
3 Djoub 
4 Ketamo 
5 Touretzky 

 مقوله اصلی/ مرکزی  کدگذاری  باز  کد های پژوهش مرتبط
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های منتخب به هر یک از  پژوهش برای درک بهتر میزان توجه   :هاها و مؤلفهفراوانی شایستگی  .3

ارائه شده است. این جدول نشان    3ها در جدول  های تربیت فناورانه، فراوانی آن ها و مؤلفه شایستگی

 .اند ها بیشتر مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته ها و مؤلفه دهد که کدام شایستگی می 

در    آموزان برای استفاده هدفمند از هوش مصنوعیهای تربیت فناروانه دانش و درصد شایستگی ها و مولفه    ی: فراوان3جدول  
 های منتخب پژوهش 

 
 درصد فراوانی  کدهای پژوهش مرتبط  مقوله هسته ای  ردیف

1-2-3-5-7-8-10-11-17-19-20 شایستگی های فنی هوش مصنوعی 1  11 55%  

3-5-7-11-14-17-19-20 شایستگی های شناختی 2  9 %45 

1-3-11-17-16-17-19-20 شایستگی های اخلاقی  3  8 %40 

2-3-5-6-7-9-14-17-19-20 شایستگی های کاربردی و خلاقانه 4  10 %50 

1-2-3-5-6-8-10-14-15-17-18-19 شایستگی  یادگیری و انطباقی  5  12 %60 

 

مفهومی .4 تحلیل   :چارچوب  و  ترکیب  از  شایستگیمقوله پس  مفهومی  چارچوب  اصلی،  و  های  ها 

(.  2آموزان برای استفاده هدفمند از هوش مصنوعی ارائه شد )شکل  های تربیت فناورانه دانشمؤلفه 

آموزان را  ها بر تربیت فناورانه دانشهای اصلی و نحوه تأثیرگذاری آن این چارچوب، روابط بین مقوله 

 .دهد نشان می 

 
 

 

-17-11-10-8-7-5-3-2-1

20-91  

دانش فنی، مهارت هوش مصنوعی، یادگیری ماشین، دانش برنامه    فنی،  هایمهارت 

نویسی، ، دید کامپیوتری داشتن، رباتیک، مهارت سیستم ها، استدلال احتمالی،  

 منطق فازی شبکه عصبی، پردازش زبان طبیعی 

شایستگی های 

فنی هوش  

 مصنوعی 

20-19-17-14-11-7-5-3 تفکر انتقادی، توانایی تجزیه و تحلیل، مهارت تفکر سطح بالا، حل مسئله،   

 خودآموزی، مهارت به روزرسانی خود، مهارت تصمیم گیری، قدرت استدلال 

شایستگی های 

 شناختی

20-19-17-16-17-11-3-1 مصنوعی، مسائل امنیتی، اخلاقی، ریسک های هوش مصنوعی، مسائل    هوش  اخلاق 

 محدودیت ها هوش مصنوعی، فرهنگ استفاده، آگاهی از اثرات اجتماعی قانونی،  

شایستگی های 

 اخلاقی 

20-19-17-14-9-7-6-5-3-2 استفاده از هوش مصنوعی  برای حل مسائل، رابطه انسان و هوش مصنوعی،   

شباهت انسان و هوش مصنوعی، تعامل انسان و تکنولوژی، همکاری با ابزار ، هوش  

 زندگی واقعی مصنوعی در  

شایستگی های 

 کاربردی و خلاقانه 

-15-14-10-8-6-5-3-2-1

19-18-71  

یادگیری تطبیقی، یادگیری سریع، یادگیری با داده ها، خود ارزیابی، آگاهی از اهداف  

 آموزشی 
شایستگی  

 یادگیری و انطباقی 
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 آموزان برای استفاده هدفمند از هوش مصنوعی های تربیت فناروانه دانش شایستگی ها و مولفه   مفهومیالگوی  :  2شکل

 

های تربیت  ها و مؤلفه نشان داده شده است، چارچوب مفهومی شایستگی  2طور که در شکل و جدول  همان

از هوش مصنوعی، شامل  فناورانه دانش  استفاده هدفمند  برای  به شرح زیر    5آموزان  مقوله اصلی است که 

 :شوند توضیح داده می 

  :های فنی هوش مصنوعیشایستگی  .1

o  های فنی، دانش فنی، مهارت هوش مصنوعی،  هایی نظیر مهارت این مقوله شامل زیرمؤلفه

ها، استدلال نویسی، دید کامپیوتری، رباتیک، مهارت سیستم یادگیری ماشین، دانش برنامه 

 .های عصبی و پردازش زبان طبیعی استشبکه  احتمالی، منطق فازی،

o   در هسته هوش مصنوعی، یک پایه محکم از دانش فنی نهفته است. این دانش، شامل درک

برنامه نظری و کاربرد عملی در سناریوهای دنیای واقعی است. مهارت در زبان  نویسی  های 

های هوش مصنوعی، بسیار توسعه مدل یا جاوا، به عنوان ابزارهای اصلی برای   Rمانند پایتون،  

 .مهم است

تربیت فناروانه دانش آموزان برای 

استفاده هدفمند از هوش مصنوعی 

شایستگی های فنی هوش مصنوعی

شایستگی های شناختی

شایستگی های اخلاقی

شایستگی های کاربردی و خلاقانه

شایستگی  یادگیری و انطباقی
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o  سازد ها را قادر می ای حیاتی از هوش مصنوعی، سیستم یادگیری ماشین، به عنوان زیرمجموعه

آموزان باید مفاهیمی مانند یادگیری  ها یاد بگیرند و در طول زمان بهبود یابند. دانش تا از داده 

های عصبی  یادگیری عمیق را که از شبکه   هایتحت نظارت و بدون نظارت و همچنین تکنیک 

 .کنند، درک کنند برای تشخیص الگوهای پیچیده استفاده می 

o  های بصری را تجزیه  سازد تا داده آموزان را قادر میعلاوه بر این، دانش بینایی کامپیوتر، دانش

یه خودران  هایی مانند وسایل نقلهایی در زمینه و تحلیل و تفسیر کنند و راه را برای پیشرفت 

 .های تشخیص چهره هموار کند و سیستم 

o مهارت شایستگی در  توسعه سیستم ها  برای  احتمالی  استدلال  و  های هوش  های سیستمی 

گیری  ها و تصمیم سازی عدم قطعیت آموزان باید در مدلمصنوعی قوی حیاتی هستند. دانش 

 .طق مهارت داشته باشند بینی با استفاده از مفاهیم آمار و منهای غیرقابل پیش در محیط 

o  می افزایش  را  نادرست  اطلاعات  با  مقابله  توانایی  فازی،  انسانمنطق  استدلال  و  مانند  دهد 

 .کند های هوش مصنوعی فعال می بیشتری را در برنامه 

o پردازش زبان طبیعی (NLP) ها برای درک و پاسخ به زبان  نقش مهمی در توانایی ماشین

، راه را برای پیشرفت در دستیاران مجازی،  NLP هایتکنیک  کند. تسلط برانسان ایفا می 

های زبانی در دنیای مبتنی  کند و بر اهمیت مهارتهای گفتگو و تحلیل احساسات باز می ربات

 .کند بر هوش مصنوعی تأکید می 

 :های شناختیشایستگی  .2

زیرمؤلفه    شامل  مقوله  تحلیاین  و  تجزیه  توانایی  انتقادی،  تفکر  نظیر  بالا، حل  هایی  تفکر سطح  ل، مهارت 

  .گیری و قدرت استدلال استروزرسانی خود، مهارت تصمیممسئله، خودآموزی، مهارت به 

ها را های هوش مصنوعی تعامل دارند، ضروری است، زیرا آن آموزانی که با سیستم تفکر انتقادی برای دانش   

ها را تشخیص دهند و قضاوت آگاهانه داشته  کنند، سوگیری طور انتقادی ارزیابی  سازد اطلاعات را به قادر می 

  .باشند 

مهارت    این،  بر  می علاوه  تسهیل  مدیریت  قابل  اجزای  به  را  پیچیده  مسائل  تجزیه  تحلیلی،  به  های  و  کند 

  .ها نزدیک شوند طور سیستماتیک به چالش دهد به یادگیرندگان اجازه می 
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های هوش  های ارائه شده توسط فناوری ها و پیچیدگی عدم قطعیت های حل مسئله هنگام برخورد با  مهارت

ها و دنبال کردن  بندی پرسشآموزان باید توانایی شناسایی مشکلات، فرمول مصنوعی بسیار مهم است. دانش

  .شوند، توسعه دهند های عملی می حلراهبردهای مؤثری را که منجر به راه 

این شایس   زیربنای همه  استدلال،  دانش تگیقدرت  به  و  است  اجازه می ها  اساس شواهد  آموزان  بر  تا  دهد 

کند، بلکه ذهنیتی  گیری منطقی کنند. این توانایی، نه تنها از تعامل مؤثر با هوش مصنوعی پشتیبانی می نتیجه 

 .کند العمر و سازگاری ایجاد می برای یادگیری مادام 

 

  :های اخلاقی شایستگی    .3

های هوش  هایی نظیر اخلاق هوش مصنوعی، مسائل امنیتی، اخلاقی، ریسکزیرمؤلفه این مقوله شامل   •

های هوش مصنوعی، فرهنگ استفاده و آگاهی از اثرات اجتماعی مصنوعی، مسائل قانونی، محدودیت 

 .است

  هایآموزان باید نه تنها در مورد نحوه استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی، بلکه در مورد مسئولیتدانش •

آن  کاربرد  با  که  داده اخلاقی  خصوصی  حریم  مانند  مسائلی  ببینند.  آموزش  نیز  است  همراه  ها،  ها 

برنامه  نیازمند  نادرست،  اطلاعات  پتانسیل  و  الگوریتمی  و    سوگیری  انتقادی  تفکر  که  است  درسی 

 .استدلال اخلاقی را ترویج کند 

های آموزشی،  ویژه در محیط ، به های هوش مصنوعیخطر تهدیدات امنیت سایبری ناشی از سیستم  •

آموزان باید برای شناسایی هایی است. دانشهای ذاتی چنین فناوری پذیری مستلزم درک کامل آسیب

 .و کاهش این تهدیدها و پرورش فرهنگ آگاهی سایبری و مسئولیت شخصی آموزش ببینند 

آموزان باید با قوانین  ، دانش یابند طور که قوانین برای تنظیم استقرار هوش مصنوعی تکامل می همان •

سازد تا  ها را قادر می ها و مالکیت معنوی آشنا شوند. این دانش، آن موجود در مورد حفاظت از داده 

طور معناداری در گفتگوهایی در مورد پیامدهای اخلاقی هوش مصنوعی شرکت کنند و اطمینان  به 

 .کند آورده می ها انتظارات قانونی را برهای آنحاصل کنند که نوآوری 

نابرابری  • بدتر شدن  از جمله  با هوش مصنوعی،  مرتبط  بالقوه  به  خطرات  وابستگی  و  اجتماعی  های 

های آموزشی باید  کند. سیستمفناوری، نیاز به یک دیدگاه متعادل در استفاده از آن را برجسته می 
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وری را افزایش دهد،  ره تواند یادگیری و بهاین درک را القا کنند که در حالی که هوش مصنوعی می 

 .ها و پیامدهای بالقوه آن کاهش یابد اتکا به آن باید با آگاهی از محدودیت 

  :های کاربردی و خلاقانهشایستگی   .4

ها در هوش مصنوعی، رابطه انسان و هوش مصنوعی،  هایی نظیر نقش انسان این مقوله شامل زیرمؤلفه  •

ن و تکنولوژی، همکاری با ابزار و تعامل انسان و  شباهت انسان و هوش مصنوعی، مهارت رابطه انسا

 .هوش مصنوعی است

آموزان باید نه تنها به دانش فنی، بلکه به خلاقیت برای استفاده مؤثر از هوش مصنوعی مجهز  دانش •

توان از آن  هایی است که می های هوش مصنوعی و درک زمینه شوند. این شامل شناخت محدودیت 

 .مطلوب استفاده کردبرای دستیابی به نتایج 

های هوش مصنوعی توانایی یادگیری و سازگاری را دارند. این پویایی،  برخلاف ابزارهای سنتی، سیستم •

آموزان  کند. باید به دانشها است که یک مشارکت مشترک را تقویت می ای از مهارتمستلزم مجموعه 

عنوان  اختی خود ببینند، نه به عنوان بسط فرآیندهای شنآموزش داده شود که هوش مصنوعی را به 

 .یک ابزار صرف

های بین عملکردهای شناختی انسان و عملیات هوش مصنوعی باید تأیید شود. هر دو متکی  شباهت •

آموزان بینشی در  ها هستند. این موازی، به دانش گیری بر اساس داده بر یادگیری از تجربه و نتیجه 

 .کند ها از طریق فناوری ارائه می های شناختی آن مورد چگونگی افزایش مهارت

می  • بهبود  را  مسئله  حل  کارایی  تنها  نه  مصنوعی،  هوش  ابزارهای  با  همکاری  بلکه  توانایی  بخشد، 

هایی مانند تفکر  کند. مهارتهای آینده در یک دنیای خودکار آماده می آموزان را برای چالشدانش

توانند فناوری را برای  ی ضروری هستند که می انتقادی، استدلال اخلاقی و سازگاری، در پرورش نسل

 .های معنادار مهار کنند حلراه

  :های یادگیری و انطباقی شایستگی    .5

هایی نظیر یادگیری شخصی، یادگیری تطبیقی، یادگیری سریع، یادگیری  این مقوله شامل زیرمؤلفه  •

 .ها، خودارزیابی و آگاهی از اهداف آموزشی استبا داده 
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های دهد تا با محتوای متناسب با نیازهای فردی و سبک آموزان اجازه می یادگیری شخصی به دانش  •

الگوریتم  طریق  از  شوند.  درگیر  خود  پلتفرم یادگیری  مصنوعی،  هوش  می های  آموزشی  توانند های 

ه نتایج  ای را پیشنهاد کنند ک شدهسازیعملکرد قبلی یادگیرنده را ارزیابی کنند و مسیرهای سفارشی

 .کنند یادگیری را بهینه می 

آموزان را تجزیه و تحلیل کنند و سطح دشواری  های دانشتوانند پاسخهای هوش مصنوعی میسیستم •

فرسا  ها، نه خیلی طاقتکند که چالش وظایف را بر اساس آن تطبیق دهند. این پاسخگویی تضمین می 

آوری  های تاب کند. در نتیجه، فراگیران مهارتپیشرفت مداوم را تسهیل می و نه خیلی ساده هستند و  

  .های آکادمیک و هم در دنیای واقعی حیاتی هستند دهند که هم در زمینه و حل مسئله را توسعه می 

می • مصنوعی  هوش  به  ابزارهای  و  کنند  فراهم  را  دانش  وسیع  مخازن  به  سریع  دسترسی  توانند 

ای کسب کنند.  سابقها و اطلاعات جدید را با سرعت بیهدهند تا مهارتآموزان این امکان را می دانش

به  قابلیت  مادام این  یادگیری  و  سازگاری  که  امروزی  پرشتاب  محیط  در  است،  ویژه  ضروری  العمر 

  .ارزشمند است

دانش   • پیشرفت،  و  یادگیری  الگوهای  تحلیل  و  تجزیه  برای  مصنوعی  هوش  از  استفاده  آموزان  با 

بینشمی  در  توانند  زمینه هایی  و  قوت  نقاط  به  مورد  عینی  ارزیابی  این  کنند.  پیدا  بهبود  های 

گیری آگاهانه  های مطالعه و تخصیص منابع، تصمیم دهد تا در مورد عادت یادگیرندگان این امکان را می 

  .بگیرند و فرهنگ یادگیری خودراهبر را پرورش دهند 

، از این فرآیند پشتیبانی کند و در نتیجه  تواند با ارائه بازخورد و ردیابی پیشرفت هوش مصنوعی می  •

همانمهارت دهد.  افزایش  را  فراشناختی  دانشهای  که  آگاه طور  یادگیری خود  اهداف  از  تر آموزان 

چالشمی  از  عبور  برای  خواسته شوند،  از  ناشی  فناوری های  و  تحصیلی  مجهزتر  های  نوظهور  های 

 .شوند می 

 بحث و نتیجه گیری 

تربیت فناورانه دانش ها و مؤلفه حاضر، تبیین شایستگیهدف پژوهش   از  های  آموزان برای استفاده هدفمند 

نشان داد که شایستگی پژوهش  نتایج  بود.  از روش سنتزپژوهی  استفاده  با  فنی هوش  هوش مصنوعی  های 

های  ستگیهای کاربردی و خلاقانه و شایهای اخلاقی، شایستگیهای شناختی، شایستگی مصنوعی، شایستگی

آموزان برای استفاده هدفمند از هوش مصنوعی  های کلیدی تربیت فناورانه دانشیادگیری و انطباقی، مؤلفه 

(، پارک  2024های استلپ و هالستروم ) این یافته با پژوهش :  های فنی هوش مصنوعیشایستگی   .هستند 

(، هرونبرگر  2023ک و همکاران )(، دجوکی 2024(، میکلدز و همکاران )2024(، آهن و اوه )2024و کوان ) 
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در تبیین این    .( همسو است2021( و لین و فان بروملن )2022(، یانگ )2022)و همکاران   (، سانوسی2023)

می  که  یافته  گفت  زبان دانشتوان  در  باید  برنامه آموزان  داده های  تحلیل  و  تجزیه  اولیه  نویسی،  اصول  و  ها 

باسیستم داشته  مهارت  مصنوعی  آن های هوش  پایه،  این  می شند.  قادر  را  درونی هوش  ها  تا عملکرد  سازد 

سازی ها را توسعه، استقرار و بهینه طور مؤثر این فناوری دهد تا به ها اجازه می مصنوعی را درک کنند و به آن

سازی  توانند به توسعه و پیاده آموزان می های فنی، دانش با تقویت این مهارت از طرفی می توان گفت که    .کنند 

 .های مختلف کمک کنند دهی به آینده صنایع و زمینه های مبتنی بر هوش مصنوعی و شکل حلراه

(، آهن  2024(، پارک و کوان )2024های استلپ و هالستروم ) این یافته با پژوهش :  های شناختیشایستگی 

( اوه  و همکاران )2024و  و همکاران )2024(، میکلدز  )(،  2023(، دجوکیک  و    (، سانوسی2023هرونبرگر 

توان گفت  در تبیین این یافته می  .( همسو است2021( و لین و فان بروملن )2022(، یانگ ) 2022)همکاران

های هوش مصنوعی، شناسایی و رسیدگی  های تفکر سطح بالا، یادگیرندگان را برای کشف پیچیدگی مهارتکه  

کنند،  آفرین را مهار می ای که قدرت این فناوری تحول نوآورانه   های کاربردی به معضلات اخلاقی و توسعه برنامه 

آموزان را با  تواند دانش های حل مسئله، آموزش می با تقویت تفکر انتقادی و توانایی در واقع    .سازدتوانمند می 

 .چابکی و سازگاری مورد نیاز برای پیشرفت در دنیای مبتنی بر هوش مصنوعی مجهز کند 

(، آهن  2024(، پارک و کوان ) 2024های استلپ و هالستروم )این یافته با پژوهش :  قیهای اخلاشایستگی 

( اوه  و همکاران )2024و  و همکاران )2024(، میکلدز  و    (، سانوسی2023(، هرونبرگر )2023(، دجوکیک 

ن گفت  در تبیین این یافته می توا  .( همسو است2021( و لین و فان بروملن ) 2022(، یانگ )2022)  همکاران

عمیق که   شایستگیبا  القای  اهمیت  روزمره،  زندگی  در  مصنوعی  هوش  ادغام  شدن  در  تر  اخلاقی  های 

فراگیران باید درک کاملی از مفاهیم اخلاقی هوش مصنوعی، از جمله مسائل    .شودآموزان بسیار مهم می دانش

ر شدن در بحث در مورد  با درگی  .مربوط به حریم خصوصی، سوگیری، شفافیت و پاسخگویی داشته باشند 

توانند یک پایه اخلاقی قوی ایجاد کنند که  آموزان می پیامدهای اخلاقی و اجتماعی هوش مصنوعی، دانش 

 .کند ها را در این زمینه راهنمایی میگیری و مشارکت آن تصمیم 

و کوان    (، پارک2024های استلپ و هالستروم )این یافته با پژوهش:  های کاربردی و خلاقانهشایستگی 

(،  2023(، هرونبرگر )2023(، دجوکیک و همکاران )2024(، میکلدز و همکاران )2024(، آهن و اوه )2024)

در تبیین این یافته    .( همسو است2021( و لین و فان بروملن ) 2022(، یانگ )2022)  و همکاران  سانوسی

و در حال تکامل است )آهن و اوه،    انداز پیچیدهرابطه بین انسان و هوش مصنوعی یک چشممی توان گفت که  

های آموزان کمک کند تا مزایا و چالش آموزش باید به پویایی این تعامل بپردازد و به دانش (. در واقع  2024

حوزه بالقوه  در  مصنوعی  هوش  ادغام  از  که  را  می ای  ناشی  مختلف  کنند های  درک  به    .شود،  درک  این 
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ثر در رابط انسان و هوش مصنوعی حرکت کنند و از نقاط قوت هر دو  طور مؤ دهد تا به یادگیرندگان اجازه می 

 .های بالقوه را کاهش دهند استفاده کنند و در عین حال خطرات و نگرانی 

(، پارک و کوان  2024های استلپ و هالستروم ) این یافته با پژوهش  :  های یادگیری و انطباقیشایستگی 

(،  2023(، هرونبرگر )2023(، دجوکیک و همکاران )2024همکاران )(، میکلدز و 2024(، آهن و اوه )2024)

در تبیین این یافته    .( همسو است2021( و لین و فان بروملن ) 2022(، یانگ )2022)  و همکاران  سانوسی

شایستگی یادگیری تطبیقی شامل توانایی تنظیم راهبردهای یادگیری بر اساس نیازها و  می توان گفت که  

های تفکر انتقادی مجهز شوند تا بتوانند ارتباط و قابلیت  آموزان باید به مهارت دانش   .است  های فردی زمینه 

ادغام    .طور عاقلانه استفاده کنند اطمینان اطلاعات تولید شده توسط هوش مصنوعی را ارزیابی کنند و از آن به 

کار گروهی شرکت کنند، جایی  آموزان باید تشویق شوند تا در  تجربیات یادگیری مشارکتی حیاتی است. دانش

تری از مفاهیم و عملکردهای  های هوش مصنوعی را بررسی کنند و درک عمیق طور جمعی برنامه توانند به که می 

آموزان  فناورانه دانش   تی ترب  ،یدر عصر هوش مصنوع(.  2023این فناوری را تقویت کنند. )دجوکیک و همکاران،  

مجموعه   یمند بهره   ازمند ین از    هایستگ یشااز    یااز  فراتر  که  مفاه  یر یادگیاست  ا  ی فن  میساده    نیاست. 

  ها تم یتا با نحوه عملکرد الگور  کنند ی آموزان کمک مهستند که به دانش   ی فن  یهایستگ یشامل شا  هایستگ یشا

  ی هایستگ ی. شارند یبه کار گ  یخوبمرتبط را به   یآشنا شوند و بتوانند ابزارها  یمصنوع  ش هو  یهاستم یو س 

  گر،ی. از طرف د کنند یکمک م   یمنطق  یر یگمیها و تصمداده   ل یتحل  م، یمفاه  ترق یبه درک عم  زین  یشناخت

آموزان را نسبت  و دانش  کنند ی م   فایا  های فناور   نیدر استفاده مسئولانه از ا  ینقش مهم  ی اخلاق  یهایستگ یشا

و خلاقانه    یکاربرد  یها یستگ یشا  ن،یهمچن.  سازند ی آگاه م  یهوش مصنوع  یو اخلاق  یاجتماع  یامدهایبه پ

کنند. در    جادیا  یانوآورانه   یو راهکارها  رند یبه کار گ  یواقع   ی را در زندگ  ی فناور  نیتا ا  کند ی به آنان کمک م 

و در حال    ا یپو  یطیکه در مح  دهند ی امکان را م   نیآموزان ا به دانش   ی و انطباق  یر یادگی  یهایستگ یشا  ت،ینها

  ی لازم برا یهاه یها با هم، پامؤلفه  نیرا حفظ کنند. ا د یجد  ط یبا شرا قیو تطب یر یادگ ی تیهمواره قابل ر،ییتغ

 . کنند ی را فراهم م یدر آموزش و زندگ ی استفاده هدفمند و موثر از هوش مصنوع

مصنوعی،   آموزان برای استفاده هدفمند از هوش توان نتیجه گرفت که دانشهای پژوهش، می با توجه به یافته 

با توجه به اهمیت   .های فنی، شناختی، اخلاقی، کاربردی و یادگیری انطباقی هستند نیازمند کسب شایستگی

این    ارائه پیشنهادات کاربردی و عملیاتی برای بهبود آموزش هوش مصنوعی در مدارس، پیشنهادات عملیاتی

 پژوهش عبارتند از: 

های آموزشی جامع و مدون در  تدوین برنامه الف(  :  های آموزشی مدونطراحی و اجرای برنامه .1

برای دانش و  زمینه هوش مصنوعی  آموزش عملی  بر  تأکید  با  تحصیلی،  مقاطع مختلف  در  آموزان 
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کارگاه ب(    .کاربردی و دوره ایجاد  زمینه ها  آموزشی تخصصی در  یادگیری ماشین،  های  مانند  هایی 

 .های عملیتفاده از ابزارهای آموزشی نوین و پروژه پردازش زبان طبیعی، و بینایی کامپیوتر، با اس 

های آموزشی آنلاین و  ایجاد پلتفرم : الف(های آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعیتوسعه پلتفرم  .2

آموزان  سازی شده و تطبیقی را برای دانشآفلاین مبتنی بر هوش مصنوعی که امکان یادگیری شخصی 

آموزان در  مند برای ارائه بازخورد فوری و دقیق به دانشهای هوش استفاده از سیستمب(    .فراهم کنند 

 .هاتکالیف و پروژه 

های آموزشی تخصصی برای معلمان در  برگزاری دوره : الف(هاآموزش معلمان و توانمندسازی آن  .3

های ارتباطی بین معلمان  ایجاد شبکه ب(    .های ادغام آن در تدریس زمینه هوش مصنوعی و روش 

تشویق و حمایت از معلمان برای  ج(     .و منابع آموزشی در زمینه هوش مصنوعی  برای تبادل تجربیات

 .های آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی در کلاس درس طراحی و اجرای پروژه 

زیرساخت  .4 سخت تأمین  نرمهای  و  الف(  افزاریافزاری  رایانه :  به  مدارس  لپتجهیز  ها،  تاپها، 

بها و سایر دستگاهتبلت نیاز  فراهم کردن دسترسی به  ب(    .رای آموزش هوش مصنوعیهای مورد 

دانش نرم  برای  مصنوعی  هوش  توسعه  ابزارهای  و  آموزشی  معلمانافزارهای  و  توسعه  ج(    .آموزان 

 .های آموزشیهای اینترنت پرسرعت در مدارس برای دسترسی به منابع آنلاین و پلتفرم شبکه

های تخصصی هوش  ها و کارگاه ایجاد آزمایشگاه: الف(  ایجاد فضاهای آموزشی تعاملی و خلاقانه .5

انجام پروژه  برای  برگزاری مسابقات و رویدادهای  ب(    .های عملی و تحقیقاتیمصنوعی در مدارس 

های تشکیل تیم ج(    .آموزان به یادگیری و خلاقیتعلمی در زمینه هوش مصنوعی برای تشویق دانش 

پروژه دانش در  شرکت  برای  تح آموزی  بینهای  و  ملی  مسابقات  و  هوش  قیقاتی  زمینه  در  المللی 

 .مصنوعی

تولید محتوای آموزشی هوش  : الف(  توسعه محتوای آموزشی بومی و متناسب با فرهنگ ایرانی .6

با فرهنگ و ارزش  به زبان فارسی و متناسب  ایرانیمصنوعی  سازی منابع  ترجمه و بومیب(    .های 

ها و دستاوردهای  ایجاد بانک اطلاعاتی از پروژه ج(    .مصنوعی  المللی در زمینه هوش آموزشی معتبر بین 

 .آموزان ایرانی در زمینه هوش مصنوعیدانش

ها ایجاد ارتباط و همکاری بین مدارس و دانشگاه: الف(ها و مراکز تحقیقاتیهمکاری با دانشگاه  .7

های آموزشی مشترک بین  برگزاری دوره ب(    .برای تبادل دانش و تجربیات در زمینه هوش مصنوعی
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ها و مراکز  های دانشگاهاستفاده از ظرفیت ج(    .آموزان و دانشجویان در زمینه هوش مصنوعیدانش

 .تحقیقاتی برای آموزش معلمان و توسعه محتوای آموزشی

وزشی  های آم های منظم از برنامه انجام ارزیابی : الف( های آموزشیارزیابی و پایش مستمر برنامه .8

آموزان،  آوری بازخورد از دانش جمع ب(    .هوش مصنوعی در مدارس برای شناسایی نقاط قوت و ضعف

ها برای اصلاح و  استفاده از نتایج ارزیابی ج(   .های آموزشیمعلمان و والدین برای بهبود مستمر برنامه 

 .های آموزشی هوش مصنوعیروزرسانی برنامه به 
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