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 چکیده 

  یها ده ی دهنده ا بازتاب   را ی ز   کند؛ ی م   فا ی ا   ی در تحقق اهداف آموزش   ی نقش محور   ی درس   ی ها کتاب   ی محتوا   ران، ی متمرکز ا   ی نظام آموزش   در 

آموزان دارد.  دانش  ی ل ی تحص   شرفت ی و پ   ی ر ی ادگ ی   ند ی بر فرا  ی م ی مستق   ر ی است و تأث   ی هر رشته علم   ن ی اصول و قوان   ، ی اساس   م ی مفاه  ، ی د ی کل 

از    ها، افته ی   ی ها و اعتبارسنج منظور پردازش داده محتوا است. به   ل ی از نوع تحل   ی خ ی و از نظر روش، تار   ی هدف کاربرد   ظر پژوهش حاضر از ن 

  1400تا    13۵0  ی در بازه زمان   ران ی ا   یی دوره ابتدا   ی علوم تجرب   ی درس   ی ها شانون استفاده شده است. جامعه پژوهش را کتاب   ی روش آنتروپ 

 . عنوان نمونه انتخاب شدند به   139۵و    13۷۸،  13۵4  ی ها سال   ی ها محتوا، کتاب   ی ثبات نسب   ه که با توجه ب   دهد ی م   ل ی تشک 

و    ی شناس ن ی زم   ، ی شناس ست ی ز   ک، ی ز ی ف   ، ی م ی شامل ش   ی مختلف علوم تجرب   ی ها شاخه   ی اساس   م ی و مفاه   ی د ی کل   ی ها ده ی پژوهش، ا   ن ی ا   در 

. در ادامه،  د ی گرد   م ی ترس   ی ا سه ی مقا   ی ها محاسبه شد و سپس نمودارها آن   ی منتخب استخراج، شمارش و درصد فراوان   ی ها بهداشت از کتاب 

 . شد   ن یی شانون تع   ی هر شاخه با استفاده از آنتروپ   ت ی اهم   ب ی و ضر   ی بار اطلاعات 

را    ی اساس   م ی و مفاه   ی د ی کل   ی ها ده ی ا   ی درصد فراوان  ن ی کمتر  ، ی علوم تجرب  ی ها شاخه   ر ی با سا  سه ی در مقا   ی م ی نشان داد که شاخه ش   ها افته ی 

برخوردار    ت ی درجه اهم   ن ی از بالاتر   ی م ی آن است که ش   انگر ی شانون ب   ی آنتروپ   ج ی حال، نتا   ن ی داراست؛ با ا   شده ی بررس   ی زمان   ی ها در دوره 

  شودی م   شنهاد ی اساس، پ   ن ی و همسو مشاهده شد. بر ا   م ی مستق   ی ا رابطه   ی علوم تجرب   ی ها شاخه   ر ی و سا   ی م ی ش   م ی مفاه   ن ی ب   ن ی است. همچن 

  می متوازن مفاه   ع ی و توز   ت ی به تقو   ی شتر ی توجه ب   ، ی ق ی تلف   کرد ی با حفظ رو   ، یی دوره ابتدا   ی علوم تجرب   ی برنامه درس   ی آت   ی ها ی در بازنگر 

 . رد ی آن صورت گ   ی بالا   ت ی متناسب با اهم   ی م ی ش 

   . ی م ی ش دوره ابتدایی،  ،  ی علوم تجرب   ، تحلیل کتاب درسی   : ها دواژه ی کل 
 

  



 مقدمه 

ا  تیترب  و  میتعل  شمندانیاند برنامه  یباورند که اصلاحات آموزش  نی بر  با  یدرس  یزیرو  پرتو بررس  د یمؤثر    ی خیتار  ینه یشیپ   یدر 

آموزش و پرورش و  خیمطالعه تار(.  1404)آقازاده،  ردیآن انجام پذ یعملکرد گذشته و کنون لیپرورش و تحل و  تحولات نظام آموزش

را آشکار سازد و به طراحان و مؤلفان    گذشته  یو دستاوردها  ها یکاست   تواندیم  ،یدر حوزه علوم تجرب  ژهیوبه  ،یتحولات برنامه درس

 .(13۸۷ن، راجعفری هرندی و همکارساند ) یاری  نده یدر بهبود آ یدرس  یهاکتاب

توسط معلم    دی است که با  یآموزش  یاز موضوعات و محتوا  یامجموعه  ،یمهم معرفت بشر  یهااز حوزه  یکیعنوان  به  1ی درس  رنامهب

 ران،یمتمرکز مانند ا  یآموزش  ی هادر نظام  ان،یم  نیدر ا(.  13۸۵  ،ینیالامروح حسینی  گرفته شود )  ادیآموز  دانش  یو از سو  سیتدر

داده و ابزار    یرا در خود جا  یو اصول علم  میاز مفاه  یادهیچک  رایدارند؛ ز  یتحقق اهداف آموزش  در  یمحور  ینقش  یدرس  یهاکتاب

 ( می ایران لاجمهوری اس) ی یادگیری در برنامه درسی ملیعلوم تجربی یکی از یازده حوزه . شوندیها محسوب م انتقال دانش و ارزش

گردد. این در حالی است  و جهانی استفاده می است که از آن برای ایفای نقش سازنده در ارتقای سطح زندگی فردی، خانوادگی، ملی

  در سطح جهانیرا    ی دگرگون  نیشتریب  ریدر قرن اخهای مهم یادگیری در هر نظام آموزشی،  حوزه از    یکبه عنوان ی  ی علوم تجربکه  

گرچه محتوای درسی علوم تجربی به خودی خود به دلیل پیشرفت فزاینده علم و دانش    (.1401  ادیب منش، تجربه کرده است )

)کریمی و عالی    گیردشوند، ولی این تغییر تنها از جنبه محتوایی، آموزش علوم را در بر نمیتر میبشری، روز به روز جدیدتر و حجیم

ها، همه  گیری از آن آموزشی علوم تجربی به نحوی سازماندهی گردند تا با بهرههای  کند تا برنامهایجاب می  شرایط  (.1403شیرمرد،  

م برای لازهای  های شناختی و شخصیتی دانش آموزان رشد کرده و فراگیران با برخورداری از مزایا علوم و فناوری، توانمندی توانایی

  های درس در مسیر صحیح پیش ببرند ا متناسب با هدفآموزان رهای دانشت جدید را کسب نمایند و فعالیتلارویارویی با تحو

 (. 1999، 2هارلن)

  ی را برا   آموزانانشعلوم واداشت تا د  یدر محتوا  یرا به بازنگر  یآموزش  ی هانظام  ستم،یدر قرن ب  یو فناور  ی تحولات شتابان علم

در    ی نقطه عطف  یلادیم  19۵۷در سال    یشورو  ییفضا  نهیسف  نیپرتاب نخست  نمونه،  یبرا  . عصر اطلاعات آماده سازند  ی هاچالش

  ی هادر برنامه  یاساس  یبازنگر  هرا ب  3کنفرانس وودزهول  یبا برگزار  متحده   الاتیمختلف، از جمله ا  یآموزش علوم بود و کشورها

به اجرا درآمد که   ایو آس  قایانگلستان، آفر  کا،یدر آمر  ینینو  یها پروژه  ،یلادیم  19۷0و    19۶0  یهاخود واداشت. در دهه   یدرس

همانند سایر علوم    یشیم  شدر این راستا دان .  (13۸۵و رستگار،    انیشدند )بدر  یعلوم تجرب  سیو تدر  یموجب تحول در طراح  کیهر

های بیشتر ایجاد یافتهمبنایی بای  ود به عنوان  جهای موتهفانتقادی مداوم یا زیابی  و ار  ه تکامل بودحال  پویا و پیوسته در    بیعیط

های  های علمی اغلب منجر به الگوها و روشدهد این تلاشهای تاریخی نشان می. بررسی(202۵،  4)کایما مدنظر قرار گرفته است

 ؛ناپذیر استامری انکار  ...  پوشانی و ارتباط شیمی و سایر علوم مانند فیزیک و  (. اگر چه هم201۸،  ۵)کامپوراکیس  موثرتری شده است

لی فقط در شیمی  وکلتوان به فیزیک تقلیل داد؛ زیرا مفاهیمی مانند پیوند، ترکیب و ساختار مواما همه مفاهیم دنیای شیمی را نمی

گذارد. کاربردهای شیمی و فناوری متاثر  زندگی ما تاثیر می  هایجنبه  بر تمام  یشیم  هزامرو.  (2011،  ۶ا )لابارک  شوند بندی میفرمول

)کیفیت و کمیت آن(، تامین انرژی و آب، صنعت، اقتصاد و سایر امور زندگی    یی ی بهداشت و پزشکی، تولید مواد غذاهاآن در حوزه از  

روزمره ما به سرعت در حال افزایش است؛ لذا ایجاد تعادل بین ماهیت علم شیمی و کاربردهای آن در جامعه و تعامل بین علم شیمی،  

توجه به   ،یتحولات جهان  نیهمگام با ا  زین  رانیدر ا (.2020و همکاران،    ۷)ون هیوولن  رسدنظر میه ی بجامعه و محیط زیست ضرور 

 1302علوم در سال    یدرس  یبرنامه   نیقرار گرفت. نخست  دیمورد تأک  یقرن چهاردهم شمس  لیاز اوا  یعلوم تجرب  یهااصلاح برنامه

 
1.  Curriculum 
2 . Harlen 
3 . Woods Hole 
4 . Kayima 
5.  Kampourakis 
6 . Labarca 
7 . Van Heuvelen 



به تصوو »حفظ  اء« یالاشدر قالب دو درس »علم تا سال    د یمعارف رس  ی عال  یشورا  بیالصحه«  بازنگر  ن یچند  131۶و  شد    یبار 

  د یآن با تأک  یبود و اجرا  رامونیپ   طیکودک نسبت به مح  یحس کنجکاو  ختنیبرانگ  اء، یالاش(. هدف از درس علم1332بیرجندی،  )

دچار    یدرس  یهامتمرکز کتاب   دیتول  ران،یدوم و اشغال ا  ینجها. با آغاز جنگ  شدیم  هیتوص  یعلم  یهابر مشاهده، تجربه و گردش

  یی محتوا  یامر باعث ناهماهنگ   نیمشابه را داد که ا  یهاو چاپ کتاب  فیتأل  یاختلال شد و وزارت فرهنگ به ناشران مختلف اجازه 

و پس   افت ی  رییغبه »علوم« و »بهداشت« ت بیترتالصحه« به و »حفظ  اء« یالاش»علم نی، عناو1342. در سال  (139۶)الماسی،  د یگرد

علوم    یهاکتاب(.  1391معتمدی،  بازنشر شدند )  «یساختار اما با عنوان »علوم تجرب  نیعلوم با هم  یهاکتاب  زین  یاز انقلاب اسلام

  یکل   یبازنگر  13۶۷نداشتند، اما در سال    یاعمده  رییتغ  یلیانقلاب و جنگ تحم  طیشرا  لیدلبه  13۷2تا    13۵0  یهادر فاصله سال

  دی جد  یهاشد و کتاب  نیتدو  یو نگرش  یمهارت   ،یدانش  یطه یبه بعد، اهداف آموزش علوم در سه ح  13۷3از سال    صورت گرفت.

  ها کتاب نی. ادندیو چاپ گرد یو بهداشت طراح نیزم ،یکیزیف  ،یستیز یدوم به بعد در چهار حوزه هیاز پا ییمقطع ابتدا یعلوم برا

  ،وپرورشآموزش   ن یادیبر اساس سند تحول بن  ز ین  1390و در سال  (  1402)معتمدی،  شدند    یبازنگر  13۸2تا سال    13۷۸سال  از  

آموزشی نظام  برنامه  3-3-۶  ساختار  در چارچوب  ترب  یدی جد  ی کردهایرو  ، ی مل  یدرس  یو   ق یتلف  ،ی ستگیبر شا  یمبتن  تی مانند 

 (.  1391 ،شورای عالی آموزش و پرورششد ) یوارد نظام آموزش یاچندرسانه یآموزش یهاو استفاده از بسته  ، یزندگ یهامهارت

  ،ی شناسنیبهداشت، زم  ، یشناسستیاز جمله ز  ی مختلف علوم تجرب  یهااول(، شاخه  یو متوسطه  یی )ابتدا  رانیا  یدر آموزش عموم

از   کیدر هر    رییتوجه و تغ  زانیکه م  دهدیحال، شواهد نشان م  نی. با اشوندی ارائه م  یواحد  یدر قالب کتاب درس  یمیو ش  کیزیف

  ابند، ی یم  یتجل  یدرس  یهاکتابقالب  در    یدرس  یهابرنامه   رانیچون در ا  .مختلف متفاوت بوده است  یخیتار  یهاها در دورهشاخه   نیا

  ر اساس، ه  نیبر ا(.  1404)آقازاده،  علوم را آشکار سازد    یدیکل  یهادهیو ا  میمفاه  رییروند تغ  تواندیم   اهآن   یخیتار  یمحتوا   لیتحل

  یبرا  ی خیتار  دوره  کی  از  نظورم  دانست.  ی درس  یهاکتاب  یتحول در ساختار و محتوا  ای از ثبات    یادوره  توانیرا م  یخیتار  یبازه

  ساختار  و   بوده   کم  آن  راتییتغ  ا ی   و   بوده   ثابت  ی زمان  بازه   آن  در  مدنظر  ی درس  کتاب  که  است  ییها سال  مجموعه  ی، درس  کتاب   کی

  ی تجرب  علوم  یهاکتاب  یبررس  .است  گرفته  قرار  یخیتار  دوره  کی   در  سال  چند  هر  مبنا  نیهم  با  لذا.  است  نکرده  رییتغ  کتاب  یکل

  است  ده یگرد  فیتال  یاصفحه   چند   یهادرس  قالب   در  لباغ   هاکتاب  نیا  یمحتوا  ، دهدیم   نشان  ران یا  ریاخ  سال  ۵0  ییابتدا  مقطع

  لمرو ق  که  است  ی اساس  یهامهارت  و   میمفاه  از  یامجموعه  یدیکل   ده یا  از  منظور.  دارد  وجود  یدیکل   ده یا  دو   ا ی  کی  درس  هر  درکه  

 نداشته   ریتاث  یدیکل  ی هادهیا  انتخاب   در  محقق  یشخص  نظرات  نکهیا  یبرا  پژوهش   نیا  در .  کندیم   ن ییتع  را  آن  دامنه  و  درس  هر

 بار نیاول که است یمیمفاه ی نیزاساس میمفاه از  منظور .است گرفته قرار یدیکل  یهادهیا یبرا مبنا عنوان به درس هر عنوان ، باشد

  .است  شده گنجانده آن یمحتوا در درس کی یآموزش یهاهدف عنوان به

با  سهیدر مقا یمیش یشاخه ی اساس می و مفاه یدیکل یهادهیا ر ییتغ ریس ر،یبه شرح ز یخیتار سه دوره فیدر پژوهش حاضر، با تعر

  13۸9تا  13۷3 ب( دوره( 13۵4بر کتاب سال  دی با تأک) 13۷2تا   13۵0 رهشده است: الف( دو یبررس  یعلوم تجرب  یهاشاخه ریسا

  یهادر هر دوره، کتابدر همین جهت    . (139۵بر کتاب سال    دی با تأک)  1400تا    1390  پ( دوره(  13۷۸بر کتاب سال    د یبا تأک)

  یاز روش آنتروپ   یریگبا بهره  ، یمیش  ی اساس  م یو مفاه  یدیکل  ی هادهیا  ی و بار اطلاعات   ی از نظر فراوان  یی مقطع ابتدا  ی علوم تجرب

 ن یو سهم ا  تیاهم  زانیاند تا مقرار گرفته   لیمورد تحل  ،شودمیاز طریق آن بار اطلاعاتی و درجه اهمیت محتوا سنیجده  که      1شانون

صاحب نظران عقیده دارند که با استفاده از روش آنتروپی شانون )که بر  .مشخص شود  یعلوم تجرب  یهاشاخه   ریشاخه نسبت به سا

 (13۸0، )آذر ها بسیار قوی تر و معتبرتر انجام خواهند شدها است( تحلیل دادهگرفته از نظریه سیستم 

ایده  بررسی  و  کتابتحلیل  در  شیمی  اساسی  مفاهیم  و  کلیدی  برنامههای  تجربی  علوم  درسی  از  های  یکی  گذشته،  درسی  های 

تر به جایگاه  تر و عمیقرود. در همین راستا توجه دقیقشمار میهای درسی علوم تجربی بههای موثر در بازنگری و تالیف کتابمولفه 

علوم    یدرس  یهاکتاب گاهیجا  تیبا توجه به اهمرسد. لذا  علوم تجربی اهمیتی دو چندان داشته و ضروری به نظر میشیمی در حوزه  

ها از منظر کتاب  نیا  یتحول محتوا  یخیروند تار  یپژوهش بررس  نیا  یآموزان، هدف اصلدانش  یدرک علم  یریگدر شکل  یتجرب
 

1 . Shannon Entropy 



 رات ییحضور و تغ  زانیم  لیو تحل  ییاپژوهش بر شناس  این  یاست. تمرکز اصل  ی علوم تجرب  ی هاشاخه   ریبا سا  سهیدر مقا  یمیش  یشاخه 

اخ  ی ط  رانیا  ییابتدا  علوم دوره  یهادر کتاب  ی میش  «یاساس  م یو »مفاه  «یدی کل  ی هادهی»ا با  (  1400تا    13۵0)  ریپنجاه سال 

 راستا در همین    ها مشخص گردد.شاخه  ر یها نسبت به ساآن   تیاهم  یو درجه  یشانون است تا بار اطلاعات  یاز روش آنتروپ   یریگبهره

 پی پاسخگویی به سوالات زیر می باشد: در  حاضر پژوهش

،  13۵4  ی هادر سال  ییابتدا  یعلوم تجرب  یهاعلوم در کتاب  یهاشاخه  رینسبت به سا  یمیش  یدی کل  یهادهیا  ینفراوا  زانی. م1

 چگونه است؟  139۵و  13۷۸

  1400تا    13۵0  یهاسال  ی ط  رانیا  ییابتدا  یعلوم تجرب  ی هادر کتاب  یمیش  ی دیکل  یها دهیا  یفراوان  رییتغ  ی . روند کل2

 چگونه بوده است؟

،  13۵4  یهاسال  ییابتدا  یعلوم تجرب  یهاعلوم در کتاب  یهاشاخه   رینسبت به سا  یمیش  یاساس  میمفاه  یوانفرا  زانی. م3

 چگونه است؟ 139۵و  13۷۸

  1400تا    13۵0  یهاسال  یدر فاصله  رانیا  یی ابتدا  یعلوم تجرب  ی هادر کتاب  یمیش  یاساس  م یمفاه  یفراوان  رییتغ  ی . روند کل4

 چگونه بوده است؟

،  13۵4  ی هاسال  ییابتدا  ی علوم تجرب یهادر کتاب  یمیش   یاساس  م یو مفاه  یدی کل  یهادهی ا  یفراوان  زانیم  رییغت   یکل . روند  ۵

 چگونه است؟ 139۵و  13۷۸

 رینسبت به سا  یمیش  ی اساس  میو مفاه  یدیکل  یهادهیا   تیاهم  یو درجه  یشانون، بار اطلاعات   ی. بر اساس روش آنتروپ ۶

  چگونه است؟ 1400تا  13۵0 یدر بازه رانیا یی ابتدا یتجرب وم عل ی هاعلوم در کتاب ی هاشاخه 

 پژوهش  یشناسروش

پژوهش  ( است. یو کم  یف ی)ک  ی بیو ترک  ی ختاری  - یفیمطالعه توص  ن یپژوهش، ا  ی هاموضوع، اهداف و پرسش  ت یبا توجه به ماه

  شودیم  فیمستند تعر یها تحولات بر اساس داده نییگذشته و تب ی هاتیکشف واقع یمند برانظام یندیفرا یمنزلهبه یخیتار

  کند ی گزارش م  یدارامانت  تیخود را با رعا  یهاافتهیها،  نوع پژوهش، پژوهشگر بدون مداخله در داده  نیدر ا  .(1393  نژاد،ی )خو

  1400تا    13۵0  یهاسال  یط  رانیا  ییابتدا  دوره  یعلوم تجرب  یدرس  یهااطلاعات از کتاب  پژوهش،  نیدر ا  (.1399)دلاور،  

به سنجش    ی و بخش کم یلیتحل یهادر قالب مقوله میمفاه  یبندها و طبقهکتاب  یمحتوا  لیبه تحل یفیاستخراج شد. بخش ک

 . افتیشانون اختصاص  یاستفاده از روش آنتروپ  ا مختلف علوم ب  یهاشاخه یدیکل یها دهی و ا م یمفاه تیو اهم یفراوان

مذکور بود که با توجه   یدر بازه  ییابتدا  یعلوم تجرب  یدرس  یهاکتاب  یشامل همه  یآمار  یجامعه:  جامعه و نمونه پژوهش

ثبات ساختار، کتاب نمونه به  139۵و    13۷۸،  13۵4  یهاسال  ی هابه    . انتخاب شدند   یخیتار  دورهسه    ی ندهینما  یهاعنوان 

تغییر و تالیف    یهای درسکتاب  جدید،   ی هر برنامه درس  بدهد، به تناس یدر ایران نشان م  یهای درسسیر تغییر کتاب  یبررس

جدید پس از تدریس و دریافت بارخوردها مورد اصلاح قرار گرفته و پس از آن برای یک های  کتاب  ت.ه اسفتصورت گر  جدید

 انتخاب شد.بازه زمانی بر مبنای همین اصول  3گردند. ساله تثبیت می 10بازه حداقل 

  ، ییدوره ابتدا  یعلوم تجرب  ی هاکتاب  یتحول محتوا  یخیروند تار  یمنظور بررسپژوهش، به  ن یا  در   :  هاداده  ی روش گردآور  

مند  صورت نظام ها بهکتاب  یمورد مطالعه قرار گرفت. سپس، محتوا  1400تا    13۵0علوم از سال    یدرس  یهاکتاب  هیابتدا کل

  (یشناسنیو زم  یشناسستیز  ک،یزیف  ، یمیش)  یعلوم تجرب  ی اصل  یهااز شاخه  ک یهر    یاساس  م یو مفاه  یدیکل  ی هادهیو ا  لیتحل

علوم در سه   یمحتوا  یفیو ک  یکم  راتییتا تغ  دی گرد  میتنظ  یاسهیمقا   یدر جداول و نمودارها  ج یسپس نتا.  دیاستخراج گرد

 .شود نییتب ی خیتار یبازه

 :ها در دو سطح انجام شدداده لیتحل:  هاداده  لیروش تحل

 .منتخب  یهادر سال یدیکل یها دهی و ا م یمفاه یفراوان یسهیو مقا  شینما ی: برایفیتوص لیتحل .1



 س یماتر  لیتشک  قیاز طر  ، یمیش  ژهیوعلوم، به  یهاشاخه   تیاهم  بیو ضر  یبار اطلاعات  یمحاسبه  یشانون: برا  یآنتروپ   لیتحل .2

 .هاآن یسازها و نرمالداده

ا ماتر  نیدر  ابتدا  سال  میتنظ  ی سیروش،  آن،  در  که  ستون  ی هاشد  در  مطالعه  شاخهمورد  و  )ش  یها ها    ک، یزیف  ، یمیعلوم 

  ی ضد آنتروپ   ، یآنتروپ   ریمقاد   و شدند    یسازها سپس نرمالقرار گرفتند. داده  هافیو بهداشت( در رد  یشناسستیز  ،یشناسنیزم

را    یمیش  یشاخه  ینسب  تی و اهم  ی بار اطلاعات  ها، لیتحل  نی بر اساس ا  یی نها  جی. نتا دیهر شاخه محاسبه گرد  تیاهم  بیو ضر

  .دهدینشان م  ییابتدا دوره ی درس یهادر کتاب یعلوم تجرب  یهاشاخه رینسبت به سا

شوند  بندی میطبقه  )الف(شده و در جدولی مشابه جدول   ارشتناسب هر پاسخگو شم ها بهها برحسب مقولهابتدا فراوانی پیام

 . شودبعد اجرا میهای جدول فراوانی مراحل هبر اساس داد و

 ها تصاویر برحسب پاسخگو های متن، پرسش : فرم فراوانی مقوله (  1) جدول  

 شاخص  

 n  nXشاخص )مقوله( ...  2X  2شاخص )مقوله( 1X  1شاخص )مقوله( پاسخگو 
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= j  ی نشانگر  شماره          = i  ی پاسخگوشماره               m   =   تعداد پاسخگو 

n  = ها  تعداد پیام            ijF
 ها فراوانی پیام  =

 شود:ترتیب انجام می ها مراحل زیر به  آوری دادهبعد از ترسیم جدول و جمع 

 را نرمال کرده و در جدول )ب( ثبت می کنیم.   ها برای هریک از پاسخگوها  فراوانی مقوله   زیر    رابطهبا استفاده از  .  1
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 ی پاسخگو = شماره  j i  =ی مقوله  شماره 
jE

 ی مربوط اطلاعاتی مقوله = بار  



شده  مقوله یا پیام در کتاب چگونه توزیع  دهد که یکدهد بلکه نشان میتعداد پیام را در کتاب یا محتوا نمایش نمی  اطلاعاتیبار  

 . دهیمقرار می)پ( آمده از فرمول بالا را در جدولی مانند جدول دست است. بار اطلاعاتی به

 ها  : بار اطلاعاتی مقوله 3جدول  
 ها( ها )مقولهشاخص
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 تا   می کنیم  تقسیم  مطابق رابطه زیر    مجموع بار اطلاعاتی آن مقوله  بر  (  1و    2و ... و    nها را )اطلاعاتی هریک از مقوله   بار. در ادامه  3

; n)(j...,1,2بدست آید.   ضریب اهمیت آن مقوله 
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jE       مقوله  اهمیتی  = درجه

  اطلاعاتی هر مقوله= بار  

 ها  : ضریب اهمیت مقوله 4جدول  
 ها( ها )مقولهشاخص

1X 2X  ... 
nX 

 ...  1W 2W (jw)   ضریب اهمیت
nW 

jw
،  Wتوان با توجه به بردار  کند؛ و می کل پاسخگوها تعیین می  ام را در یک پیام با توجه به j یکه ضریب اهمیت مقوله  استمقیاسی  

 (.13۸0  ،بندی نیز نمود )آذرهای حاصل از پیام را رتبهمقوله 

های علوم تجربی، از ضریب همبستگی پیرسون استفاده شد.  منظور بررسی نوع و شدت رابطه بین مفاهیم شیمی و سایر شاخهبه

+ قرار دارد؛ 1تا    -1ضریب همبستگی شاخصی آماری برای تعیین جهت و میزان رابطه بین دو متغیر کمی است و دامنه آن بین  

دهنده همبستگی معکوس قوی و مقدار  نشان  - 1همبستگی مستقیم قوی، مقادیر نزدیک به    + بیانگر1که مقادیر نزدیک به  طوری به

  40/0ضعیف،    39/0تا    20/0بسیار ضعیف،    19/0صفر بیانگر نبود رابطه بین متغیرهاست. بر این اساس، ضرایب همبستگی کمتر از  

در این پژوهش، ضریب  (.  2013،  2و کوهن   201۸،  1)فیلد   ندشوبسیار بالا تلقی می  1تا    90/0بالا و    ۸9/0تا    ۷0/0متوسط،    ۶9/0تا  

 .شناسی محاسبه شدشناسی و زمینهمبستگی پیرسون برای بررسی رابطه مفاهیم شیمی با مفاهیم فیزیک، زیست

 های پژوهش افتهی

حفظ   ی. براکندیم  یرا بررس  1400تا    13۵0از سال    رانیا  ییدوره ابتدا  یعلوم تجرب  ی هاکتاب  یپژوهش روند تحول محتوا  نیا

 .استساله بوده ها پنجسال شتریدر ب ییساختار آموزش ابتدا رایز ؛ حذف شد لیششم از تحل هیپا ، یهمسان

 13۷2تا    1350  یخی( دوره تارالف

کشور به دو    یلینظام تحص  و  شش سال به هشت سال  آموزش و پرورش، آموزش همگانی از  دیطرح جد  بیبا تصو  1344سال    در

  دیآغاز گرد  یآموزش  دی جد  یهابرنامه  یاجرا  13۵0تا    134۶شد و از سال    م یساله( تقس)سه  ییساله( و راهنما)پنج  یی ابتدا  دوره

  ،یلیو سپس جنگ تحم یوقوع انقلاب اسلام لیدلبه 13۷2تا  13۵0شده از سال علوم چاپ یهاکتاب. (13۵4بزرگ نیا و پاکروان،)

علوم    ی هاپژوهش کتاب  نیدر ا  رو،نیقرار گرفتند. ازا  یکل  یمورد بازنگر  13۶۷نشدند و تنها در سال    یاعمده  راتیی دستخوش تغ

(  ۵مقطع )جدول  ن یعلوم ا یها کتاب یمحتوا  یبررس . دندیگرد نتخابدوره ا ن یا یندهینما یعنوان مبنابه 13۵4چاپ سال  یتجرب

  یی چون شناسا  یو بهداشت بوده است و بخش اعظم مطالب به موضوعات   یشناسستیز  یبا شاخه   ییمحتوا  ینشان داد که غلبه

 
1.  Field 
2.  Cohen 



  ار یبس  ی میو ش  کیزیف  ی هابدن انسان اختصاص دارد. در مقابل، سهم شاخه   ی هاها و دستگاهاندام  ،یستیز  ی ازهای و جانوران، ن  اهان یگ

 . اندمطرح شده  یمقدمات  میمفاه ه، یمحدود و پراکنده است و تنها در چند پا

علوم تجربی دوره  های  در کتاب   شناسی و زمین شناسی ، فیزیک، زیست شیمی   اساسی های کلیدی و مفاهیم  ایده   : 5جدول  

 1354ابتدایی 
 مفاهیم اساسی  ایده)ها(ی کلیدی  پایه تحصیلی  موضوع 

 شیمی

 - - اول

 - - دوم

 - - سوم 

 مواد در اطراف ما  - چهارم 
  سه حالت ماده، تبدیل حالت مواد به یکدیگر، شباهت مواد به هم، مخلوط،  -

 محلول 

 اند؟ مواد از چه تشکیل ده - پنجم

 پراکندگی، ربایش، مواد سازنده( ها )جنبش، مولکول -

 ها و گازهاها در جامدها، مایعوضع مولکول -

 ها ها و نمایش آنشکستن و ساختن مولکول -

 مولکول مواد ساده و مرکب  -

 - - ششم

 فیزیک

 اول
 چرخ  -

 آهن ربا و الکتریسته  -

 شود با چرخ کارها آسان می -

 آهن ربا، الکتریسته  -

 دوم

 آهن ربا  -

 کشش زمین  -

 صدا  -

 ها و قطب نما قطب ها، ربایش و رانش، شکل آهن ربا -

 افتادن اجسام، کشش زمین  -

 صدا، تفاوت صداها  -

 سوم 

 الکتریسته  -

 آسانتر کردن کارها  -

 صدا  -

 تولید، انواع الکتریسته ساکن، جرقه الکتریکی -

 اهرم، قرقره، چرخ و محور، سطح شیب دار -

 چگونگی انتقال، عبور صدا، بازگشت صدا  -

 چهارم 

 جریان الکتریسته  -

 انرژی و جرکت  -

 ها آینه -

 چگونگی جریان، تولید نور و گرما، حرکت اجسام  -

 انرژی ماهیچه، باد، آب، الکتریسته، بخار، سوخت  -

 بازتاب نور خورشید، کاربردها  -

 مورد (  4بالا رفتن، نیروهای وارد بر هواپیما ) - پرواز در هوا  - پنجم

 - - ششم

 شناسیزیست

 اول
 جانوران  -

 گیاهان  -

 جانوران را بشناسید  -

 گیاهان را بشناسید  -

 دوم

 جانوران  -

 گیاهان  -

 خوردن غذا  -

 محل زندگی، چگونگی حرکت  -

 محل رویش، دانه، ساقه، نگهداری  -

 چرا؟، چه؟، چند نوبت؟  -

 سوم 

 جانوران   -

 جلو گیری از آسیب  -

 اثرحشرات در زندگی  -

 گیاهان  -

 غذا در بدن  -

 کنند. شکار میهمدیگر را  -

 ع همرنگ شدن، پوشش سخت، دفا  -

 انتقال بیماری، ایمنی از حشرات خانگی  -

 گل، دانه، از گل تا دانه، درون دانه، پراکندگی دانه   -

 شود کند و جه میغذا در بدن چه می -

 چهارم 
 موجودات زنده  -

 بدن انسان  -

 نیازها )هوا، غذا، آب، انرژی، رشد، تولید مثل( -

 ماهیچه، پوست، تغییر غذا در بدن و رسیدن استخوان،  -



 مفاهیم اساسی  ایده)ها(ی کلیدی  پایه تحصیلی  موضوع 

 پنجم

موجودات   - بندی  طبقه 

 زنده 

 بدن چگونه کار می کند؟  -

ها، خزندگان،  داران، پستانداران، پرندگان، ماهیطبقه بندی، مهره -

 مهرگان، طبقه بندی گیاهاندوزیستان، بی

 چشم، گوش، زبان، بینی، پوست.   -

 - - ششم

 شناسیزمین

 اول

 شب، آفتاب، سایه روز و  -

 حرکت ابر در آسمان  -

 آب، هوا، باد  -

 روز سرد و برفی 

 روز، شب، آفتاب، سایه  -

 حرکت ابر، باران از ابر  -

 آب، هوا، باد  -

 روز سرد و برفی  -

 دوم

 ساختن خانه  -

 شب و روز  -

 باد  -

 ابر، مه ، باران و برف  -

 مواد سنگ، چوب، آهن، شیشه  -

 چگونگی پیدایش، سایه  -

 باد، تندی و جهت وزش آن  -

 ابر، مه، باران و برف  -

 سوم 

 در باره آب  -

 

 تغییر هوا -

 شکل های مختلف ماه  -

های جاری و زیر زمینی، آشامیدنی، تغییرات در سطج زمین،  آب باران، آب -

 ها در آب، تصفیه آب میکروب

 در تابستان و زمستان، تابش خورشید، تغییر سایه  -

 های مختلف، مهتاب، نزدیکترین همسایه زمین شکل -

 زغال سنگ، نفت، فلزات، سنگ معدن  - گنجینه های زمین  - چهارم 

 جو، فشار هوا، هوای سرد و گرم، تولید باد - هوا در اطراف ما  - پنجم

 - - ششم

ها، شباهت  حالت  ل یماده، تبد  ی گانهسه  یهااز جمله حالت  شود؛یم   دهیچهارم و پنجم د  یهاهیصرفاً در پا  میمفاه  ،یمیش  یشاخه  در

و بدون ورود   یفیدر حد توص  می مفاه  ن یها و تفاوت مواد ساده و مرکب. ابا مولکول   ی مقدمات ییمواد، مفهوم مخلوط و محلول، و آشنا

 . اندارائه شده ینظر یهالیبه تحل

 ی اره یصورت جزمختلف به  یهاهیو بازتاب نور در پا  ،یحرکت، انرژ  ته،یسیربا، الکترآهن  رو،یمانند صدا، ن  یموضوعات  ک،یزیف  یشاخه  در

  ا ی ساده )مانند اهرم، قرقره    یو ابزارها   هادهیدر حد شناخت پد  شتریب  کیزی. آموزش فاند دهیمطرح گرد  یمفهوم  یوستگیو بدون پ 

 .است شدهیمشاهده و تجربه محدود م یها و به مهارت هچرخ و محور( بود

  اهان،یاول تا پنجم با جانوران، گ یه یآموزان از پااست. دانش ترافته یتر و ساختارگسترده یآموزش یامحتو ،یشناسست یز یشاخه  در

غالب   یطور واضح جنبه بخش از محتوا به  نی. اشوند یموجودات زنده آشنا م یبندو طبقه دمثلیرشد، تول ه،یبدن انسان، تغذ یاعضا

 .و بدن انسان است ستیز طیبر شناخت مح یتمرکز نظام آموزش یدهندهو نشان  دهد یم لیعلوم را تشک  یهاکتاب

)سنگ، فلز،    ی عیآفتاب، باد، باران، ابر، مه، آب، هوا، و مواد طب  د،یروز و شب، خورش  رینظ  یی ابتدا  م یمفاه  زین  ی شناسنیبخش زم  در

بوده    عتیطب  یروزمره و مشاهده  یهادهیپد  فیدر قالب توص  شتریب  م یمفاه  نیاند. آموزش اسنگ( مورد توجه قرار گرفتهنفت، زغال

 .است

  ییبر آشنا  یمحور بر محتوا حاکم بوده و تمرکز اصلو مشاهده  یفیتوص  یآموزش  کردیدوره، رو  نی علوم ا  یهادر کتاب  ،یکل  طوربه

 ن یقوان  ا ی  یولکولماده، ساختار م  ،یمانند انرژ  یلیو تحل  تریانتزاع   م یقرار داشته است. مفاه  یستیو ز   ی عیطب  یهادهی با پد  ی مقدمات 

 . انددهیبالاتر موکول گرد یلیتحص یهاندرت مطرح شده و معمولاً به دورهبه یکیزیف

 13۸۹تا    13۷3 یخیدوره تار  - ب

شد. در    یبازنگر یو نگرش  یمهارت  ، یدانش  یگانهبر اهداف سه  یتازه و مبتن  یکردیبا رو  رانی، نظام آموزش علوم در ا13۷0  یدهه  در

  یهاکتاب  یبرنامه، محتوا  نی. در ادیو اجرا گرد  نیتدو  ییابتدا  دوره  یبرا  یآموزش علوم تجرب  دیجد  یبرنامه  13۷3راستا، از سال    نیا

  ی دهو »بهداشت« سازمان  ن«ی»علوم زم   «، یکیزی»علوم ف  «،یستی»علوم ز   ییمحتوا  یدوم به بعد در قالب چهار حوزه  یهیاز پا  یدرس



  یو کاربرد  یبه سمت درک مفهوم  یفیاز نگاه توص  جیتدرها بهدر کتاب  ی علم  میمفاه  ی سبب شد تا ساختار و توال  یبازنگر  ن یشد. ا

 . کند دایسوق پ 

  ی ساختار  راتییطور خلاصه، تغقرار گرفتند. به  ی بار مورد بازنگر  ن یچند  13۸2تا    13۷۸  ی هاسال  ن یب  یی علوم ابتدا  دی جد  ی هاکتاب

 :ها در مقاطع مختلف عبارت است ازکتاب نیا

 .افتیصفحه کاهش   9۶به  13۷۸سال  یشد و در بازنگر فیصفحه تأل 10۶( در 13۷3اول ) هیعلوم پا کتاب •

 .افتی لیتقل 13۷9صفحه در سال   ۸۵صفحه به  110( از 13۷4دوم ) هیعلوم پا کتاب •

 .کرد رییصفحه تغ 11۷به   110و از  یبازنگر 13۸0( در سال 13۷۵سوم ) هیعلوم پا کتاب •

 .افتیصفحه کاهش   104به  119از  13۸1سال  ی( در بازنگر13۷۶چهارم ) هیعلوم پا کتاب •

 .دیصفحه رس  112صفحه به  124از  13۸2در سال  ز ی( ن13۷۷پنجم )  هیعلوم پا کتاب •

  قرار گرفتند   ی دوره در پژوهش حاضر مورد بررس  ن یا  ییمحتوا  یندهیعنوان نمابه  13۷۸چاپ    یها اصلاحات، کتاب  ن یتوجه به ا  با 

علوم در قالب    یدوره، ساختار آموزش  نیکه در ا  دهد ی( نشان م۶ها )جدول کتاب  یمحتوا  لیتحل.  ( 13۷۸)امانی طهرانی و همکاران،  

درون    ی و انسجام مفهوم  هاهیپا  ان یم  ی الگو موجب شد تا ارتباط منطق  ن یاست. ا  افتهیسازمان    «یاساس  م یو »مفاه  « یدیکل  ی هادهی»ا

 .موضوعات مختلف علوم برقرار شود

علوم تجربی  های  در کتاب   شناسی ، فیزیک، زیست و بهداشت و زمین  ایده های کلیدی و مفاهیم اساسی شیمی   : 6جدول  

 13۷۸  سال دوره ابتدایی  
 اساسی مفاهیم  ایده)ها(ی کلیدی  پایه تحصیلی  موضوع 

 شیمی

 - - اول

 ماده چیست ؟  - دوم 
جرم، حجم، رابطه جرم وحجم مواد   گیرند،ماده، جامد، مایع، گاز، مواد جا می -

 با یکدیگر 

 گرما و مواد  - سوم 
یکدیگر، تبدیل مایع و گاز به هم، اثر گرما بر مواد  تبدیل جامد و مایع به   -

 مایع و جامد 

 مخلوط، مخلوط یکنواخت  - مخلوط  - چهارم 

 پنجم
 ساختمان مواد  -

 

 تغییرات مواد  -

ها   مواد سازنده(، وضع مولکول ها )جنبش، ربایش،مواد از مولکول، مولکول -

 ها و گازها در جامدها، مایع

 فیزیکی و شیمیایی، زنگ زدن و عوامل آن کنند، تغییر مواد تغییر می -

 - - ششم

 فیزیک

 اول
 گرما  -

 جرکت  -

 آهن ربا  -

 گرمای خورشید  ها، گرما واجسام، گرما و مکان -

 حرکت و سکون اجسام، جهت حرکت، چرخ  -

 ربا های آهنربا،  استفادههای مختلف آهنشکل -

 دوم 
 نیرو -

 نور  -

 صدا  -

 کشش زمین  -

 نور چشمه نور،  سایه، استفاده از  -

 تولید صدا، گوناگونی صدا، عبور صدا از اجسام  -

 سوم 
 انرژی  -

 منابع انرژی  -

 های حرکتی،گرمایی، الکتریکی، نورانی، صوتیانرژی -

 ها به هم باد، خورشید، تبدیل انرژی آب جاری،  -

 چهارم 
 نور و باز تابش  -

 الکتریسته  -

 آهن ربا  -

 اثر باز تابش نور، آینه  -

 الکتریکی، مدار متوالی و موازی رسانا و نارسانا، مدار  -

 نامگذاری سرهای آهن ربا، ساخت آهن ربا  -

 سطح شیب دار، نیروی ماشین  حرکت و نیرو، اهرم،  - ماشین ها  - پنجم



 اساسی مفاهیم  ایده)ها(ی کلیدی  پایه تحصیلی  موضوع 

 های نور، ذره بین، کاربرد عدسیهای نور، رنگچشمه - نور و رنگ  -

 - - ششم

زیست و 

 بهداشت

 اول
 سالم و قوی    -

 گوناگونی در جانوران  -

 گیاهان  -

 سه نوبت غذا، غذا، ورزش، رعایت پاکیزگی -

 حرکت، غذا خوردن ،لانه سازی ، مهاجرت -

 ریشه ، ساقه ، برگ ، گل ، میوه ، فواید  -

 دوم 

 گل ، میو ه ، دانه   -

 محل جانوران و گیاهان  -

 پوشش بدن جانوران  -

 رشد بدن  -

 ها،  ها، گوناگونی گلهای دانهطبقه بندی و قسمت -

 جنگل، آب، بیابان،  شهر و روستا، نگهداری -

 مشاهده پوشش، پولک، کارکرد   -

 نیازها )غذا، ورزش، استراحت(  -

 سوم 

 نیاز های جانوران   -

 جانوران  مهره دار   -

 گوناگونی گیاهان  -

 اندام های حرکتی -

 دستگاه گوارش  -

 غذای سالم  -

 غذا، هوا، آب، همکاری جای مناسب،  -

 ها، پستان داران، پرندگان، خزندگان و دوزیستان ماهی -

 اجزا، ریشه، ساقه، برگ، میوه، دانه  -

 ها ماهیچه، استخوان، مفصل، آسیب -

 اجزای دستگاه گوارش   -

 چه کارهایی انجام  دهیم چه بخوریم،  -

 چهارم 

 غذاسازان  بزرگ  -

 گیاهان موجودات با ارزش  -

 جانوران بی مهره  -

 ساختمان بدن موچود زنده  -

 دستگاه تنفس  -

 دستگاه گردش خون  -

 ملزومات، سفر آب از ریشه تا برگ  -

 های گوناگون، آفات کشاورزی علف هرز، استفاده -

 ها، بندپایان کیسه تنان، نرم تنان، خارتنان، کرم -

 سلول، شکل، اندازه  -

 ها، ترکیب خون، پاکیزه کردن خون قلب، رگ -

 های تنفس اندام -

 پنجم

 ران ساده جاندا -

 مبارزه پنهان  -

 دستگاه عصبی   -

 اندام حسی  -

 انسان و محیط زیست  -

 جلبک، باکتری، قارچ، فایده، زیان، تولید مثل -

 های دفاع بدن، واکسن راه -

 دستگاه عصبی -

 نزدیک بینی و دوربینی، دیدن، شنیدن، بوییدن  -

 جمعیت، آلودگی شبکه غذایی، محیط زیست،  -

 - - ششم

 شناسیزمین

 اول
 آب -

 سنگ  -

 خاک  -

 محل پیدایش، فواید، نگه داری، استفاده درست  -

 محل پیدایش، فواید  -

 محل پیدایش، گوناگونی، فواید، نیاز جانوران  -

 دوم 
 هوا -

 تغییر هوا -

 تغییر سطح زمین  -

 لزوم، تمیزی، کارکرد، بلند کردن اجسام   کجاست، -

 هوای سرد و گرم، دماسنج، بادنما   -

 دهندآب و باد سطح زمین را تغییر می -

 سوم 
 آب روی زمین  -

 دریاها  -

 چرخه آب، آب در هوا، خشکی و زیر زمین  -

 رکات آب دریا ، کف، آلودگی، استفاده، نمک دریا ح -

 چهارم 
 سنگ ها  -

 زمین و همسایه های آن  -

 آذرین، دگرگون، فایده، کانی رسوبی، منشا، -

 نزدیکترین همسایه، سفر به منظومه شمسی -

 پنجم
 تاریخچه زمین  -

 خاک زندگی بخش  -

 زمین نا آرام  -

 تاریخچه جانداران، تغییر، سنگ رسوبی  فسیل، -

 تشکیل، مواد، نفوذ، نوع، فرسایش، گیاه خاک  -

 زمین لرزه  ساختمان درونی، آتشفشان، -



 اساسی مفاهیم  ایده)ها(ی کلیدی  پایه تحصیلی  موضوع 

 - - ششم

آن    یهایژگیآموزان با مفهوم »ماده« و ودانش  ه،یپا   ن ی. در اگرددیدوم آغاز م   یهیاز پا  ی علم  می آموزش مفاه  ،یمیش  یشاخه  در

 یحالت مواد مورد بررس رییسوم، نقش گرما در تغ یهی. در پا شوندیها آشنا مآن نیب یگانه، جرم، حجم و رابطه سه یهامانند حالت

پنجم،    یهی. در پاشودیاده مو ناهمگن آموزش د  کنواختی  یهامخلوط  نیچهارم، مفهوم »مخلوط« و تفاوت ب  یهیپا . در  ردیگیقرار م

پ  مولکول  یترشرفته یمباحث  مرکب  یهمچون ساختار  و  مواد ساده  تفاوت  ...    مواد،  مو  بد گرددیمطرح    ی دیکل  یدهیا  ب،یترتنی. 

 .دهدیدوره را شکل م نیدر ا یمیآموزش ش یآن« محور اصل راتییماده و تغ تیماه»

  یلیتحص  یهاهیدر طول پا   یو مفهوم  یجیصورت تدربه   تهیسینور، گرما و الکتر  ،یانرژ  رو،یحرکت، ن  یاهیپا  میمفاه  ک،یزیف  یشاخه  در

ربا متمرکز است، مانند حرکت اجسام، گرما و آهن  یمحسوس و تجرب  یهادهینخست، آموزش بر پد  یهاهی. در پااندافتهیگسترش  

پا   کهیدرحال نور، و ماش  ،یکیالکتر  یمانند مدارها  یتردهیچیپ   میمفاه   بالاتر  یهاهیدر  ( داربیساده )اهرم، سطح ش  یها نیبازتاب 

 نیآموز بتواند بکه دانش  یاگونهروزمره بوده است، به  یدر زندگ  یو انرژ  روین  یبر درک کاربرد  دی شاخه، تأک  نی. در اشودیمطرح م

 .کند رقرارب وندیپ  یکیزیو اصول ف یعیطب یهادهی پد

به    یفیاز حالت صرفاً توص  یآموزش  ی. محتواشودیمشاهده م  یقبل تحول محسوس  دورهو بهداشت، نسبت به    ستیز  یشاخه  در

  یهیتغذ  ،یمانند سلامت جسم  یحرکت کرده است. موضوعات  ستیز  طیها و ارتباط متقابل انسان با محاندام  یسمت درک عملکرد

بدن    یهاآموزان با دستگاهبالاتر، دانش  یهاهیدر پا  نیهمچن.  شوندیاول تا سوم مطرح م  یهیپا  زا  یمناسب، ورزش، و بهداشت فرد

به تفکر    ،یامشاهده  کردیضمن حفظ رو  ورهد  نیدر ا  ستی. آموزش زشوند یآشنا م  یحس  یهااندام  و  از جمله گردش خون، تنفس

 .توجه دارد زین ستیز  طیدر مورد بدن و مح یستمیس

چون آب، خاک   یموضوعات  ،ییابتدا  یهاهیقابل مشاهده استوار است. در پا  یعیطب  میها بر مفاهکتاب  یمحتوا   ن،یعلوم زم  یشاخه   در

و    ن،یسطح زم  راتییآب، تغ  ی چرخه  ،ی انی م  یهاهی. در پاشوندیاطراف آموزش داده م  طیاز مح  ی شناخت تجرب  جاد یبا هدف ا  ...و  

و    لرزهنیزم  ها،لیفس  ،یو رسوب  نیآذر  یهامانند سنگ  یمیبالاتر، مفاه  یهاهی. در پاگردند یمطرح م  شیسانقش باد و آب در فر

  خ یو تار  ی عیطب  یندهایروزمره به درک فرا  ی هادهیپد  ی از مشاهده  یآموزش  کردیرو  ب، یترت  نی. بدشوندیآتشفشان آموزش داده م

 .است افتهیارتقا  نیزم

  نیشیپ   یهادهه  یارهیو جز  یفیکه آموزش علوم از حالت توص  دهد یدوره نشان م   ن یعلوم ا  یهاکتاب  یمحتوا  لیمجموع، تحل  در

 حرکت کرده است.   یاستدلال و استنتاج علم یهامهارت تیو تقو ،یموضوع   یوستگیپ  ،یانسجام مفهوم یخارج شده و به سو

 1400تا   13۹0دوره تاریخی  - پ  

  ی، نظام آموزش3-3-۶  یبر الگو  یمبتن  یمل   درسی وپرورش و برنامه  آموزش  نیادیسند تحول بن  ی و اجرا  بی، با تصو1390سال    از

ا  ییو محتوا  یتازه از اصلاحات ساختار  یاوارد مرحله   رانیا در    نینو  یکردیرو  یدرس  یهاکتاب  فیچارچوب، دفتر تأل  نیشد. در 

آموزان، و فناورانه دانش  یعلم  یها یستگشایآموزش، توسعه    یاتخاذ کرد که در آن، محور اصل  یجربعلوم ت   یهاو نگارش کتاب  یطراح

 . بود یزندگ یهاتیبر موقع یمبتن تیو ترب یریادگی ی واقع  یهاکسب تجربه 

و    ،یبر حل مسئله، کاوشگر یمبتن  یریادگی یسواز انتقال صرف اطلاعات به ی علوم تجرب  درسیاهداف برنامه  کرد، یرو ن یاساس ا بر

  یهاتفکر و حکمت، آداب و مهارت  یهامهارت  لیاز قب  یارشته انیبه موضوعات م  یاژهیتوجه و  ن،ی. همچنافتی  رییتغ  یتفکر علم

 محور نه یزم  یریادگی  یهاصورت بسته دوره به  نیدر ا  یآموزش  یمحتوا  یشد. طراح  یاجتماع   یری پذ ت یو مسئول  ی کار گروه  ، یزندگ

 .انجام گرفت یآموزشکمک لیمعلم و وسا   یراهنما ،یشامل کتاب درس

پژوهش حاضر قرار    لیتحل  یدوره، مبنا  نیا  ییمحتوا  ندهیعنوان نمابه  139۵چاپ    یعلوم تجرب  ی هاکتاب  رات،ییتغ  نیا  جهینت  در

چهار    یدیکل  یهادهیو ا  اساسی  میدوره، مفاه  نیکه در ا  دهندینشان م  ۷جدول    یهاداده.  (139۵)سمیعی و همکاران،  اندگرفته

 .اندشده  یده سازمان  یلیتحص  هپای  با   متناسب  و   مند نظام  صورتبه  -   ی شناسنیو زم  یشناسستیز  ک،یزیف  ، یمشی  - تجربی  ومعلشاخه  



علوم تجربی دوره  های  در کتاب   و زمین شناسی   ، فیزیک، زیست شناسی شیمی   اساسی های کلیدی و مفاهیم  ایده   : ۷جدول  

 13۹5ابتدایی  
 اساسی مفاهیم  ایده)ها(ی کلیدی  پایه تحصیلی  موضوع 

 شیمی

 - - اول

 ماده - دوم 
نگهداری   ، گیرند، جامد، مایع،  گرما وتغییر حالت موادماده، مواد جا می -

 مواد، استفاده دوباره از مواد

 سوم 
 مواد اطراف ما  -

 تبدیل حالت مواد  -

 مواد اندازه گیری  -

 گاز، هوا،  پخش مواد  -

 ذوب، انجماد، تبخیر  -

 لیتر، جرم، کیلوگرم، گرم  -

 مخلوط  - چهارم 
مخلوط، جامد در جامد، جامد در مایع، مایع در مایع، محلول، گرما و   -

 حل شدن مواد در آب، جداسازی مخلوط 

 تغییر ماده - پنجم
دخالت و  تغییر فیزیکی، تغییر شیمیایی،  تغییر سریع و کند، تغییر با   -

 ها بدون دخالت انسان

 - - ششم

 فیزیک

 آهن ربا، کاربردها  - آهن ربای من  - اول

 نور، چشمه نور، سایه، صدا، صدای نازک، صدای کلفت  - پیام رمز را پیدا کن  - دوم 

 سوم 
 نور و مشاهده اجسام  -

 نیرو همه جا  -

 منبع نور،  بازتابش نور، آینه تخت، فرورفته، بر آمده   -

 نیرو، تاثیر نیرو، نیروی جاذبه زمین، اهرم  -

 چهارم 

 انرژی نیاز ما  -

 انرژی الکتریکی -

 گرما و ماده  -

 آهن ربا در زندگی  -

 های حرکتی،  باد، آب، گرمایی، نورانی، صوت انرژی -

 باتری  -

 نارسانای گرما گرما و دما،  انتقال گرما، رسانا و  -

خاصیت آهن ربایی، اثر قطب های آهن ربا بر هم، آهن ربای الکتریکی،   -

 ساختن آهن ربا 

 پنجم
 رنگین کمان  -

 کارها آسان می شود   -
 رنگین کمان، ذره بین، عدسی، منشور  -

 اهرم،  تکیه گاه، سطح شیب دار، قرقره  -

 ورزش  و نیرو - ششم
نیرو،    - جهت  نیرو،  نیروی  اثر  مغناطیسی،  نیروی  غیرتماسی،  نیروهای 

 الکتریکی، اصطکاک، نیروها در پرواز 

زیست 

 شناسی

 اول
 سالم و شاداب باش  -

 دنیای جانوران  -

 دنیای گیاهان  -

 بهداشت،  تغذیه،  استراحت، ایمنی  ورزش، -

 شکل و اندازه، غذا، حرکت، رشد، فواید و مشکلات  -

 تشکیل دهندهرشد ونمو،  فواید،  اجزای  گوناگونی،  -

 دوم 
 سرگذشت دانه  -

 درون آشیانه  -

 من رشد می کنم -

 شباهت و تفاوت، قلمه زدن   -

 فواید لانه، نگهداری از بچه ها   -

 دندان شیری  -

 سوم 
 بکارید و ببینید -

 1هر کدام جای خود  -

 2هر کدام جای خود  -

 ریشه افشان و راست، ساقه، گیاهان مخروط دار  -

 ها تفاوتها و ماهی و دوزیستان، شباهت -

 خزندگان، پرندگان و پستانداران، مهره داران  -

 چهارم 

 1بدن ما  -

 2بدن ما  -

 بی مهره ها  -

 گوناگونی گیاهان  -

 زیستگاه  -

 های گوناگون آن، گوارش غذا سلول و بخش -

 تنفس،  انتقال مواد، قلب و اجزا آن، تصفیه خون  -

 پایان پوستان، هزار پایان، بند ها، جشرات، عنکبوتیان، سختکرم -

 گل، از گل تا دانه، ازدانه تا گیاه، گیاهان بدون دانه  -

 زیستگاه و تنوع آن   زنجیره غذایی، شبکه غذایی، -

 مغز و نخاع  ، هامهره ،ها، استخوان، ستونماهیچه - حرکت بدن  - پنجم



 اساسی مفاهیم  ایده)ها(ی کلیدی  پایه تحصیلی  موضوع 

 بکارید و بخورید  -

 از ریشه تا برگ  -

 1چه خبر  -

 2چه خبر  -

 عوامل رشد گیاه )آب، خاک، هوا، نور (  -

 خاک تا ریشه،  از ریشه تا ساقه، ورود هوا به گیاه از  -

 چشم و تشکیل تصویر، عدسی، گوش و اجزا آن  -

 زبان) چشیدن (، بینی )بوییدن(، حس لامسه  -

 ششم

 خیلی کوچک و بزرگ  -

 شگفتی های برگ  -

 جنگل برای کیست  -

 سالم بمانیم  -

 میکروسکوپ -

 فتوسنتز -

 قارچ ها، زندگی با هم -

 های واگیر و غیر واگیر میکروب، واکسن، بیماری  -

زمین 

 شناسی

 اول

 زمین خانه پر آب من  -

 زمین خانه سنگی من  -

 زمین خانه خاکی من  -

 هوا در اطراف ما  -

 نیاز ،  گوناگونی، زندگی، آلودگی، صرفه جویی  -

 محل وجود، گوناگونی، استفاده، تغییر   -

 ها، عبور آب، استفاده تفاوت ارزش،  -

 آلودگی هوا کمک به موجودات، پاکیزگی،  -

 دوم 
 1زندگی ما و گردش زمین   -

 2زندگی ما و گردش زمین -

 هوای سالم ، آب سالم  -

 سایه و آفتاب،گرما و نور خورشید  روز و شب،   -

 باد، طوفان، استفاده از باد  فصول مختلف،  -

 هوای آلوده، آب آشامیدنی  -

 سوم 
 آب  با ارزش  -

 زندگی ما و آب  -
 چرخه آب، آب شیرین، ابر   -

 ای زیر زمینی، تصفیه آب هرود، آب -

 چهارم 
 سنگ ها  -

 آسمان در شب  -
 شکل و اندازه، تغییر، رسوبی، آذرین، دگرگون  -

 ماه، کهکشان، منظومه شمسی، سال خورشیدی -

 پنجم
 برگی از تاریخ زمین  -

 خاک با ارزش  -
 فسیل، لایه های رسوبی  -

 خاک ، فرسایش تشکیل خاک، گیاخاک، نفوذ آب در  -

 ششم
 زمین  به   سفر -

 زمین پویا  -

 امواج لرزه ای، درون زمین از نظر  حات مواد وترکیب  -

 زمین لرزه، کوه آتشفشان   -

محور    ییایمیو ش  یکیزیف  راتیی مخلوط و محلول، و تغ  ،یریگها، اندازهحالت  رییماده، تغ  تیهمچون ماه  یمیمفاه  ،یمشیشاخه    در

  یعیطب ی هادهیآموزان از پدروزمره، سبب شده تا درک دانش یدر زندگ  م یو کاربرد مفاه ش یبر مشاهده، آزما  دیآموزش هستند. تأک

 . و معنادارتر گردد ترقیعم

است که    یاگونهبه  م یمفاه  نایاند. ساختار ارائه  مطرح شده  و ...   گرما و دما   ،یو انرژ  رو ینور و صدا، ن  رینظ  یمباحث  ک، یزفیشاخه    در

پا  نیدر ا  کیزیآموزش ف  ن،یبنابرا  انجامد؛یم  یاصول علم  نییو به تب  شودیو ملموس آغاز م  ی نیع   یهااز تجربه  درک    هیدوره بر 

 . استوار است یومعلولتفکر علت تیروزمره و تقو یدر زندگ  ی کیزیف یهادهی پد

  ، یی غذا  رهیبدن، زنج  یهاها و دستگاهو جانوران، اندام  اهانی گ  یو بهداشت، گوناگون   ه یمانند تغذ  ی میمفاه  ،یشناسستزیشاخه    در

 ط یاز بدن انسان و تعامل آن با مح  یبخش، پرورش درک عملکرد  نیا  یاند. هدف اصلمورد توجه قرار گرفته   هاکروب یفتوسنتز و م

 .بت به حفظ سلامت فرد و جامعه استنس تنگرش مثب  جادیو ا ست،یز

 ست یز  طیو مح  ،شمسیآتشفشان، ماه و منظومه    لرزه،نزمی  خاک،  و  هاسنگ   آب،چون چرخه    ییهادهیا  ز،ین  یشناسن زمیشاخه    در

آموز بتواند اند تا دانششده  یطراح  یعیطب  یهادهیو پد  نیاز زم  ی ستمیدرک س  تیمباحث با هدف تقو  نیاند. ابوده  یریادگیمحور  

 .خود را بشناسد طیمح یستیرزیغ  و  یستیعناصر ز انیارتباط م

  ی و پرورش سواد علم  ، یعلم و زندگ  انیم  وندیپ   عت،یاز طب  کپارچهیدرک    جادیدوره بر ا  نیدر ا  یعلوم تجرب  یمجموع، محتوا  در

 ی بستر جادیو ا نیادیدر جهت تحقق اهداف سند تحول بن یاساس یگام توانیتحول را م نیدارد. ا  دیبر تجربه و مشاهده تأک یمبتن

 .دانست  دی در نسل جد یریپذتیت و مسئولیخلاق ،یپرورش تفکر علم یبرا



 ش یافزا  یمختلف علوم تجرب  یها در شاخه  یدیکل  یهادهی، تعداد ا139۵تا    13۵4  یهاکه در فاصله سال  دهدینشان م  1نمودار    جینتا

  ی با اندک   139۵و در سال    دیرس  ۵۵رقم به    نیا  13۷۸وجود داشت، در سال    یدیکل  دهی ا  41مجموعاً    13۵4سال    در  .است  افتهی

 .دیمورد رس  ۵0کاهش به 

 
 های علوم در برنامه درسی علوم تجربی دوره ابتدایی های کلیدی شاخه : تعداد فراوانی ایده 1نمودار  

رشد  نیشتریب 13۷۸و بهداشت در سال  ستیکه ز یبرخوردار بودند، در حال  یاز ثبات نسب یشناسنیو زم کیزیها، فشاخه انیم در

در    ده یا  ۷به    13۵4در سال    دهیا  2داشته و از    یصعود  ی روند  یم یمقابل، ش  در  .افتی  ی کاهش نسب  139۵را نشان داد و سپس در  

 . است ییدر آموزش ابتدا یعیطب  یهادهی پد  ییایمیش یهابه جنبه  زانیربرنامه شتریتوجه ب انگریامر ب  نیاست؛ ا دهیرس 139۵سال 

و سپس تا   افتهی شیافزا یتوجهطور قابلبه 13۷۸تا  13۵4از سال  یعلوم تجرب یاساس  می، تعداد مفاه(2) نمودار یهااساس داده بر

  139۵و در  ده یمورد رس 19۵به    13۷۸مورد بوده که در  14۶ م یمجموع مفاه  13۵4سال  در.است افتهی کاهش   ی اندک 139۵سال 

 . است افتهی مورد کاهش  1۷۸به 

 
 های علوم در برنامه درسی علوم تجربی دوره ابتدایی : تعداد فراوانی مفاهیم اساسی شاخه 2نمودار  

۵۴ ۷۸ ۹۵

شیمی 2 5 7

فیزیک 12 13 11

زمین شناسی ۱۳ 13 13

زیست و بهداشت ۱۴ 24 19

جمع 41 55 50

۰

۱۰

۲۰

۳۰

۴۰
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۶۰

۵۴ ۷۸ ۹۵

شیمی 17 24 28

فیزیک 38 41 41

زمین شناسی 43 47 45

زیست و بهداشت 48 83 64

جمع 146 195 178

۰

۵۰

۱۰۰

۱۵۰

۲۰۰

۲۵۰



 ی جیتدر  یدر طول زمان روند  یمی را در هر سه دوره داشته است و ش  میسهم مفاه نیشتریو بهداشت ب  ستیشاخه ز  ان،یم  نیا  در 

 .را تجربه کرده است یشیو افزا

است، اما    ی تفاوت اندک  یمختلف علوم دارا  ی هادر شاخه  یدیکل  یهادهی ا  عیکه توز  دهدینشان م  ۸شانون در جدول    ی آنتروپ  جینتا

 . را دارد یتنوع مفهوم زانیم نیبالاتر ۶۸۸/0 ی و بهداشت با مقدار آنتروپ  ستیز

 . برخوردار است یترنیی از تنوع پا ۶1۶/0با مقدار  یمیقرار دارند و ش( ۶۸1/0)  کیزیو ف( ۶۸2/0)  یشناسنیاز آن، زم پس

  ی عنیاست؛    یبالاتر  ییوزن محتوا  یها داراشاخه  ریبا سا   سهیدر مقا(  2۸3/0)  یمیکه ش  دهد ینشان م  ت«یمقابل، شاخص »اهم  در

 .کندیم فا یا یتریادینقش بن یعلوم تجرب  یآن کمتر است، اما در ساختار مفهوم میاگرچه گستره مفاه

شاخه های علوم در برنامه درسی علوم    و مفاهیم اساسی   های کلیدی شانون برای ایده   آنتروپی نتایج محاسبات    : ۸جدول  

 تجربی دوره ابتدایی 
 زیست و بهداشت  زمین شناسی  فیزیک  شیمی مورد/ شاخه  موضوع 

 های کلی ایده

 ۶۸۸0/0 ۶۸2۶/0 ۶۸11/0 ۶1۶۵/0 آنتروپی

 3320/0 31۷4/0 31۸9/0 3۸3۵/0 آنتروپیضد 

 24۵۶/0 234۸/0 23۵9/0 2۸3۷/0 اهمیت 

 مفاهیم اساسی 

 9۷۸0/0 9994/0 999۵/0 9۸1۷/0 آنتروپی

 0220/0 000۶/0 000۵/0 0220/0 آنتروپیضد 

 4۸۷۸/0 0133/0 0111/0 4۸۷۸/0 اهمیت 

  عیتوز  انگریاست که ب  1به  کیدر سطح بالا و نزد  یها همگشاخه  یاسااسا  میمفاه یبرا یآنتروپ   ریمقاد  دهد،ج نشاان میایهمچنین نت

 .است یمختلف علوم تجرب یهادر شاخه  میمفاه کنواختینسبتاً 

و بهداشت   ستیآن مربوط به ز  نیاختصاص دارد و کمتر(  9994/0)  یشناسنیو زم(  999۵/0)  کیزیبه ف  یمقدار آنتروپ   نیشتریب

 .است( 9۷۸/0)

تفاوت    رغم یدو حوزه، عل  ن یکه ا  دهد ینشان م(  4۸۷۸/0و بهداشت )  ستیو ز  یمیش  ی هادر شاخه  ت«یحال، شاخص »اهم  نیا  با 

 . دارند یی ابتدا یعلوم تجرب  یدر ساختار مفهوم یترنقش پررنگ م،یدر گستره مفاه

  یشناسنیو زم  کیزیف  کهیدر حال  دهند، یم  لیرا تشک  یی در دوره ابتدا  ی علوم تجرب  یریادگی   یهسته اصل  یمیو ش  ستیز  گر، ید  انیب  به

 . شوندیظاهر م  یکاربرد   یهادر نقش مکمل شتریب

های علوم تجربی در جدول مربوطه ارائه های پژوهش نتایج محاسبه ضریب همبستگی پیرسون بین مفاهیم شیمی و سایر شاخهیافته

 شده است. 

 : ضریب همستگی شیمی نسبت به فیزیک، زمین شناسی و زیست شناسی ۹جدول  
 متغیر نسبت به مفاهیم شیمی  ضریب همبستگی 

 مفاهیم فیزیک  93/0

 مفاهیم زمین شناسی  ۶3/0

 مفاهیم زیست شناسی  ۵۸/0

با   برابر  فیزیک  مفاهیم  با  شیمی  مفاهیم  همبستگی  ضریب  نتایج،  اساس  زمین93/0بر  مفاهیم  با  مفاهیم    ۶3/0شناسی  ،  با  و 

 . دست آمدبه ۵۸/0شناسی زیست 

 تیجه گیرینبحث و 

قرار گرفتند.    یقیتطب  یمحتوا  ل یمورد تحل( 1400تا    13۵0)  قرنمین  ی ط  رانیا  یی دوره ابتدا  یعلوم تجرب یهاپژوهش، کتاب نیا  در

  دوره سه    ندهینما  یهابه عنوان نمونه   139۵و    13۷۸،  13۵4  یها چاپ سال  یهاکتاب  ،یساختار نظام آموزش  راتییبا توجه به تغ



از  شدند انتخاب    ی برنامه درس  یاصل ا. پس    ک،یزیف  ، یمیعلوم )ش  یاصل  یچهار شاخه  ی اساس  م یو مفاه  ید یکل  ی هادهیاستخراج 

 . د یگرد لیدرج و تحل  1۶تا  13در جداول  جیو نتا لیتبد  یو درصد فراوان  یها به فراوان(، دادهیشناسنیو زم یشناسست یز

  ییابتدا  یدرس  یهادر کتاب  یعلوم تجرب   یهاشاخه  ریبا سا  سهیدر مقا  یمیش  یدیکل  یهادهیتحول ا  ریس  یپژوهش، بررس  یاصل  هدف

 :است ریبه شرح ز جیشده، نتاانجام یهالیشانون بود. بر اساس تحل ی آنها با استفاده از آنتروپ  یمفهوم تیاهم بیضر نییو تع

 ابتدایی   دورههای درسی علوم تجربی  در کتابهای علوم  های کلیدی شیمی نسبت به سایر شاخهمیزان فراوانی ایده  -1

 ؟چگونه است13۹5،  13۷۸،  1354های  سالدر هر یک  

داشته است.   یدیکل  یهادهیسهم را از ا  نیکمتر  درصد   4/9با    یمی ، ش13۵4چاپ    ی علوم تجرب  یها، در کتاب2  ایج نمودارتن  اساس  بر

با    کیزیاند و فسهم را به خود اختصاص داده  نیشتریب  درصد   ۷/31با    یشناسنیو زم  درصد   34/ 1و بهداشت با    ستیدر مقابل، ز

 .قرار دارد  یبعد گاهیدر جا درصد 3/29

 
ابتدایی در طی    دوره های درسی علوم تجربی  های مختلف در کتاب های کلیدی شاخه مقایسه درصد فراوانی ایده :  2نمودار  

 مختلف های  سال 

و در حد    یصورت ضمنبه  یمی ش  میبوده است. مفاه  یطیو مح  یستیز  یهادهیها عمدتاً بر پدکتاب  ییدوره، تمرکز محتوا  نیا  در

  یآموزش  یهااستیامر با س  نیاند. امستقل مورد توجه قرار نگرفته   یاها مطرح شده و به عنوان حوزه حالت  رییبا مواد و تغ  ییآشنا

 . دارد یخوانداشت، هم ی زندگ طیو شناخت مح ییگراعت یبر طب یشتریب  دیکه تأک 13۵0دهه 

دهنده توجه است که نشان  افتهی  ش یافزادرصد    1/9به    یمیش  ید یکل  یهادهی ا  ی، فراوان2  نمودار، مطابق  13۷۸چاپ    ی هاکتاب  در 

را    زانیم  نیهمچنان بالاتر(  درصد  ۷/43و بهداشت )  ستیز  سهم.  است  یو انرژ  راتییماده، تغ  میبه آموزش مفاه   زانیربرنامه  شتریب

 . اندقرار گرفته ی در سطح نسبتاً مشابه(  درصد ۶/23با  ک ی)هر  یشناسنیو زم کیزیکه ف ی دارد، در حال

  م یمفاه  یسازکپارچه یبه سمت    ینظام آموزش  شیآغاز گرا  انگریدو برابر( ب  باًیتقر)  13۵4نسبت به سال    یمیسهم ش  ریچشمگ  شیافزا

صرف فاصله گرفته   ییگرااز تجربه   ،یفیضمن حفظ نگاه توص  یدرس  ی هادوره، کتاب  نیعلوم است. در ا  یهاشاخه  انی م  وندیو پ   یعلم

 .اندپرداخته ی عیطب یهادهیپد ی علولروابط علت و م نییو به تب

  یدیکل یاهدهیاند، سهم اشده  فیتأل  محوریستگیشا  کردیو رو  یمل   یبرنامه درس  یکه بر مبنا  139۵چاپ    یعلوم تجرب  یهاکتاب  در

   (.درصد  3۸) و بهداشت ستی( و زدرصد 2۶) یشناسنی(، زمدرصد  22) کیزی(، فدرصد14) یم یاست: ش ریها به صورت زشاخه 

افزا  یمیدوره، ش  نیا  در دهنده  ها نشانکتاب   یداشته است. محتوا  یارشد قابل ملاحظه  13۷۸نسبت به سال    یدرصد  ۵  شیبا 

  ن،یهمچن  .روزمره است  یها در زندگآن  یطیمحستیز  یو کاربردها  ییایمیش  راتییماده، تغ  نیادیبن  میحرکت به سمت درک مفاه

شیمی فیزیک زمین شناسی زیست و بهداشت

1354 4.9 29.3 31.7 34.1

1378 9.1 23.6 23.6 43.7

1395 14 22 26 38
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که از اهداف    یشده است؛ موضوع   تیتقو  « یعلم  ی»کاوشگر  یها و پروژه  یقیتلف  ی هاتیعلوم در قالب فعال  یهاشاخه  انیارتباط م

 .شودیآموزش و پرورش محسوب م ن یادیسند تحول بن یدیکل

 :سه دوره یقیتطب لیتحل

 .شده است  ل یتبد  1390در دهه    یعلوم تجرب  ی مفهوم  یاز محورها  یک یبه    13۵0و محدود در دهه    ی حوزه فرع  کیاز    یمیش -

محور در آموزش  و سلامت  یستیتداوم نگاه ز  انگریسهم را حفظ کرده است که ب  نیشتریو بهداشت در هر سه دوره ب  ستیز -

 .است ییابتدا

 . کنندیم  فایها اشاخه ریسا یبرا ینییو تب یت ینقش حما شتریاند و بداشته یاندک راتییتغ یشناسنیو زم کیزیف -

محور تحول و مسئله  ی قیتلف  ،ی مفهوم  کردیرو  یبه سو  محورعتی و طب یفیتوص  کردیاز رو  ی علوم تجرب یهاکتاب  یمجموع، محتوا  در

 .است افتهی

آنتروپ   بر ع   یمیشانون، ش  ی اساس محاسبات  به ز  یمفهوم  یداشتن گستره  نیدر    تیاهم  بیاز ضر  ک،یزیو ف  ستیکمتر نسبت 

 . دارند ی انیو بن ینقش محور ییعلوم ابتدا یدر ساختار مفهوم ییایمیش میمفاه  یعنیبرخوردار است؛  یبالاتر

آموزان دانش  یو فناورانه  یسواد علم  یتوسعه  یپنج دهه گذشته، در راستا  ی ط  رانیا  یکه نظام آموزش  دهد یتحول نشان م  نیا

  رندگان یادگی در ذهن    یو اجتماع   یعیطب  یهادهیفهم پد  یبرا  ی را به عنوان ابزار   یمیحرکت کرده و تلاش نموده است تا دانش ش

 .کند نهینهاد

های درسی علوم تجربی در کتابهای کلیدی  شیمی نسبت به سایر شاخه های علوم  روند کلی میزان فراوانی ایده  - 2

 ( چگونه است؟ 1350-1400ابتدایی )   دوره

  دهدینشان م   1400تا    13۵0  یهاسال  ی ط  ییدر دوره ابتدا  یمختلف علوم تجرب   یهاشاخه  یدی کل  ی هادهیا  یدرصد فراوان  یبررس

سهم را به خود اختصاص داده    نیشتریدرصد ب  39و بهداشت با    ستیکه ز  ی سهم را دارد، در حال  نیدرصد کمتر  ۶/9با    یمیکه ش

 است.

و   یکیزیف  یهانسابت به شااخه یساتیز یهامربوط به شااخه یمحتوا  ،ییعلوم ابتدا  یدرسا  یهاکتابآن اسات که در   انگریروند ب نیا

 .علوم داشته است یهاشاخه انیحضور را در م نیکمتر یمیمورد توجه قرار گرفته است، و شاخه ش شتریب  ییایمیش

 
های درسی علوم تجربی مقطع ابتدایی در  های کلیدی شاخه های مختلف در کتاب : مقایسه درصد فراوانی ایده 3نمودار 

1350- 1400های   سال 

ابتدایی   های درسی علوم تجربی دورهدر کتابهای علوم  شیمی نسبت به سایر شاخهمیزان فراوانی مفاهیم اساسی    - 3

 چگونه است؟ 13۹5،  13۷۸،  1354های سال

شیمی فیزیک زمین شناسی زیست و بهداشت

درصد فراوانی 9.6 24.7 26.7 39
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های درسی علوم تجربی مقطع کتاب  درهای مختلف علوم  درصد فراوانی مفاهیم اساسی شاخه دهد،  نشان می  4  همانطور که نمودار

 باشد. درصد می 2۶درصد و سپس فیزیک با  ۶/11با کمترین فراوانی مربوط به شیمی ، 13۵4ابتدایی در سال 

درصد می باشد. در    21درصد و سپس فیزیک با    3/12  با  مربوط به شیمی  13۷۸مفاهیم اساسی در سال  کمترین فراوانی    نهمچنی

افزایش یافته، در حالی که در مورد فیزیک    درصد  3/12درصد به    ۶/11شیمی از    درصد فراوانی مفاهیم اساسی  ،13۵4مقایسه با سال  

 کاهش یافته است.درصد  21درصد به  2۶از 
 

 
درسی علوم تجربی مقطع ابتدایی در  های  های مختلف علوم در کتاب مقایسه درصد فراوانی مفاهیم اساسی شاخه   : 4نمودار 

 مختلف   های سال 

های درسی علوم تجربی  کتاب  درهای مختلف علوم درصد فراوانی مفاهیم اساسی شاخه  139۵نشان می دهد در سال    4نتابج نمودار  

 درصد می باشد.  23درصد و سپس فیزیک با  ۷/1۵مقطع ابتدایی،کمترین فراوانی مربوط به شیمی 

که  یطورداشته است؛ به یشی افزا ی روند ی میشاخه ش ی اساس م ی مفاه  یکه در طول زمان، درصد فراوان دهد ینشان م  4نمودار ج ینتا

  یدر همان دوره کاهش جزئ  کی زیمقابل، شاخه ف  در  .است  افتهی  شیافزا  139۵درصد در سال    ۷/1۵به    13۵4درصد در سال    11.۶از  

را تجربه   هم روند کاهشی  زمین شناسی، شاخه  همچنیناست.    ده یرس(  139۵درصد )  23به  (  13۵4درصد )  2۶را تجربه کرده و از  

تمرکز همچنان   نیشتریبیافته های نشان می دهد  در مجموع،  است.    دهیرس(  139۵درصد )  ۵/2۵به  (  13۵4درصد )  ۵/29کرده و از  

حوزه   نیبه ا  یرسد  زانیربرنامه  شترینشانگر توجه بی  میش  یشیبوده است، اما روند افزا  یشناسنی و بهداشت و زم  ستیز  م یبر مفاه

 .است ریاخ یهادر سال

های درسی علوم تجربی در کتابهای علوم  میزان فراوانی مفاهیم اساسی  شیمی نسبت به سایر شاخه  کلی  روند  -4

 ( چگونه است ؟ 1350-1400) دوره ابتدایی  

 ن یدرصد همچنان کمتر  3/13با    یمیکه ش  دهدینشان م   یاساس  م یمفاه  یدرصد فراوان  نیانگی م  ،یساله مورد بررسپنجاه  ی بازه زمان  در

 درصد( قرار دارند.    ۶/3۷و بهداشت ) ستیدرصد( و ز 2۶) یشناسنیدرصد(، زم 1/23)  کیزیسهم را دارد و پس از آن ف

متمرکز بوده است، هرچند   یو بهداشت یستیز یهااز همه بر جنبه  شیب  ،یی علوم ابتدا ی هاکتاب یآن است که محتوا دیالگو مؤ نیا

 .است افتهی رشد  ینسبت به گذشته اندک  یمیسهم ش

شیمی فیزیک زمین شناسی زیست و بهداشت

1354 11.6 26 29.5 32.9

1378 12.3 21 24.1 42.6

1395 15.7 23 25.3 36
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درسی علوم تجربی مقطع ابتدایی در  های  های مختلف در کتاب مقایسه درصد فراوانی مفاهیم اساسی شاخه :    5  نمودار 

 1350- 1400های   سال 

های در کتاب های درسی علوم تجربی دوره ابتدایی سالمیزان فراوانی ایده های کلیدی و مفاهیم اساسی شیمی   - 5

 چه روندی دارد ؟   13۹5، 13۷۸،  1354

  یصعود  یروند  139۵تا    13۵4  یآن در دوره زمان   ی اساس  م یو هم مفاه  ی میش  یدیکل یهادهیکه هم ا  دهد ینشان م  ۶نتایج نمودار  

 افتهی  شیافزا(  139۵درصد )  14و سپس  (  13۷۸درصد )  1/9به  (  13۵4درصد )  9/4از    یدیکل  یهادهیا  یاند. درصد فراوانداشته 

 است. 

از آن است که   یامر حاک  نیاست. ا  دهیرس  139۵درصد در سال    ۷/1۵به    13۵4درصد در سال    ۶/11  زا  زین  یاساس  میمفاه  نیهمچن

 . شده است تیتقو یادهیو ا ی از نظر مفهوم یمیش گاه ی جا ،ییعلوم ابتدا یدر برنامه درس جیتدربه

 
 1350- 1400های   های کلیدی و مفاهیم اساسی شیمی در سال مقایسه درصد فراوانی ایده    : 6  نمودار 

رو به افزایش بوده است به طوری   نیز در بازه زمانی مذکور همسو با ایده های کلیدی  درصد فراوانی مفاهیم اساسی شیمیهمچنین  

 افزایش یافته است.   139۵درصد در سال  ۷/1۵( و 13۷۸درصد ) 3/12( به13۵4درصد ) ۶/11که از 

به    شانون  بار اطلاعاتی و درجه اهمیت ایده های کلیدی و مفاهیم اساسی شیمی  نسبت  آنتروپیبا توجه به نتایج    - 6

 ( چگونه است ؟ 1350-1400در کتاب های درسی علوم تجربی دوره ی ابتدایی ) سایر شاخه های علوم 

است. مطابق    شتریب  میمفاه  تی( کمتر باشد، درجه اهمی)آنتروپ   یشانون نشان داد که هرچه بار اطلاعات   یآنتروپ  یهاداده  لیتحل

بالاتر ضدآنتروپ   یآنتروپ   ترنییپا   ریبا مقاد  یمیشاخه ش  ، (۸جدول  )  جینتا اهم  نیشتریب  یدارا  ،یو  ا  تیدرجه    ی دیکل  یهادهیدر 

 . ها استشاخه ریبه سا سبتن( 4۸۷۸/0)  یاساس م یو مفاه( 2۸3۷/0)

شیمی فیزیک زمین شناسی زیست و بهداشت

درصد فراوانی 13.3 23.1 26 37.6
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1354سال  1378سال  1395سال 

درصد فراوانی ایده های کلی 4.9 9.1 14

درصد فروانی مفاهیم اساسی 11.6 11.2 15.7
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 ت یاهم  نیبالاتر  یآن دارا  یمحتوا  ی و اطلاعات  یفیدارد، اما از نظر ک  یمحتوا سهم کمتر  ی کل  یدر فراوان   یمیهرچند ش  ن،یبنابرا

 .است یی دوره ابتدا یعلوم تجرب یهاشاخه انیدر م یمفهوم

 نتیجه گیری 

نظام    یکردهایرو  رییاز تغ  ی، بازتاب1400تا    1344  یهاسال  یط  یی در دوره ابتدا  یآموزش علوم تجرب  و بهبود  درسی  یهابرنامه  تحول

آموزش و پرورش   دیطرح جد  بیتصو  با  .است  یریادگی -یادده ی  یهاو روش   یدرس  یمحتوا  ،یتینسبت به اهداف ترب  رانیا  یآموزش

و پرورش تن و روان، از ساختار   یمعنو  ، یفرهنگ  ،ی اسیس  ،یاقتصاد  ، یشش هدف اجتماع   هیکشور بر پا  ی، نظام آموزش1344در سال  

دوره    مهبرنا  13۵3تا    13۵1و از سال    یی برنامه دوره ابتدا  13۵0تا    134۶دنبال آن، از سال  . بهافتی  رییساله تغساله به هشتشش

 . به اجرا درآمد ییراهنما

  ی سازمان سپرده شد و الگو  نیا  زانیرها به برنامهکتاب  یدرباره محتوا  یریگمیتصم  ، یدرس  یهاسازمان کتاب  سیدوره، با تأس  نیا  در

، اهداف آموزش 1342سال    ییعلوم ابتدا  ی لیدر برنامه تفص(.  13۷۸  پور،ی)موس  دیگرد  تیهر درس« تثب  یبرا  ی کتاب درس  کی»

شد و بر    نیتدو   «یو آسمان(« و »ماده و انرژ  نیو جانوران«، »جهان )زم  اهانی»بدن انسان«، »گ  ل شام  ی علوم در چهار سرفصل کل

 . دندیگسترده و صفحات متعدد چاپ گرد یبا محتوا یدرس ی هااساس آن، کتاب

مشاهده نشد و    ییعلوم ابتدا  یدرس  یهادر برنامه  یچندان  یادیبن  راتیی، تغ13۷0و تا اواسط دهه    یانقلاب اسلام  یروزیاز پ   پس

بازنگر با کاهش حجم محتوا صورت گرفت. در سال    یجزئ  یی هایصرفاً  اهداف آموزش علوم در سه ح13۷3همراه    ، یدانش  طهی، 

علوم    ، یکیزیعلوم ف  ،یستیعلوم ز  یدر چهار محور اصل  یدرس  یمصوب شد و محتوا  ییراهنما  و   ییمقاطع ابتدا   یبرا  ی و نگرش  یمهارت

  ش،یآزما  ،ی گردش علم  ، یهمچون کار گروه  ،یریادگی -یاددهیفعال    یهابر روش  دیمرحله، تأک  نی . در اافتیبهداشت سامان  و    نیزم

 . کرد دایپ  یاژهیو  گاهیجا یفیو توص مستمر یاب یو ارزش افتی شیآموزان افزااول دانشدست یهاو تجربه  شینما

  ی هاآموزش و پرورش، برنامه  نیادیآن بر اساس سند تحول بن  یو استقرار مبان  1391در سال    یمل  یبرنامه درس  بیادامه، با تصو  در

ساحت  یدرس محور  تربشش  ی هابر  ز  یاقتصاد  ، یاخلاق   ،یعلم  ،ی اجتماع   ، یستی)ز  تیگانه  بازتعریباشناختیو  ا  فی(  در    نیشد. 

  ی آموز با »خود، خدا، خلق و خلقت« مبناعرصه ارتباط دانشعلم، عمل و اخلاق« و چهار    مان، یا  ،»تعقل  ن یادیچارچوب، پنج عنصر بن

 .قرار گرفت یو درس یتیترب یهابرنامه یگذارهدف

  ن یارتباط ب  جاد یو عمل، پرورش انواع تفکر، ا  هینظر  ی قیتلف  کردی رو  یبر مبنا  ها یریگجهت  ،یعلوم تجرب  یریادگی و    تیحوزه ترب  در

 .شد یخلاق و متفکر طراح ر،یپذ ت یمسئول یهاانسان تیو ترب ،ی واقع  یعلم و زندگ

 ی فیتوص  کردیرو  کیاز    یآموزش  یمحتوا  یریگکه جهت  دهدینشان م  یعلوم تجرب  یهاتحول کتاب   یختاریسه دوره    یقیتطب  لیتحل

  حرکت کرده است. در دوره  ریاخ  یهامحور در دههو مسئله  یلیتحل  ، یمفهوم  یکردینخست، به سمت رو  یهامحور در دههو مشاهده

و جانوران بود و سهم    اهان یبدن انسان، گ ،ی عیطب  طیبا مح  ها ییآشنا  ن یترییبر آموزش ابتدا  ی، تمرکز اصل(13۷2تا    13۵0)  نخست

و مشاهده    یحس کنجکاو  تیمقطع، تقو  نیاندک بود. هدف آموزش در ا  اریبس  یشناسستیبا ز  سهی در مقا   یمیو ش  کیزیف  یهاشاخه 

 . بود علوم یو ساختار ی انتزاع  میبه مفاه قیآموزان بدون ورود عمدر دانش

  ان یتلاش شد م  ،یدرس  یمحتوا   یپس از انقلاب و توجه به ضرورت بازنگر  یساختار آموزش  تی، با تثب(13۸9تا    13۷3) دومدوره   در

وارد   جاًیتدر  یماده و ساختار مولکول  یهاحالت  ،یمانند انرژ  یمیو ش  کیزیاز ف  یمیبرقرار شود. مفاه  یعلوم تعادل نسب  یهاشاخه 

بعد،  به 1390برخوردار نبود. اما از سال   هاهیپا   انیم یوستگیو پ  ی ها از انسجام مفهومکتاب یمحتوا   نانها شدند، هرچند همچکتاب

 یآموزش  یهاصورت بسته محتوا به  افت؛ی  نیادیبن  یساختار آموزش علوم دگرگون  ،یمل   یو برنامه درس  نیادیسند تحول بن  یبا اجرا

تأک  یطراح  محورنه یزم و  علم  د یشد  تفکر  زندگ  یهایستگی شا  ،یمحورجربهت  ،یبر  با  علم  ارتباط  و  گرفت.    یواقع   ی فناورانه  قرار 

بر مسئله و تجربه   یمبتن  یریادگیو    ت، یخلاق  ق، یو انتقال دانش، به سمت درک عم  یمحور آموزش علوم از حفظ  کردیرو  ب،یترتنیابه

 .است افتهیتحول 



را از    یصعود  یمقدار را دارد، اما روند  نیکمتر  یعلوم تجرب  یها شاخه   رینسبت به سا  یمیشاخه ش  یدیکل  یهادهیا  یفراوان  درصد

درصد در سال    14و    13۷۸درصد در سال    1/9به    13۵4درصد در سال    9/4از    کهی طورکرده است؛ به  یط  139۵تا    13۵4سال  

درصد و    3/12درصد به    ۶/11از    ی بازه زمان   نیدر هم  زین  یمیش  ی اساس  م یمفاه  ی درصد فراوان  نیهمچنت.  اس  افتهی   شیافزا  139۵

در   یمیشاخه ش  ییسهم محتوا  ر،یاخ  یهانشانگر آن است که در دهه  شیافزا  نیا  (.۶)نمودار شماره    است  دهیدرصد رس  ۷/1۵سپس  

امر    ن یا  . دارد  یسهم کمتر  یشناسنیو زم  ی ستیز  یهابا شاخه  سهیرو به رشد بوده، هرچند همچنان در مقا  یی علوم ابتدا  ی هاکتاب

 است یعلوم تجرب یدر حوزه یلیو تحل یمحور به آموزش مفهوماز آموزش مشاهده یجیگذار تدر انگریب

  گاهیعلوم، جا  یهاشاخه  انیدر م  ت«یو »درجه اهم  «یاز نظر »بار اطلاعات  یمیشاخه ش  ز،یشانون ن یمحاسبات آنتروپ  جیاساس نتا  بر

ها  شاخه  ریاز سا  شیب(  4۸۷۸/0آن )  یاساس  م یو مفاه(  2۸3۷/0)  یمیش  یدیکل  یهادهیا  تیکه درجه اهم  یطوردارد؛ به  یبالاتر

 .بوده است

و عمق    ی مفهوم  تیفیدارد، اما از نظر ک  یسهم کمتر  یآموزش  ی محتوا  تیدر کم  یمیچند ش  گرفت که هر  جهینت  توانیم   نیبنابرا

 ی ارزشمند  یراهنما  تواندیم  افتهی  نیا  .داراست  یی دوره ابتدا  یعلوم تجرب   یدرس  یرا در ساختار محتوا  تیاهم  نیبالاتر  ،یآموزش

ابتدا  یمحتوا  یبازنگر  یبرا در    یمیش  ن یادیبن  میآموزش مفاه  تیو تقو  ی مختلف علم  یهاشاخه  انیتوازن م  یدر راستا  ییعلوم 

 . باشد   یلیتحص ترنییپا  یهادوره

ای مستقیم و همسو های دیگر علوم تجربی، رابطهدهد که بین مفاهیم شیمی و مفاهیم هر یک از شاخههای پژوهش نشان مییافته

بیانگر همبستگی بسیار بالا میان    93/0وجود دارد. بیشترین میزان همبستگی مربوط به مفاهیم شیمی و فیزیک است که با ضریب  

دهنده پیوستگی مفهومی بالای مفاهیم شیمی و فیزیک در محتوای آموزشی است. در مقابل،  ه نشانباشد. این نتیجاین دو حوزه می

از وجود ۵۸/0شناسی )( و زیست۶3/0شناسی )همبستگی مفاهیم شیمی با مفاهیم زمین ( در سطح متوسط قرار دارد که حاکی 

ای و تقویت پیوند رشته نتایج بر ضرورت توجه به رویکرد بین  ارتباط مفهومی قابل قبول، اما با شدت کمتر نسبت به فیزیک است. این

 های درسی تاکید دارد.مختلف علوم تجربی در برنامههای میان شاخه

بار   نینخست یکه برا صورتنی است؛ بد  یعلوم تجرب ی درس یهاکتاب لیتحل یتازه برا یکردیرو یریکارگپژوهش در به نیا ینوآور

به کار رفته   ییابتدا  یعلوم تجرب  یهاکتاب  یدر محتوا  م«یمفاه  یو بار اطلاعات  تیشانون با هدف سنجش »درجه اهم  یمدل آنتروپ 

محدود    ی دوره زمان  ک یکه معمولاً به    نیشیبرخلاف مطالعات پ   ن،یرا فراهم ساخته است. همچن  یفی و ک  یزمان کم هم  لیو امکان تحل

  ریبا سا  سهیرا در مقا  یمیش  ید ی کل  یهادهی و ا  می روند تحول مفاه  ،یقیتطب  یکردیبا رو  قیتحق  نیاند، ا خاص پرداخته   یبرنامه درس  ای

ا  یبررس(  13۵0–1400ساله )پنجاه  ی اعلوم در بازه  ی هاشاخه  افزون بر  با سنجش    ی فیک  یمحتوا  لی تحل  بیترک  ن، یکرده است. 

 . دهد یارائه م یدرس  یهادر کتاب م یتوازن مفاه یابیارز یمحور و کارآمد براداده یشانون چارچوب ی بر آنتروپ  یمبتن یآمار

 یاستیس  یشنهادهایپ

 ی: تجرب  یهاتیفعال قیاز طر یتفکر علم  یهامهارت  توسعه -

 ،یسازهیمشاهده، فرض  یبرا  ییهاکنند که فرصت  یطراح  یارا به گونه  یمیمربوط به ش  یمحتوا  ،یآموزش  انریزبرنامه  شودیم  شنهادیپ 

 .شود تیتقو یریادگیعلم در   یاکتشاف یتا جنبه  ردیآموزان قرار گدانش اریدر اخت یو استنتاج علم شیآزما

 : هاکتاب یادوره یو بازنگر شیشانون در پا  ی از مدل آنتروپ  استفاده -

  ی درس  یهادر کتاب  یعلم  میمفاه  ینسب  تیسنجش توازن، تنوع و اهم  یبرا  یلیتحل   یعنوان ابزاربه  تواندیشانون م  یآنتروپ   روش

 .انجام شود یکم  لیبر داده و تحل یمبتن ها یریگمیتا تصم ردیقرار گ یآموزش یزیرمورد استفاده مستمر سازمان پژوهش و برنامه

 ی: لیتحص یهادر دوره م یمفاه یعمود یوستگیبه پ  توجه -

در دوره    میمفاه  ترقیدرک عم  یبرا  یمناسب  ازینشیشود که پ   نیتدو   یاگونهبه  یی ابتدا  یهاهیدر پا  یمیش  یاست محتوا   یضرور

 .شوند  یطراح هاهیپا  انیم یو با ارتباط عمود وستهیپ  ،یجیبه صورت تدر م یمفاه ی عنیمتوسطه فراهم آورد؛ 
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Abstract 

In Iran's centralized education system, the content of textbooks plays a pivotal role in achieving educational 

goals because it reflects key ideas,basic concepts, principles, and laws of each scientific discipline and has 

a direct impact on the learning process and academic achievement of students. The present study is an 

applied study in terms of purpose and a historical study in terms of method. Shannon entropy method was 

used to process data and validate findings. The research population consists of Iranian elementary science 

textbooks from 1350 to 1400.Given the relative stability of the content, books from 1354, 1378, and 1395 

were selected as samples.In this study,key ideas and basic concepts of various branches of experimental 

sciences including chemistry, physics, biology, geology, and health were extracted from the selected books, 

counted, and their frequency percentages were calculated,and then comparative graphs were drawn. 

Subsequently, the information load and importance coefficient of each branch were determined using 

Shannon entropy.The findings showed that the chemistry branch,compared to other branches of 

experimental sciences, has the lowest frequency of key ideas and basic concepts in the time periods studied; 

however, the results of Shannon entropy indicate that chemistry is of the highest importance. Also, a direct 

and consistent relationship was observed between the concepts of chemistry and other branches of 

experimental sciences. Accordingly, it is suggested that in future revisions of the elementary science 

curriculum, while maintaining an integrated approach, more attention should be paid to strengthening and 

distributing chemistry concepts in proportion to their high importance. 
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